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Resumo: A pesquisa problematiza a representacao, em livros didaticos, da fauna ameacgada de
extingdo, considerando que o cendrio de perda de biodiversidade no Brasil atinge o indice
critico de 57,6% das espécies faunisticas. Neste contexto, investigamos: de que maneira a
transicdo curricular entre os modelos disciplinar (PNLD 2016) e integrado (PNLD 2020)
repercutiu na profundidade e na progressdo da abordagem, nos livros didaticos, das espécies
ameagadas de extin¢cdo? Teve-se por objetivo identificar, nos livros didaticos de Biologia e
Ciéncias da Natureza do Ensino Médio, presenca ¢ abordagem do conteido “Espécies
ameagadas de extin¢do”, levantando lacunas conceituais e metodoldgicas. Metodologicamente,
o estudo se ancorou na Andlise de Contetido, segundo os pressupostos de Bardin (2016), de
cinco colec¢des publicadas em 2016 e 2020, para comparacao de edigdes anteriores e posteriores
ao Novo Ensino Médio. Os resultados demonstraram desigualdades entre as colegoes,
predominancia de espécies carismaticas, auséncia de continuidade entre séries e escassa
contextualizagdo regional, o que implica, como conclusdo desse estudo, a existéncia de
limitagdes na abordagem da conservagdo, com consequente necessidade de revisdes editoriais
que fomentem a constru¢do da cidadania ambiental critica.
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Abstract (ou Resumen): The research problematizes the representation of endangered fauna
in textbooks, considering that the scenario of biodiversity loss in Brazil has reached the critical
index of 57.6% of faunal species. In this context, we investigated: in what way did the curricular
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transition between the disciplinary model (PNLD 2016) and the integrated model (PNLD 2020)
affect the depth and progression of the approach to endangered species in textbooks? The
objective was to identify, in High School Biology and Natural Sciences textbooks, the presence
and approach of the content “Endangered Species”, highlighting conceptual and
methodological gaps. Methodologically, the study was grounded in Content Analysis,
according to the assumptions proposed by Laurence Bardin (2016), examining five textbook
collections published in 2016 and 2020 in order to compare editions released before and after
the New High School reform. The results demonstrated inequalities among the collections, a
predominance of charismatic species, lack of continuity between grade levels, and scarce
regional contextualization. As a conclusion, the study points to limitations in the approach to
conservation, indicating the need for editorial revisions capable of fostering the construction of
critical environmental citizenship.

Keywords: Content analysis. Environmental education. Threatened species.

1 Introducao

No Brasil, conforme a Lista Nacional de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo do
Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio, 2022), diversas espécies
enfrentam risco iminente de desaparecimento, abrangendo varios grupos. Como exemplo desse
fendmeno estdo o tatu-canastra (Priodontes maximus Kerr, 1972) e a arara-azul-de-lear
(Anodorhynchus leari Bonaparte, 1856), espécies vulneraveis devido a perda de habitat e a
caca. No Brasil, 16,9% das espécies de anfibios, 25,4% das de aves e 57,6% das espécies em
geral estdo em categorias de ameaga.

As espécies ameagadas de extingdo sdo aquelas que enfrentam um alto risco de
desaparecerem da natureza, situacdo que, segundo a International Union for Conservation of
Nature (IUCN, 2023), € resultante de diversos fatores, como perda ou fragmentagdo de habitat,
caca ilegal para trafico de animais silvestres, mudancas climaticas e introdugdo de espécies
exdticas invasoras. No Brasil, em 2022, houve um aumento significativo no nimero de espécies
passiveis de extingdo — 42,7% das espécies da Mata Atlantica, 18% da Amazonia e 15% do
Cerrado —, devido a atividades como desmatamento e queimadas (IBGE, 2023).

A preservagdo dessas espécies € importante para a manuten¢do dos ecossistemas,
processo que exige a implementacdo de medidas de conservagao que, de fato, funcionem, como
a criacdo de areas protegidas, o combate a exploracao ilegal e o estabelecimento de programas
de reprodu¢do em cativeiro regularizados e fiscalizados (Rosa; Gongalves, 2023). O
monitoramento continuo do estado de conservagao das espécies ameacadas ¢ fundamental para
orientar agdes de protecdo quanto a sobrevivéncia desses animais em um cendrio de crescente
pressdao ambiental e antropogénica.

Trata-se de uma questdo que deve ser analisada sob diferentes perspectivas,
especialmente no ambito da educagdo. Assim, no contexto do ensino de Biologia, discutir as
espécies ameacgadas de extingdo se mostra essencial, uma vez que ¢ previsto dentro da
Constituicado Federal de 1988, no artigo 225, que todos tém “direito a0 meio ambiente
equilibrado” e, para assegurar esse direito, 1é-se, em seu inciso VI, que cabe ao Poder Publico
“promover a educacao ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para
a preservacao do meio ambiente” (Brasil, 1988). Nesse contexto, evidencia-se a importancia do
desenvolvimento de discussdes que promovam o entendimento dos estudantes quanto aos
impactos das atividades humanas sobre a biodiversidade como também a aplicacdo de
ferramentas dialogicas para se refletir, nos processos e praticas de ensino nas disciplinas de

# Tear: Revista de Educagdo Ciéncia e Tecnologia, v. 15, n. 1, 2026. 2



Htear #

Revista de Educac¢do, Ciéncia e Tecnolagia #

Ciéncias e Biologia, sobre a necessidade da conservagao das espécies que atualmente enfrentam
risco de extingao.

Para facilitar a explanacao e a aprendizagem desse tipo de contetido, dispoe-se de varias
ferramentas, como o livro didatico (LD). Analises apontam, no entanto, que os LDs utilizados
no Ensino Médio até discutem alguns dos conteudos relevantes para a formagao ambiental
critica, porém ainda de forma a ndo os contemplar totalmente. Outros sequer abordam tal
tematica, o que pode resultar em problemas no processo de aprendizagem, uma vez que nao
oferecem ao estudante material que provoque sua atenc¢do e seu interesse em relacdo ao seu
proprio lugar de habitagdo, de existéncia. Outro aspecto que deve ser considerado diz respeito
a possibilidade de alguns livros apresentarem inexatiddes conceituais nas informacdes
apresentadas, como evidenciado nos estudos de Marpica e Logarezzi (2010), que assim
constataram em LDs de Biologia nas unidades que tratavam da conservagdo da natureza. Nos
trabalhos de Freire, Santos e Miceli (2016), também com livros de Biologia, foram feitas
analises da Educacdo Ambiental nos contetidos de ecologia, retratando equivocos ou
insuficiéncia de informacgdes sobre o assunto. Também j& foram evidenciados problemas para
diferentes grupos da zoologia, como os analisados no trabalho proposto por Pecly e Moraes
(2022), que discutiram sobre a abordagem de Arthropoda nos LDs de Ciéncias, embora ndo
houvesse muitos erros conceituais, diversas informagoes estavam desatualizadas.

Quando se trata de analise de contetdo sobre diferentes filos, as espécies ameacadas
acabam presentes de alguma forma. Santos (2024), trabalhando com a representagdo de
vertebrados nos LDs, descreveu que, dentre os analisados, houve a representacao de 10 (dez)
espécies de vertebrados, sendo 9 (nove) mamiferos ¢ 1 (uma) de ave. De modo semelhante,
Miranda, Garcia e Vidotto-Magnoni (2020), também trabalhando com vertebrados, analisaram
trés livros, dos quais dois traziam o grau de ameaca enfrentado pelo animal, apresentando o
assunto de forma descritiva, sem, no entanto, abordar medidas de conservacao. Ja a analise
apresentada por Louzada-Silva e Carneiro (2013), que tinha como finalidade verificar como a
conservagdo da natureza estava presente nos LDs, nos possibilitou entender que a conservacao
¢ abordada nesses livros somente quando ja ha extingdo dos grupos, citando esse fendmeno
atrelado, principalmente, a lista vermelha® da TUCN.

A relevancia deste trabalho estd na importancia de sensibilizar a sociedade, os
educadores e as organizagdes ambientais sobre a urgéncia de proteger e preservar as espécies
ameacadas de extincdo. Embora a responsabilidade individual seja um pilar da Educacado
Ambiental, os principais vetores de degradacao da biodiversidade residem em atividades de
macroescala, como o trafico de vida selvagem e a expansao assistematica do agronegocio, o
que coloca como imprescindivel debater e denunciar essas associagdes para que haja cobranga
dos cidadaos (Pereira-Junior; Pereira, 2017).

Neste contexto, a ONU propde 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS),
entre os quais destacamos o 4°: “assegurar a educagdo inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos” (ONU, 2015), o que
implica, consequentemente, a necessidade de materiais didaticos condizentes com a realidade
e a factualidade do contexto da conservag¢ao ambiental. Diante disso, a lacuna identificada por
esta pesquisa reside no fato de que, a despeito da relevancia do tema, pouco se discute como a
transicao curricular do PNLD 2016 para o PNLD 2020 impactou a profundidade e a progressao
desse contetido nas obras de Biologia e Ciéncias da Natureza.

3 Catélogo cientifico global que monitora a biodiversidade, avaliando o risco de extingao das espécies para orientar
estratégias e politicas de conservagdo ambiental.
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Dessa forma, refletimos esta pesquisa a partir da nossa pergunta de pesquisa: de que
maneira a transi¢ao curricular entre os modelos disciplinar (PNLD 2016) e integrado (PNLD
2020) repercutiu na profundidade e na progressdao da abordagem, nos livros didaticos, das
espécies ameacgadas de extingdo? Como questdes secunddrias para nortear nosso estudo,
apresentamos: (1) como as espécies ameacadas de extingdo sdo representadas nos LDs de
Biologia e quais lacunas conceituais podem ser identificadas? e (2) quais categorias de
abordagem predominam (conceitual, ilustrativa, contextual ou normativa) e em que medida
dialogam com os pressupostos da Educacdo Ambiental? Por objetivo, busca-se identificar, nos
livros didaticos de Biologia e Ciéncias da Natureza do Ensino Médio, presenga e abordagem
do conteudo “Espécies ameacadas de extingdo”, levantando lacunas conceituais e
metodologicas. Assim, a discussao dos achados se concentrara na identificagao de lacunas
conceituais, na prevaléncia de visdes utilitaristas da fauna e na invisibilizagdo sistematica de
taxons brasileiros ndo carismaticos. Por fim, o texto problematizara a reorganizagdo estrutural
imposta pelo Novo Ensino Médio e a repercussdo na profundidade e na progressao desse tema,
essencial para a consolidagdo da Educagao Ambiental critica no espago escolar.

2 Metodologia

A pesquisa ¢ de natureza qualitativa. De acordo com Losch, Rambo e Ferreira (2023),
caracteriza-se como uma investigacdo voltada a compreensao de fendmenos sociais, culturais e
educacionais, fundamentada na analise de dados subjetivos, em vez da mensuragao quantitativa.
De natureza documental, essa técnica utiliza o documento como fonte primaria de dados — ou
seja, analisamos os LDs amplamente utilizados no ensino de Biologia, compreendidos como
artefatos pedagdgicos relevantes para a Educacdo em Ciéncias —, para extrair sentidos,
significados e solugdes para o problema pesquisado.

O corpus desta pesquisa foi formado de 3 cole¢des do PNLD 2016 (totalizando 9
volumes do modelo disciplinar tradicional) e 2 colegdes do PNLD 2020 (totalizando 9 volumes
do modelo integrado do Novo Ensino Médio), estabelecendo um universo comparativo entre
diferentes propostas curriculares, constituindo 18 volumes pertencentes a essas cinco colegoes
de Biologia/Ciéncias da Natureza aprovadas pelo PNLD (2016 e 2020). Essa selecao
considerou dois momentos distintos: os livros de 2016, referentes ao modelo disciplinar,
organizados especificamente na disciplina de Biologia; e os livros de 2020, ja adaptados ao
modelo integrado, estruturados no componente de Ciéncias da Natureza, area que integra
Biologia, Fisica e Quimica em um tnico volume. Essa divisdo possibilitou a comparagao entre
os dois formatos, permitindo avaliar de que maneira a mudanga curricular repercutiu sobre o
assunto “Espécies ameacadas de extingao”.

A selecao das obras seguiu uma amostragem nao probabilistica por conveniéncia e
relevancia, fundamentada em dois parametros de representatividade: (a) a extensdo da
circulacao nacional das editoras selecionadas, que historicamente lideram os indices de adogao
em escolas publicas brasileiras, e (b) a acessibilidade digital integral, permitindo a verificacdo
dos dados e a replicabilidade do estudo por outros pesquisadores. As obras e seus respectivos
titulos estdo detalhados no Quadro 1, atendendo a demanda por precisdo na identificacdo do
material analisado. Do ponto de vista ético, a pesquisa ndo envolveu seres humanos, utilizando
exclusivamente materiais de dominio publico, razdo pela qual ndo demandou apreciacdo por
Comité de Etica em Pesquisa.

O procedimento analitico seguiu o protocolo de Andlise de Conteudo (Bardin, 2016),
técnica que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos para a producao de inferéncias sobre
as condi¢des de producdo e recepcao das mensagens. A exploracdo do material foi
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operacionalizada por meio de um protocolo de leitura sistematica de trés etapas: (1) triagem
dos sumarios e indices remissivos; (2) leitura flutuante dos capitulos de Ecologia e Zoologia; e
(3) busca por palavras-chave (exemplo: "extingdo", "ameagada", "conservacao", "I[UCN").
Como unidade de registro (UR), definiu-se o paragrafo textual e/ou o conjunto imagem-legenda
que fizesse mengdo direta a espécies da fauna em risco ou aos processos de perda de
biodiversidade. Para cada UR identificada, aplicou-se a unidade de contexto (o capitulo ou
secao correspondente), para garantir a correta densidade interpretativa do sentido pedagogico
atribuido ao tema.

A interpretacdo dos achados ancorou-se nos pressupostos da Educacdo Ambiental
Critica (Carvalho, 2004), que defende uma pratica educativa voltada a emancipag¢do e a
problematizagdo da realidade socioambiental, transcendendo a transmissdo de informacdes
técnicas, para buscar os sentidos ético-politicos atribuidos ao conteudo. Complementarmente,
utilizou-se o referencial de Vasconcelos e Souto (2003), para a andlise do contetido zooldgico,
cujo pressuposto central ¢ priorizar a bagagem cognitiva do aluno e a postura dialégica na
construcdo do conhecimento cientifico. Assim, a sistematizacdo das obras selecionadas,
apresentada na Tabela 1, permite visualizar a base comparativa estabelecida entre o PNLD 2016

e o PNLD 2020, fornecendo as referéncias necessarias para a verificacdo dos dados por outros

pesquisadores.
Quadro 1 — Colegoes de LDs analisados e seus respectivos livros
Modelo
Colecio Autores PNLD Disciplinar/ Livros
Integrado
L1 — Matéria, Energia ¢ a
Vida
L2 - Movimentos e
Equilibrios na Natureza
Leandro L3 — Eletricidade na
~ Godoy;Rosana Maria Sociedade e na Vida
Colegao 01 Dell Agnolo ¢ Wolney 2020 Integrado L4 — Origens
C. Melo L5 — Ciéncia, Sociedade e
Ambiente
L6 — Ciéncia, Tecnologia e
Cidadania
Sonia Lopes ¢ Sergio L1 — Corpo Humano e Vida
Rosso .
.. Saudavel
Vivian L. Mendonca L2 — Energia e Consumo
Colecdo 02 | Sonia Lopes e Sergio | 2020 Integrado nerg
Sustentavel
Rosso L3 — Evolugao e Universo
Cezar, Sezar e Caldini ¢
Sonia Lopes ¢ Sergio L1 — Livro de Biologia 1°
Rosso ano
Vivian L. Mendonca . . I,
Colegdo 03 | Sonia Lopes e Sergio | 2016 Disciplinar ;]207 Livro de Biologia 2
Rosso . . . mo
Cezar, Sezar e Caldini L3 - Livro de Biologia 3
ano
Sonia Lopes e Sergio
Rosso L1 - Bio — Volume 1
~ Vivian L. Mendonga S L2 — Bio — Volume 2
Colegdo 04 Sonia Lopes e Sergio 2016 Disciplinar L3 — Bio — Volume 3
Rosso (Colegdo Bio)
Cezar, Sezar e Caldini
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Rosso

Sonia Lopes e Sergio

Vivian L. Mendonga

L1 - Biologia Ensino Médio
1
L2 — Biologia Ensino Médio

Colegdo 05 | Sonia Lopes e Sergio | 2016 Disciplinar )
Rosso . . . L4
Cezar, Sezar ¢ Caldini 153 — Biologia Ensino Médio

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Devido a especificidade da tematica, os critérios de Vasconcelos e Souto (2003) foram
adaptados para priorizar a analise da fauna ameacgada de extingdo em detrimento da zoologia
geral. Os protocolos de leitura sistematica detalhados no Quadro 2, a seguir, buscaram assegurar
que a andlise se centrasse em indicadores qualitativos que revelassem o sentido pedagogico
atribuido as espécies ameagadas. Complementarmente aos critérios, foi necessaria a adogdo de

uma métrica que permitisse graduar a qualidade dessa abordagem.

Quadro 2 — Critérios de analise do conteudo teérico e dos recursos visuais

Critério

Definicao

Presenca do conteudo

O tema "espécies ameagadas de extingdo" ¢ abordado no livro?

Toépicos abordados

Quais s3o os topicos ¢ temas que se abordam sobre o assunto:
Lista das espécies ameagadas; Descricdo de algum animal
ameacado; Impactos na natureza etc.

Contexto regional

Ha destaque para espécies presentes em regides do Brasil, com
énfase na presenca do animal naquela regido. Ex.: Existe
ocorréncia de determinada espécie no
Nordeste/Sudeste/Sul/Centro-Oeste/ Norte.

Riqueza e Composi¢do das
espécies

Quantidade e descricdo dos principais grupos de animais
presentes nos livros; relagdo com a diversidade encontrada.

Impactos antrépicos

Promove discussoes sobre o papel do cidaddo e da sociedade na
conservacdo ambiental e relaciona a perda de biodiversidade a
impactos na qualidade de vida humana?

Recursos visuais

Nitidez da imagem/ilustragdo; Veracidade do conteudo presente
na imagem; Grau de relagdo com as informagdes contidas no
texto; Adequacdo para o entendimento, de acordo com a faixa
etaria dos alunos.

Fonte: Elaborado pelos autores, adaptado de Vasconcelos e Souto (2003).

Da mesma forma, para melhor operacionalizar os critérios de andlise, pautamos a
aplicagdo de uma escala semantica (Quadro 3) também adaptada de Vasconcelos e Souto
(2003), com o objetivo de transcender a mera verificacdo de presenga do contetido para avaliar
a qualidade da abordagem pedagdgica a luz da Educagdao Ambiental critica (Carvalho, 2004).
Para afastar a subjetividade e garantir a replicabilidade do estudo, a atribuicdo de valéncias
seguiu parametros técnicos baseados na densidade das Unidades de Registro (URs)

identificadas.
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Quadro 3 — Conceitos da escala semantica utilizados para categorizar a analise

. Definicao
Conceito ¢

O critério avaliado ndo é contemplado no livro didatico, ou seja,

Inexistente ~ .
o tema ou aspecto em questdo esta completamente ausente.

O critério ¢ abordado de forma superficial, com informagdes
vagas, incompletas ou desatualizadas ou esta desconectado das

Insatisfatorio Lo . .
diretrizes curriculares e da realidade local.

O critério é contemplado de forma estritamente citacional ou
informativa. O contetido apresenta mengdes pontuais a espécies e
seus respectivos status de ameaga, porém falha em estabelecer
conectores logicos entre a biologia do animal, as causas antropicas
da extin¢do e a necessidade de estratégias de conservagao.

Regular

O critério ¢ bem abordado, com informagdes relevantes e
contextualizadas. Promove conexdes entre o tema e outros
Satisfatorio conteudos do curriculo, mas pode carecer de maior profundidade
ou variedade.

O critério ¢ tratado de forma completa, clara e contextualizada,
com informagdes atualizadas e alinhadas as diretrizes

Excelente -
curriculares.

Fonte: Elaborado pelos autores, adaptado de Vasconcelos e Souto (2003).

O conceito “Inexistente” foi reservado a auséncia absoluta de mengdes ao tema no
volume analisado. O “Insatisfatorio” foi aplicado a obras que apresentaram URs com
imprecisdes conceituais, dados visivelmente desatualizados ou informacdes isoladas em
glossérios sem conexdo com o corpo do texto. O “Regular” caracterizou-se pela abordagem
puramente citacional e informativa, por exemplo: o livro menciona a espécie e seu status de
ameaca, mas falha em estabelecer conectores logicos entre a biologia do animal, as causas
antropicas da extingdo e a necessidade de conservacao. O conceito “Satisfatorio” foi atribuido
a obras que integram a espécie ameagada ao seu contexto regional/bioma, discutindo impactos
sociais e citando fontes relevantes. Por fim, para ser “Excelente” exigiu-se, além do rigor
conceitual, a presenca de recursos visuais integrados ao texto e propostas de atividades
investigativas que promovam a cidadania ambiental e a problematizacdo da realidade. Para
validar a precisdo dessa categorizagdo e assegurar o rigor qualitativo, adotou-se um protocolo
de estabilidade da analise, consistindo na reandlise do corpus pelo pesquisador, apds um
intervalo de 15 dias, confirmando que os critérios de gradacdo permaneceram constantes e
independentes de impressdes momentaneas.

As definigdes apresentadas no Quadro 3 funcionam como balizadoras de estabilidade
da codificagdo, garantindo que a gradacdo entre as obras siga padroes homogéneos de
interpretacdo a luz da Educagdo Ambiental Critica. Com o desenho metodolégico consolidado
por esses instrumentos, parte-se para a apresentacdo e discussdo critica dos achados empiricos

por esses instrumentos, parte-se para a apresentagdo e discussdo critica dos achados
empiricos
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3 Resultados

A andlise dos LDs revelou que o tema "espécies ameagadas de extingdo" ¢ tratado de
forma desigual entre as colegdes deste estudo. Apenas a Colecao (Col.) 01, mais
especificamente no LS5, e a Col. 03, no L2, tratam o tema com maior profundidade, abordando
impactos ambientais e conservagao. Outras cole¢des, como a Col. 04, no L1, e a Col. 05, no L2,
trabalham a tematica, porém de maneira menos aprofundada que as ja citadas anteriormente; a
Col. 02 ignora o tema.

A inconsisténcia na progressao dos conteudos entre os volumes de uma mesma cole¢ao
(como visto nas Colegdes 03, 04 e 05, que omitem o tema no 3° ano) sugere que a abordagem
das espécies ameacadas ¢ tratada como um topico isolado, € ndo como um eixo estruturante da
Educagdao Ambiental. Essa fragmentagdo corrobora a hipdtese de uma visdo utilitarista-
curricular, em que o tema aparece apenas quando se "encaixa" em capitulos especificos de
Zoologia ou Ecologia, geralmente ilustrados por mamiferos e aves da "fofo-fauna"® (ex: mico-
ledo-dourado e arara-azul). Para Vasconcelos e Souto (2003), essa disposi¢do linear e
fragmentada limita a perspectiva interdisciplinar, impedindo que o aluno desenvolva uma
bagagem cognitiva capaz de problematizar as causas sociais e politicas da extingdo, tratando o
desaparecimento da fauna como um fato bioldgico distante, € ndo como uma crise
socioambiental contemporanea. Com a aplicagdo dos critérios estabelecidos, encontramos os
resultados que seguem:

3.1 Presenca do Contetido

O tema ¢ trabalhado em quatro, das cinco cole¢des analisadas. Apenas a colecdo 2 ndo
o aborda. O assunto aparece em diferentes volumes das colegdes. As colegdes 3, 4 e 5
apresentam o tema nos livros do 1° e 2° anos, ndo lhe fazendo mencgao no 3° ano. Na colecao 1,
dos seis livros constituintes, consta o referido contetdo nos L1, L4 e L5. A auséncia completa
em uma das colec¢oes e a descontinuidade em outras reproduzem um padrao j4 identificado por
Marpica e Logarezzi (2010), em que a presenca do tema ndo garante consisténcia ou progressao
ao longo dos volumes.

A andlise do corpus revela que, em certas colegdes, a biodiversidade € apresentada sob
uma perspectiva utilitarista, na qual a preservacgao ¢ justificada primordialmente pelo beneficio
humano. Evidéncia disso ¢ observada na Colecao 01 (L1, p. 135 e 260), na qual a extin¢do de
polinizadores, como as abelhas nativas, ¢ problematizada sob o viés da perda de produtividade
agricola e da necessidade de se buscarem alternativas ao uso exacerbado de agrotoxicos.
Embora essa relacdo seja cientificamente relevante, tal perspectiva tende a subordinar a
existéncia da espécie ao beneficio direto para as populagdes humanas, tratando a natureza
prioritariamente como um recurso funcional. Conforme discutido por Vasconcelos e Souto
(2003), esse tipo de tratamento reforca um "academicismo exagerado", que ignora a natureza
como entidade de valor intrinseco, falhando em promover uma "pedagogia problematizadora",
que conecte o estudante a fauna por meio da ética e da cidadania ambiental, para além da
valoragao econdémica.

® Refere-se ao viés taxondmico que privilegia espécies carismaticas pelo apelo estético, invisibilizando grupos
como invertebrados e anfibios. Essa escolha baseia-se na popularidade visual das espécies em detrimento de sua
real importancia ecologica para o equilibrio dos ecossistemas.
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3.2 Tépicos Abordados

Os topicos abordados aparecem de formas diferentes entre os livros analisados. Alguns

apresentam aspectos semelhantes entre si, sendo mais comum a amostragem de espécies que
estdo ameacgadas de extingdo com ilustragdes (poucas) e uma breve descrigdo da espécie e da
ameaca que a que esta passivel. Outros citam as mudangas climaticas como um fator de risco a
biodiversidade, o que confirma apontamentos de Freire, Santos e Miceli (2016) de que a énfase
em descrigdes pontuais tende a limitar a compreensao integrada dos processos ecologicos e das
dimensdes sociais da conservagao. Todos os topicos sdo mais bem descritos no Quadro 4.

Quadro 4 — Resultados referentes ao critério “Topicos abordados sobre o contetido”

Colecao Temas Colegio Temas Colegio Temas Colegdo Temas
03 04 05
01
Caracterizaca
o de algumas Conceitua. .
- L . . Risco  de
Extingdo por espécies. Lista de extingiio
relacdo Impactos. espécies . )
L1 predador/ Ll Mudangas Ll ameacadas. Ll I&;St:sgegéies
presa. climaticas. Categorias de amea ;; das
Espécies ameacas. ‘
exoticas.
Extingdo
global.
Consequén
Caca ilegal. Impactos clas.
Poluigdo. antropicos. I\;I.udflrllg:as
Caracterizacao Trafico de Caracterizaca climaticas.
de algumas | L2 animais L2 o de algumas | L2 Perc.la de
L4 L. . - habitat.
espécies. silvestres. espécies. Acidificaca
Medidas  de Fragmentaca o dos
conservacao. o de habitat. 0CeANos
Destruigdo
dos recifes
de coral.
Causas.
Impactos a
L5 biodiversidade
. TUCN.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

3.3 Contexto Regional

O contexto regional est4 presente nas colecdes 01, 03, 04 e 05. Em todas estas colecoes,
sdo abordadas espécies brasileiras. Alguns livros ainda trabalham biomas brasileiros como,
Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Amazonia ou regides, como a do Nordeste. O Cerrado, por
exemplo, ¢ mencionado no L1 da colecdo 01; a Mata Atlantica no L1 das colegdes 01, 04 e 05.
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Nesta ultima, esse mesmo assunto ainda ¢ apresentado em seu L2, assim como o tema Caatinga.
A regido Nordeste ¢ mais abordada no L4 da colecgdo 01.

A presenca de biomas e regides brasileiras em parte das cole¢des indica um esforco de
contextualiza¢do. Quanto a biodiversidade dos biomas brasileiros, ainda que todas as colec¢des
definam o termo “bioma” e mencionem os biomas nacionais, a maior parte das colecdes
reconhece a Amazodnia como o detentor de grande parte da biodiversidade global. Também ha
foco na Mata Atlantica, por esta abrigar cerca da metade da biodiversidade do planeta, algo ja
identificado por Lopes (2018). A recorréncia da Mata Atlantica e da Amazonia, em detrimento
de outros biomas, reforga um viés ja apontado por Borges e colaboradores (2023), que
identificaram predominio de espécies distantes de certas realidades ou concentradas em
determinados ecossistemas, resultando em um distanciamento entre estudantes e fauna local.

3.4 Riqueza e Composi¢ao das Espécies Apresentadas

Este foi um dos critérios que estiveram mais presentes nas colecdes. Mesmo que alguns
livros tenham citado a grande diversidade das espécies sob risco de desaparecimento,
destacamos que nao foi discutido o que se tem evidenciado de diferente entre as ameagas € o ja
estado critico que esses animais enfrentam.

Observa-se também que a riqueza de espécies citadas nos livros das respectivas colecdes
¢ marcada por forte viés taxondmico, caracterizado pela predominancia da denominada fofo-
fauna. Os animais mais frequentes aqui sdo os vertebrados, sobretudo mamiferos e aves
(espécies carismaticas), como onga-pintada, mico-ledo-dourado, tamandua-bandeira, tatu-
canastra, araras e peixe-boi, algo que ja foi discutido por Miranda, Garcia e Vidotto-Magnoni
(2020). Anfibios e répteis sdo menos lembrados — fazendo-se menc¢des pontuais a sapos
ameacados, jararacas e jacarés —, enquanto espécies aquaticas surgem em poucos exemplos,
como o pirarucu.

A 1invisibilizagdo taxonOmica ¢ evidente no corpus, no qual se percebe que os
invertebrados aparecem de forma marginal, restritos a abelhas, a alguns crustaceos e aos recifes
de coral. Situacao semelhante foi identificada por Rocha (2024), que descreveu, em sua analise
de invertebrados nos LDs, que o filo Arthropoda tende a receber maior destaque, sobretudo
com exemplos de insetos, enquanto grupos como Porifera, Cnidaria, Annelida e
Platyhelminthes sdo tratados de forma extremamente sucinta, muitas vezes restritos a uma unica
imagem ou quanto ao habito alimentar. J4 filos como Nematoda e Mollusca aparecem de
maneira intermediaria, mas ainda com explicagdes fragmentadas.

A tendéncia utilitarista também se manifesta na selecdo assistematica de espécies,
privilegiando animais carismaticos ou com utilidade direta reconhecida. Na Colecdo 01 (L1, p.
135), a extingdo de abelhas nativas ¢ citada como "questao critica", mas a justificativa recai
exclusivamente no fato de que elas "auxiliam na reproducdo de diversas espécies de plantas" e
na producdo agricola. Embora essa relagcdo seja vital, a auséncia de discussdes sobre grupos
sem "utilidade" imediata demonstra um distanciamento da realidade bioldgica em favor de uma
visdo antropoceéntrica.

Alguns exemplos desses ultimos grupos — sem utilidade imediata ou visivel — sdo
Cliona celata (Porifera), que participa ativamente da bioerosdo e ciclagem de nutrientes em
recifes; a Bunodosoma cangicum (Cnidaria), que integra teias troficas costeiras; Eunice
aphroditois (Annelida), importante predador e engenheiro de ecossistemas marinhos; € Dugesia
tigrina (Platyhelminthes), utilizada em bioensaios de toxicidade, devido a sua alta sensibilidade
a contaminantes. Esses achados ratificam estudos de Louzada-Silva e Carneiro (2013) que, ao
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analisarem oito cole¢des aprovadas pelo PNLD 2012, constataram que 65,7 % das imagens
eram predominantemente retratos de vertebrados, especialmente mamiferos. Anfibios, répteis
e outros grupos que ndo compdem a “fofo-fauna” praticamente nao aparecem nesse material do
PNLD 2012.

3.5 Impactos Antropicos

Discussoes sobre desmatamento, poluicdo, mudangas climaticas, fragmentagdo de
habitats e caca ilegal estdo presentes nos L1 e L2 da Col. 03, no L5 da Col. 01 e no L2 da Col.
04, ainda que sem dados atualizados ou aprofundamento em politicas de mitigacao. Nos demais,
como os L1 e L4 da Col. 01, L1 e L2 da Col. 05 e L1 da Col. 04, os impactos sdo mencionados
de maneira superficial, sem detalhamento dos processos. Essa limitagdo contrasta com o que
Lovejoy e Hannah (2006) ressaltam, ao discutirem a crise ambiental contemporanea: impactos
como desmatamento, fragmentacao de habitats, poluicdo e mudancas climaticas ndo devem ser
compreendidos isoladamente, mas como fatores interligados que intensificam a perda de
biodiversidade. Quando os LDs reduzem tais questdes a descrigdes simplistas, deixam de
evidenciar a gravidade desses processos, desconsiderando que sua sinergia ¢ justamente o que
coloca as espécies em risco imediato. As mengdes aos impactos da agdo humana aparecem mais
estruturadas em poucos livros, muitos deles limitando essa discussao.

3.6 Recursos Visuais

Imagens de espécies ameagadas, habitats naturais e biomas aparecem nos L1 e L2 das
col. 03, Col. 04 e Col. 05 e no L4 e L5 da Col. 01, mas, muitas vezes, com comentarios
superficiais, qualidade visual restrita e sem integragdo com o texto. Diagramas simples e mapas
aparecem pontualmente, como nos L1 das Col. 01 e 03, para representar cadeias troficas.
Ilustragdes de espécies ameacgadas aparecem no L1 da Col. 04 e L4 da Col. 01. Nos L1 e L2 da
Col. 03 e L1 da Col. 04, sao trazidas imagens de ecossistemas e biomas brasileiros. Ja na Col.
05, no L2, estdo presentes graficos sobre a extingdo global. Em seu trabalho sobre o imagético
no ensino de entomologia, Nazario, Oestreich e Goldschmidt (2024) demonstram que imagens
com classificacdo equivocada constituem barreiras reais ao aprendizado. Assim, quando os LDs
utilizam imagens sem legendas explicativas adequadas ou sem sua articulagdo com o contetido
textual, correm o risco de serem um recurso que atua mais como distragdo do que como
instrumento de aprendizagem. Ao analisarem o uso de imagens em periddicos de ensino, Geglio
e Soares (2023, p. 451) corroboram o alerta de Badzinski e Hermel (2015) de que o uso
excessivo ou descontextualizado de fotografias (imagens) pode reduzir o livro didatico a “um
simples album com legendas descritivas”.

De forma geral, os resultados mostram que as cole¢cdes do modelo disciplinar ensino
médio (03, 04 e 05) apresentaram maior recorréncia e diversidade no tratamento do tema, ainda
que de forma desigual entre elas e entre os volumes. A Col. 03 se destacou por trazer ndo apenas
listas de espécies, mas também discussdes sobre impactos antropicos e medidas de conservagao.
Ja a Col. 04 apresentou contribui¢des pontuais, como o destaque ao peixe-boi marinho e as
tartarugas marinhas, contextualizando espécies em risco nos ecossistemas brasileiros. A Col.
05, embora também limitada, foi uma das poucas a inserir a problematica da extin¢ao global e
relaciond-la a fatores ecoldgicos mais amplos, como mudangas climaticas e acidificagdo dos
oceanos.

A andlise comparativa sugere que a reorganizagdo estrutural do modelo integrado,
popularmente conhecido como Novo Ensino Médio (Lei n° 13.415/2017), pode estar
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correlacionada a fragmentagdo do tema. Evidéncias empiricas no corpus sustentam essa
hipdtese: na Colegdo 02 (PNLD 2020), o contetido de espécies ameagadas foi classificado como
"Inexistente" em todos os seus volumes. Em contraste, autores da mesma linha editorial, em
edi¢des de 2016 (Colecao 04), mantinham mengdes a espécies brasileiras e critérios da [UCN
nos volumes do 1° e 2° ano. Essa reducao quanti-qualitativa indica que a integragao dos
componentes de Ciéncias da Natureza pode ter induzido uma competi¢do por espago curricular.
Nos exemplares analisados, contetidos especificos de Zoologia e conservagao parecem ter sido
diluidos em favor de temas interdisciplinares mais amplos.

Em texto sobre o assunto, Souza, Santos ¢ Melo (2023) constatam que, com a
reorganizacdo curricular, houve uma redug¢do expressiva de contetdos de Zoologia.
Similarmente, Arruda e colaboradores (2023) destacam que a nova organizacao curricular
contribui para uma abordagem superficial de biomas, como o do Cerrado, validando a
constatagdo de que os contetidos da Biologia acabaram perdendo espago. Assim, enquanto no
modelo disciplinar era possivel identificar cole¢des que promoviam maior contextualizacio e
até certa progressao do tema, no novo formato — explorado nesta pesquisa —, observou-se uma
tendéncia de reducdo de contetidos especificos em comparagado as edigdes anteriores.

Em referéncia a avaliagdo das colegdes, a partir dos conceitos da escala semantica,
construimos o Quadro 5, para sintetizar os critérios técnicos e a classificacdo indicada. Neste
topico, temos como resultados que as disparidades evidenciadas nessa Tabela vao além da
variacao editorial e apontam para potenciais limites formativos do PNLD 2020 verificados neste
estudo. A classificagdo "Inexistente" atribuida a Cole¢ao 02 em todos os critérios de analise ¢
um resultado importante: ela demonstra que a proposta de integragdo por areas do Novo Ensino
Médio culminou na supressao de discussdes sobre a fauna ameagada.

Quadro 5 —Avaliagdo das cole¢des segundo os conceitos da escala semantica

s ~ Col. 01 Col. 02 Col. 03 Col. 04 Col. 05
Critério/cole¢ao
Presenga do | Satisfatorio Inexistente Satisfatorio Regular Satisfatorio
contetido

. Satisfatorio Inexistente Satisfatorio Regular Satisfatorio
Toépicos abordados

. Satisfatorio Inexistente Satisfatorio | Regular Regular
Contexto regional
R1queza' . © Regular Inexistente Satisfatorio Regular Satisfatorio
Composicdo  das
espécies
I . . .o
mpe}ctos Regular Inexistente Satisfatorio Regular Regular
antropicos
Recursos visuais Regular Inexistente Satisfatorio Regular Regular

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Enquanto as colegdes do modelo disciplinar (PNLD 2016) mantinham certa progressao
e contextualizacdo regional, a reorganizacao curricular de 2020 gerou uma "competi¢do por
espaco". Tal reorganizagdo resultou na omissao de contetidos de Zoologia e Conservagao. Essa
invisibilizagdo sistematica corrobora a critica de Vasconcelos e Souto (2003) sobre a forma
como, ao reduzir ou extinguir o tema, o material didatico impede que o aluno desenvolva a
bagagem cognitiva necessaria para atuar como agente critico diante da crise de biodiversidade
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contemporanea. Como observagao, destacamos que nao foi atribuida a categoria "Excelente" a
nenhuma colecdo, por tratar-se de avaliagdes discretas, por volume. Mesmo quando um ou dois
volumes apresentaram tratamento aprofundado, a inconsisténcia entre eles rebaixou a avaliagao
da coleg¢do como um todo.

4 Consideracoes finais

A andlise evidenciou disparidades na abordagem das espécies ameagadas de extingao e
dos impactos associados a perda de biodiversidade. A Col. 03, especialmente o L2, apresentou
a abordagem mais aprofundada, relacionando a extingao das espécies a impactos ambientais e
a estratégias de conservacdao. Em contraste, a Col. 02 simplesmente ignorou a tematica. Embora
os livros frequentemente mencionem a extingdo de espécies, poucos exploram suas causas.
Além disso, ha uma repetigdo excessiva de espécies, como a arara-azul € o mico-ledo-dourado,
sem diversificagdo para outros grupos menos conhecidos.

Outro ponto critico observado em algumas colegdes € a énfase historica na extingdo de
espécies, tema pouco aprofundado nos processos contemporaneos de perda da biodiversidade.
Essa limitagdo pode estar associada a reorganizacao curricular promovida pela Reforma do
Ensino Médio (Lei n°® 13.415/2017), que resultou na diminuicao da carga horaria da formagao
geral basica e, consequentemente, da disciplina de Biologia como componente isolado. No
modelo atual, os conteudos referentes a conservagao da biodiversidade passam a ser tratados
como parte da area de Ciéncias da Natureza, o que tende a dilui-los em abordagens
transdisciplinares, especialmente quando ndo hd um projeto pedagdgico bem estruturado.
Assim, embora a BNCC (Brasil, 2018) estabeleca competéncias como “discutir a importancia
da preservacdo e conservacao da biodiversidade” (EM13CNT206), a efetiva operacionaliza¢ao
deste objetivo depende da selecdo e da abordagem dos contetidos no material didatico.

As informacgdes encontradas nesta pesquisa refor¢am a necessidade de se revisarem os
materiais didaticos, para se garantir que esses conteudos estejam atualizados para melhor
explana¢do da conservacdo da biodiversidade. A inclusdo de conteudos que contemplem a
diversidade de espécies, as causas de sua extingdo e estratégias de mitigacdo, além da
contextualizagdo regional, contribui para um ensino mais alinhado as diretrizes curriculares e
as demandas socioambientais contemporaneas. Como implicagdes complementares para a area,
o estudo destaca a importancia de investimentos na formacao inicial e continuada de professores
bem como no aprimoramento dos critérios de elaboragdo e avaliacdo de LDs, de modo a
favorecer abordagens mais criticas, contextualizadas e comprometidas com a conservagao da
biodiversidade. Recomenda-se, ainda, que futuras pesquisas aprofundem a anélise desse tema
em diferentes niveis de ensino e em outros materiais pedagogicos.
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