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Resumo: O uso de Tecnologias Digitais da Informa¢ao e Comunicacao (TDIC) tem impactado
o cendrio educacional, sobretudo em 4reas de contetidos abstratos, como a Biologia. As TDIC
facilitam a compreensao de conceitos complexos e engajam os estudantes por meio de recursos
interativos, como videos, simulacdes e plataformas digitais. Este estudo objetiva avaliar as
concepgdes e praticas de estudantes do Ensino Médio sobre a utilizagao de tecnologias digitais
para aprofundar os contetidos de Biologia do 2° ano em um Centro de Exceléncia de Aracaju.
A pesquisa, de abordagem qualitativa, aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa da
Universidade Federal de Sergipe, foi realizada com 27 estudantes do 3° ano de um Centro de
Exceléncia. A coleta de dados ocorreu por meio de questiondrio misto, posteriormente
organizado em planilhas do Excel, codificado e categorizado nas seguintes categorias: formas
de uso das TDIC para os estudos; plataformas digitais ¢ uso da Inteligéncia Artificial nos
estudos de Biologia; e plataformas digitais para conteidos do 2° ano. Os resultados revelam
que YouTube, Google, assistentes de Inteligéncia Artificial, redes sociais e aplicativos
educacionais sdo amplamente empregados para complementar os contetdos de sala de aula.
Entre os temas mais estudados destacam-se Moluscos, Artropodes, Anelideos, Protozoarios,
Cnidarios, Reino Fungi e Sistemas das Plantas. Os videos explicativos sobressaem como
recurso preferido pela abordagem visual e interativa. Embora as TDIC promovam autonomia e
participagdo, evidencia-se a necessidade da mediacdo docente para o uso reflexivo e
contextualizado. Assim, a integracdo planejada das tecnologias ao curriculo potencializa o
ensino e a aprendizagem.
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Abstract: The use of Digital Information and Communication Technologies (DICT) has

impacted on the educational landscape, particularly in areas with abstract content, such as
Biology. DICT facilitates the understanding of complex concepts and engage students through
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interactive resources such as videos, simulations, and digital platforms. This study aims to
evaluate high school students’ perceptions of using digital technologies to deepen their
sophomore year Biology content at a Center of Excellence in Aracaju. The research, which has
a qualitative approach, was approved by the Ethics and Research Committee of the Federal
University of Sergipe and carried out with 27 3rd-year students from a Center of Excellence.
Data collection was conducted using a mixed-method questionnaire, which was then organized
into Excel spreadsheets, coded, and categorized into the following categories: ways of using
DICT for studying; digital platforms and the use of Artificial Intelligence in Biology studies;
and digital platforms for 2nd year content. The results reveal that YouTube, Google, Artificial
Intelligence assistants, social networks and educational applications are widely used to
complement classroom content. Among the most studied topics are Molluscs, Arthropods,
Annelids, Protozoa, Cnidaria, the Fungi Kingdom and Plant Systems. Explanatory videos stand
out as the preferred resource due to their visual and interactive approach. Although DICT
promotes autonomy and participation, the need for teacher mediation for reflective and
contextualized use is evident. Thus, the planned integration of technologies into the curriculum
enhances teaching and learning.

Keywords: Digital Technologies. Biology Teaching. High School. Learning.

1 Introducao

O advento das Tecnologias Digitais da Informag¢do e Comunicagdo (TDIC) tem
transformado profundamente a sociedade contemporanea, gerando impactos em diferentes
setores, como educacao, economia, saude e cultura (Maia, 2024). A rapida evolug¢ao dessas
tecnologias oferece novas formas de comunicagdo, interagdo e acesso a informagao, mudando
a maneira como sujeitos e organizagoes se relacionam e operam (Maia, 2024).

No contexto educacional, por exemplo, as TDIC promovem a criagdo de ambientes de
aprendizagem mais dindmicos e interativos, potencializando a personaliza¢do do ensino e o
desenvolvimento de habilidades digitais (Valente, 2014). De acordo com Moran, Masetto e
Behrens (2006), essas tecnologias ampliam o acesso ao conhecimento e fomentam a
colaboragao entre alunos e professores, proporcionando novas formas de aprendizado e ensino
que transcendem as limita¢des do espaco fisico tradicional.

O avango das TDIC tem promovido mudangas significativas no processo de ensino e
aprendizagem, particularmente em areas cientificas como nas Ciéncias Bioldgicas. O uso dessas
tecnologias como aprofundamento da aprendizagem tradicional tem se mostrado uma estratégia
eficaz para facilitar a compreensdo de conceitos complexos e fomentar um ensino mais ativo e
personalizado (Lima; Araujo, 2021).

Os contetidos de Biologia previstos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para
0 2° ano do ensino médio, como os conceitos de biodiversidade, classificacao dos seres vivos e
organiza¢do dos ecossistemas, assumem papel fundamental na preparagdo para o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Esses temas sdo frequentemente abordados nas provas,
sobretudo em sua relacdo com questdes contemporaneas, como a perda da biodiversidade, a
crise climatica e a extingdo de espécies decorrente do desmatamento. Nesse cenario, as TDIC
possibilitam a criacdo de ambientes de aprendizagem imersivos e interativos, superando a
abordagem tradicional comumente utilizada na apresentacdo desses contetidos. Estudos
recentes mostram que o uso de simuladores genéticos e laboratdrios virtuais pode aumentar
significativamente o desempenho académico ao proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem ativa e visual (Fonseca; Silva, 2024). Além disso, plataformas digitais que
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integram videos, animagdes e exercicios interativos tém facilitado o processo de ensino ao
tornar conceitos abstratos mais concretos e acessiveis (Schuartz; Sarmento, 2020).

No contexto educacional sergipano, € relevante destacar a recente iniciativa do Governo
do Estado, que em 2025 langou o programa “Conectados”, alinhado a politica nacional de
conectividade prevista pela Lei n°® 14.172/2021, posteriormente atualizada pela Lei n°
14.640/2023 e regulamentada pelo Decreto n® 11.713/2023 (Brasil, 2023; Seduc, 2025). Essa
legislacao estabelece a garantia de acesso a internet com fins educacionais para estudantes e
professores da educagdo basica publica, configurando-se como uma estratégia para reduzir
desigualdades digitais no processo de ensino e aprendizagem. Em Sergipe, a politica foi
ampliada com recursos estaduais, de modo a contemplar todos os alunos do 1° ao 3° ano do
Ensino Médio. O programa tinha como meta disponibilizar 71 mil tablets aos estudantes do
Ensino Médio até junho de 2025, dos quais mais de 50 mil ja haviam sido entregues até o més
de abril (Seduc, 2025). Esse investimento em infraestrutura tecnoldgica ndo apenas sinaliza a
preocupagdo do poder publico com a inser¢ao digital dos estudantes, como também reforca a
necessidade de compreender em que medida esses dispositivos, aliados ao acesso a internet,
tém contribuido para os processos de ensino e aprendizagem em areas tradicionalmente
consideradas desafiadoras, como a Biologia. O presente trabalho insere-se diretamente nesse
contexto de transformagdo educacional, e pretende investigar de que forma as tecnologias
digitais sdo percebidas e utilizadas pelos estudantes sergipanos no aprofundamento dos
conteudos de Biologia.

Diante a importancia do tema e do levantamento exploratério realizado, esta pesquisa
partiu do questionamento: Quais sdo as concepgdes e praticas de estudantes do Ensino Médio
sobre a utilizagdo das tecnologias digitais para o aprofundamento dos estudos referentes aos
conteudos de Biologia do 2° ano do Ensino Médio, em um Centro de Exceléncia de Aracaju,
Sergipe? Ao elaborar esta questdo de pesquisa, acredita-se que o uso de diferentes tecnologias
digitais permite que os estudantes aprofundem os conteudos de Biologia de modo personalizado
e de acordo com as diversas formas de aprendizagem dos estudantes. Para tanto, propde-se o
objetivo geral de pesquisa: Avaliar as concepgdes e praticas de estudantes do Ensino Médio
sobre a utilizacdo de tecnologias digitais para aprofundar os contetdos de Biologia do 2° ano
em um Centro de Exceléncia de Aracaju.

1.1 O uso das Tecnologias Digitais da Comunicagdo para ensinar e aprender Biologia na escola

As TDIC compreendem um conjunto de recursos tecnoldgicos como computadores,
tablets, smartphones, softwares educativos e internet, que possibilitam o acesso, a produgao ¢ a
disseminag¢do de informagdes no ambiente educacional (Brasil, 2018). Essas tecnologias tém se
consolidado como interfaces pedagogicas fundamentais no processo de ensino e aprendizagem
por permitirem praticas mais interativas, colaborativas e centradas no estudante (Moran, 2018).

A publicagdo feita pela BNCC, em 2018, revela competéncias e habilidades que devem
ser trabalhadas a partir da inser¢ao das tecnologias, de modo que seja incentivado nos discentes
o habito de criar, compreender e ser critico, bem como o de resolver problemas no ambito social
e do conhecimento (Brasil, 2018). Essa inser¢ao na educagdo basica propde que o ambiente
virtual de aprendizagem seja trabalhado de forma ainda mais eficiente, tendo como base os
quatro pilares da educagdo, tais como: aprender a pensar, recriar, ser e aprender a utilizar as
tecnologias digitais para reformulacdo do ensino e aprendizado, transformando a informagao
encontrada no cotidiano em conhecimento (Santos, 2023).
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A internet possibilita que professores e estudantes acessem diversos materiais e assim
ampliem as formas de aprendizagem em comparacao aos livros e periodicos fisicos. Contudo,
o excesso de opcoes requer do professor uma selecdo adequada para cada situagdo de ensino.
Nesse sentido, as plataformas digitais, junto as TDIC, favorecem a autonomia e a aprendizagem
interativa dos alunos (Rocha, 2023). Alinhada a isso, a BNCC orienta que os estudantes
desenvolvam competéncias para utilizar as tecnologias digitais de maneira significativa,
reflexiva, critica e ética (Brasil, 2018).

De acordo com Ferreira et al. (2024):

[...] uma boa utilizacdo das midias pode estimular os académicos na sua aprendizagem
e na independéncia que ele possui para procurar e conquistar conhecimentos. Nao ha
duvidas que a utilizag@o das midias e linguagens digitais nesse processo podem ajudar
com a qualidade de compreensdo e de aprendizado e o comprometimento dos alunos
e professores nesse processo (Ferreira et al., 2024 p. 04).

A incorporacdo das tecnologias digitais nas escolas, quando orientada pela
intencionalidade pedagogica, possibilita beneficios que favorecem a aprendizagem
significativa, o engajamento e a participagdo dos estudantes (Vidal; Miguel, 2020). Em 2014, a
Organizacao das Nag¢des Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura — UNESCO apontou
vantagens para a ado¢do das tecnologias mdveis, que apoiam estudantes com deficiéncia,
otimizam o tempo, possibilitam a aprendizagem em qualquer lugar, aproximam o aprendizado
formal do informal, personalizam a aprendizagem e formam comunidades de conhecimento.
Nesse contexto, o mobile learning favorece experiéncias pedagdgicas praticas e online,
tornando as aulas mais dindmicas, atrativas e de facil compreensdo (Lima; Santos, 2024).

A literatura que versa sobre o uso de TDIC no ensino de Biologia revela que as interfaces
possuem um papel importante no processo de ensino e aprendizagem, contribuindo tanto para
a mediag¢do do professor em sala de aula quanto para a autonomia dos estudantes. As TDIC
apresentam recursos que favorecem a personaliza¢do do ensino e permitem que cada aluno
aprenda da sua forma e em seu proprio ritmo, aumentando a motivagdo e facilitando o
entendimento de conteudos complexos (Moran, 2018). Além disso, as TDIC apresentam um
ambiente mais interativo e dindmico, que promove a aprendizagem autodirigida com o
acompanhamento do professor que orienta o estudante para o aprofundamento do conhecimento
(Castro; Calvalcante, 2019).

Salienta-se que a Lei n® 15.100/2025 regulamenta o uso de dispositivos eletronicos
portateis pessoais por estudantes nos estabelecimentos publicos e privados de ensino da
educagdo basica, garantindo assim o seu uso para finalidades pedagodgicas que impactem
positivamente a aprendizagem. A Lei assegura que os aparelhos podem ser utilizados com
autorizacao dos profissionais da educagdo para: garantir acessibilidade; promover a inclusao;
atender as condicdes de satide dos estudantes; bem como assegurar direitos fundamentais
(Brasil, 2025). Desse modo, o uso de Tecnologias Digitais na sala de aula, mediante o emprego
de celulares, pode fazer parte de atividades pedagodgicas organizadas pelo professor.

1.2 Plataformas digitais e uso de aplicativos como caminhos para aprendizagem autonoma dos
contetdos de Biologia

As plataformas digitais sdo ambientes tecnologicos que possibilitam a interagdo entre
diversos grupos de usudrios, facilitando a criacdo, o compartilhamento e a disseminagdo de
conteudos e servigos (Leite, 2021). No contexto educacional, essas plataformas tém sido cada
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vez mais integradas aos processos de ensino e aprendizagem, promovendo metodologias ativas
e colaborativas. Segundo Leite (2021), as tecnologias digitais ¢ as metodologias ativas estdo
cada vez mais presentes em sala de aula, colocando os estudantes como principais agentes de
seu aprendizado.

A integracao de plataformas digitais no ensino de Biologia tem sido objeto de diversos
estudos, evidenciando assim seu potencial para enriquecer o processo educativo e promover
uma aprendizagem mais interativa. Essas plataformas vém sendo utilizadas de forma
significativa no contexto educacional, oferecendo recursos que ampliam as possibilidades
pedagogicas, principalmente quando associadas ao ensino formal (Leite, 2021).

Santos e Garcia (2023), ao analisarem clubes de Ciéncias no Brasil, identificaram o uso
frequente de plataformas como YouTube, Google e Instagram na divulgagao e desenvolvimento
de atividades cientificas e destacaram o papel dessas ferramentas na socializagdo do
conhecimento e no fortalecimento da aprendizagem ativa. Nessa perspectiva, o YouTube, por
exemplo, ¢ apontado por Silva et al. (2020) como um ambiente digital com grande potencial
educativo, que permite o protagonismo dos estudantes, o reforco de contetdos curriculares e o
estimulo ao interesse por temas da Biologia.

Além disso, Mattos (2024) analisou o potencial do uso da Inteligéncia Artificial (IA)
como ferramenta de apoio ao ensino das Ciéncias da Vida, especialmente no que se refere ao
ensino de Biologia, explorando como as tecnologias baseadas em IA podem contribuir para a
personalizacgdo do aprendizado, a promocao de simulagdes interativas e a oferta de feedback em
tempo real aos estudantes. Além disso, buscou investigar de que maneira essas tecnologias
poderiam auxiliar professores na identifica¢ao de dificuldades de aprendizagem e na adaptacao
de suas praticas pedagogicas com vistas a constru¢do de uma educacio mais eficaz, inovadora
e centrada no aluno.

Nesse sentido, quando utilizadas de forma planejada e com intencionalidade
pedagdgica, as plataformas digitais podem se tornar aliadas potentes no processo de ensino e
aprendizagem da Biologia, uma vez que promovem a autonomia estudantil, a colaboracdo e a
contextualiza¢do do conhecimento.

2 Metodologia

Trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada, pois pretende gerar novos olhares
referentes a resolu¢do de uma problematica. Para o desenvolvimento do trabalho sera utilizada
uma abordagem qualitativa, uma vez que esta permite fazer analises subjetivas e objetivas das
informacdes coletadas (Kuark; Manhaes; Medeiros, 2010).

Do ponto de vista dos objetivos, a pesquisa ¢ exploratoria, visto que promove a
familiaridade referente ao assunto trabalhado, explicitando os objetivos e hipotese do trabalho
cientifico a fim de buscar novas compreensdes a respeito da pesquisa (Kuark; Manhaes;
Medeiros, 2010). Quanto aos procedimentos técnicos, foi feito um levantamento que envolveu
a coleta de dados através de um questionario misto. Esse consiste em uma série ordenada de
perguntas previamente formuladas que devem ser respondidas por escrito pelos informantes
(Marconi; Lakatos, 2017).

A pesquisa realizada numa escola ptblica de Aracaju/SE, com 27 estudantes do Ensino
Meédio que estdo cursando o 3° ano em um Centro de Exceléncia, atendeu as questdes éticas
exigidas pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP), a qual foi submetida e aprovada a partir do
parecer final de nimero 86413925.0.0000.5546.
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O questionario misto foi avaliado por dois docentes licenciados em Ciéncias Bioldgicas
que atuam como professores da educacao bésica e uma discente do 3° ano da escola em que se
realizou a pesquisa, que foi posteriormente retirada da amostra, atendendo as exigéncias da
avaliagdo por pares dos instrumentos de coleta de dados (Lakatos; Marconi, 2008). Foram
abordadas questdes estruturadas a partir dos seguintes eixos: a) Perfil do uso de tecnologias
digitais para estudos de contetidos de Biologia; b) Concepcao sobre a eficacia das midias
digitais no aprendizado dos contetudos do 2° ano do ensino médio; e ¢) Desafios e dificuldades
encontradas ao fazer o uso das plataformas digitais.

A aplicagdo foi realizada de forma presencial, ao longo de duas aulas, com duragao de
20 a 30 minutos durante o Componente Curricular Biologia. O processo foi dividido em etapas
para garantir a organizacgdo, a adesdao dos participantes e o respeito aos direitos dos estudantes
e responsaveis.

No primeiro dia, foi realizada uma visita inicial a escola, com o objetivo de apresentar
0 projeto aos alunos. Durante essa apresentacdo, foi explicado o propdsito do estudo,
ressaltando-se a importancia da participagdo, as garantias de anonimato e de sigilo das respostas
e o funcionamento do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). O TCLE foi entregue aos estudantes com instrug¢des
claras para que fosse levado aos responsaveis, preenchido e devolvido a escola, sinalizando a
autorizagao ou recusa em participar do estudo.

Em um segundo momento, foi feita a coleta dos TALE preenchidos pelos estudantes e
dos TCLE assinados pelos responsaveis. Apenas os alunos que entregaram o termo
devidamente assinado com a autoriza¢do necessaria a participagdo foram incluidos na etapa
seguinte. Foi mantida uma lista de controle com os nomes dos participantes autorizados,
garantindo que o processo fosse conduzido de maneira organizada e transparente. Uma das
pesquisadoras esteve presente para orientar os alunos sobre como responder o questiondrio,
destacando que ndo existiam respostas certas ou erradas. Ao término, os questiondrios foram
recolhidos individualmente pela responsavel pelo projeto.

Apo6s a coleta dos dados, foi analisado o conteudo das respostas, a fim de verificar o
padrdo de similaridade das concepgdes e praticas sobre a eficidcia do uso das Tecnologias
Digitais para estudar conteudos de Biologia do 2° ano. As respostas abertas foram organizadas
de maneira a agrupar os temas recorrentes e insights sobre como as TDIC facilitam o
aprendizado por meio do aprofundamento dos contetidos de Biologia, identificando por
exemplo topicos especificos que sdo mais bem compreendidos com o auxilio de plataformas
digitais. A partir disso foi estabelecida a codificacdo dos dados e em seguida a categorizagado
dessas informacdes. Para essa etapa de codificagdo dos dados, foi utilizada a literatura de Gibbs
(2009), que auxiliou na organizacao e constru¢ao das analises. Desse modo, foram estabelecidas
as categorias: Formas de uso das TDIC para os estudos; Plataformas digitais e o uso da
Inteligéncia Artificial nos estudos de Biologia; e Plataformas Digitais para estudos dos
contetdos de Biologia no 2° Ano no Ensino Médio.

Para garantir o sigilo dos participantes durante todo o processo da pesquisa, foram
utilizados nomes ficticios para a andlise de dados visando o anonimato dos participantes: Julia,
Luana, Carlos, Simone, Laura, Helena, Marta, Carol e Pedro. Este estudo foi fruto de um
Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) intitulado “O papel das Tecnologias Digitais para o
aprofundamento dos conteudos de Biologia junto aos estudantes do Ensino Médio”. A pesquisa
foi desenvolvida por uma graduanda do Curso de Ciéncias Bioldgicas vinculada a Universidade
Federal de Sergipe (UFS), no ano de 2025.
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3 Resultados e Discussao

E essencial compreender, de forma mais aprofundada, como os estudantes do 3° ano do
Ensino Médio utilizaram as TDIC para o estudo dos contetidos de Biologia do 2° ano. Nesta
secdo, serdo apresentados e discutidos os dados referentes a todo o processo da pesquisa, a partir
das categorias de analise e de acordo com o alcance de cada objetivo especifico.

3.1 Formas de uso da TDIC para os estudos

O uso adequado das tecnologias pode potencializar a aprendizagem, tornando-a mais
dinamica. Uma das principais formas de utilizacdo das TDIC no estudo ¢ por meio das
plataformas de ensino online. Os aplicativos educacionais oferecem videoaulas, exercicios
interativos e materiais didaticos que permitem aos alunos aprender no seu proprio ritmo. E
notdrio que, quando se trata de contetidos complexos e abstratos do mundo das Ciéncias e da
Biologia, ha dificuldades em compreendé-los; assim, utilizar as plataformas digitais no
processo de aprendizagem pode apresentar um potencial significativo (Cunha et al., 2025). A
primeira questdo do questionario busca entender quais plataformas digitais os estudantes
utilizam para estudar Biologia. Dos entrevistados, todos relataram utilizar essas plataformas
para aprofundar a compreensao dos estudos de forma geral.

Os estudantes afirmaram utilizar as plataformas digitais para estudar os contetidos de
Biologia para os propoésitos elencados a seguir.

a) Revisdo e compreensdo: 9 (33,3%) estudantes utilizam as plataformas para revisar
contetdos ja estudados, facilitando a constru¢do do conhecimento.

“Utilizo normalmente para fazer pesquisas, acessar materiais, exercicios, tirar
duvidas e corrigir.” (Julia)

“Sim, sempre assisto a videos ou pesquiso para entender melhor o assunto.” (Luana)
“Sim, porque me ajuda a relembrar o contetido.” (Carlos)

b) Pesquisa e exploragdo: 10 (37,0%) dos estudantes destacam a facilidade em encontrar
explicacdes rapidas e acessiveis sobre os temas; ““Sim, costumo usar plataformas
digitais para estudar Biologia e outras matérias por conta da variedade de informacgdes.”
(Simone)

¢) Aprofundamento e complementagdo: para 8 (29,6%) dos estudantes, o uso das
plataformas ¢ considerado Util para aprofundar conhecimentos além do que foi ensinado
em sala de aula.

“Utilizo ferramentas como IA para auxiliar na explicagdo e na formulagdo de
questdes que serdo respondidas posteriormente por mim.” (Laura)

“Sim, para um estudo mais aprofundado.” (Marta)

“Sim, porque para mim fica mais facil aprofundar a matéria.” (Helena)

Conforme defende Cunha et al. (2025), as Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicagao (TDIC) tém transformado significativamente a maneira como as pessoas acessam
e processam informagdes, tornando-se interfaces essenciais para os estudos em diversas areas
do conhecimento. Diante disso, ¢ evidente que as plataformas digitais ocupam um espago
importante na rotina de estudos dos alunos da rede bésica de ensino. Embora ndo substituam o
ensino tradicional, complementam a aprendizagem ao oferecer flexibilidade e diversidade de
materiais (Kochen, 2025).
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Segundo Santos (2023), com o avango tecnologico, a Inteligéncia Artificial (IA) tem
desbravado novas possibilidades de aprimoramento no ambiente educacional. Essas
plataformas oferecem vantagens, como a personalizacdo da aprendizagem, o acompanhamento
individualizado e a adaptagdo do ensino ao ritmo de cada estudante.

Apesar dos beneficios, o uso da [A também apresenta riscos. Entre eles, estd a
disseminagdo de desinformagdo, a reproducdo de vieses discriminatoérios presentes nos dados
com 0s quais essas interfaces sao treinadas e até o enfraquecimento de habilidades humanas
como o pensamento critico. Segundo um relatério recente da Unesco (2023), o uso
irresponsavel de TA na educagdo pode reforcar desigualdades e prejudicar o desenvolvimento
de competéncias fundamentais, especialmente se for utilizada como substituta — e ndo como
apoio — ao aprendizado tradicional. Além disso, conforme aponta Azambuja e Silva (2024), ha
riscos éticos consideraveis, como a violagao de privacidade e a manipulagao de dados pessoais,
que precisam ser cuidadosamente avaliados.

3.2 Plataformas digitais e o uso da Inteligéncia Artificial nos estudos de Biologia

Buscando compreender quais plataformas sdo utilizadas pelos estudantes para os
estudos de Biologia, foi possivel identificar que 50% dos estudantes utilizam aplicativos como
YouTube, TikTok, Instagram, Descomplica e Brainly. Ja 23,1% fazem uso de interfaces
baseadas em Inteligéncia Artificial, como Meta, ChatGPT, Luzia e Cici. Os demais,
correspondentes a 26,6%, utilizam ambos os recursos.

Os resultados indicam que os aplicativos de video e as redes sociais s30 0s recursos mais
utilizados pelos estudantes. Paralelamente, o uso da Inteligéncia Artificial (IA) como interface
de apoio aos estudos tem se tornado cada vez mais frequente. Com a IA, € possivel fornecer
feedback individualizado, além de disponibilizar materiais complementares que auxiliam no
processo de aprendizagem. No entanto, seu uso também apresenta desafios, como a falta de
supervisao, o risco de disseminagao de fake news, o engajamento superficial com os conteudos
e possiveis distracdes durante os estudos (Santos, 2023).

Quanto as plataformas utilizadas pelos estudantes para revisar conteudos especificos de
Biologia, como Cordados, Nutricdo Humana, Organizagdo do Sistema Respiratorio Humano,
Circulagdo Sanguinea e Linfatica, Sistema Urinario Humano e Integracao Corporal Humana, o
YouTube foi citado como a principal plataforma de estudo. Foi questionado se as plataformas
digitais no aprendizado de Anatomia e Fisiologia Humana ajudam a entender os conceitos
considerados dificeis pelos estudantes. Diante disso, 100% dos participantes sinalizaram que
sim, as plataformas digitais ajudam na compreensao dos conceitos.

Além disso, perguntou-se aos participantes se ja haviam utilizado alguma das
plataformas mencionadas para estudar sobre os reinos biologicos (por exemplo, Reino Bacteria
e Archaea, Reino Protoctista, Reino Fungi, Reino Plantae e Reino Animalia). Também foi
solicitado que recomendassem contetidos digitais consumidos nessas plataformas para
aprofundamento nesses temas. Algumas das respostas podem ser vistas abaixo:

“J& usei, o YouTube que eu conseguir tirar minhas duvidas assistindo video aula €
conseguir aprender”. (Julia)

“No Youtube, para rever e ver musicas com parddias sobre o assunto, que facilita ao
pegar o assunto”. (Carol)

“Recomendo Biologia marinha” . (Pedro)

“Reino Fungi. Documentarios e video aulas”. (Helena)
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Os estudantes em suas respostas (Grafico 1) indicaram que hé a predominancia de duas
razdes para a escolha de estudar com as plataformas digitais: a primeira ¢ com a inteng¢ao de
complementar os estudos vistos na sala de aula com o professor, e a segunda ¢ para ajudar na
resolugdo das tarefas solicitadas pelo professor. Essas descobertas corroboram estudos
anteriores que indicam o potencial das tecnologias digitais para promover uma aprendizagem
mais auténoma e interativa (Vidal; Miguel, 2020).

Grafico 1 — Representagao das razdes pelo qual o estudante escolhe estudar por meio das plataformas digitais os
contetdos da Biologia

Por qual razio vocé escolhe as plataformas digitais para estudar os conteudos da
Biologia?

Complementar os estudos
vistos na sala de aula com o/a
professor/a.

Para retirar davidas que
tenham surgido durante a
aula, mas nao perguntei a/o
professor/a.

Para ajudar com a resolucao
das tarefas passadas pelo/a
professor/a.

Para aprofundar os contetidos
vistos na sala de aula e
dispostos no livro didatico.

Por outra razéo:

Nao utilizo plataformas
digitais para estudar os
conteddos de Biologia.

0 5 10 15 20

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Nas respostas, os participantes mencionaram diversas plataformas digitais utilizadas e
destacaram os motivos pelos quais as utilizam:

Quadro 1 — Plataformas citadas na descrigdo das respostas dos estudantes

Plataformas Justificativas
( respostas dos participantes)

Youtube Videos explicativos, documentarios e aulas
dinamicas. Muitos destacam a boa didatica dos
criadores de contetido.

Google Facilita a pesquisa de informagdes mais detalhadas e
textos sobre os temas estudados.

ChatGPT e outras [As (Meta, Luzia, Cici e Gemini) Responde perguntas especificas e permite
aprofundamento nos conteudos de forma interativa.
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TikTok e Instagram Explicagdes rapidas e resumos curtos, que ajudam a
revisar conteudos de forma leve e acessivel.

Brainly e Descomplica Ambiente com contetidos mais direcionados ¢ com
videos aulas.
Respostas e debates sobre questdes especificas e de
interesse proprio.

Disney Plus Documentarios educativos que tornam o aprendizado
mais envolvente.

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Os participantes relataram que o YouTube ¢ a plataforma mais acessada, seguido pelo
Google, ChatGPT e outras inteligéncias artificiais (IA), como Meta e Luzia. Essas interfaces
sdo utilizadas principalmente para assistir a videoaulas, consultar explicacdes detalhadas e
interagir com assistentes de IA para resolver questdes mais especificas.

As plataformas de inteligéncia artificial (IA) tém grande potencial na educagdo, indo
além de fung¢des basicas como responder perguntas. Segundo Wang et al. (2024), elas permitem
personalizar o ensino, adaptar contetidos e oferecer feedback imediato, beneficiando alunos
com diferentes necessidades. Guilherme (2019) destaca que, quando bem mediada por
professores, a IA pode estimular o pensamento critico ao invés de substitui-lo. No entanto, o
uso dessas tecnologias exige cuidado: ¢ fundamental que alunos e professores desenvolvam
uma compreensao sobre seus limites, riscos éticos e vieses. Assim, a IA pode ser uma aliada
pedagdgica poderosa, desde que usada com intencionalidade e reflexao.

Quanto ao formato do contetido consumido pelos estudantes, perguntou-se que tipo de
interfaces presentes nas plataformas sdo eficazes nos estudos de Biologia, conforme
apresentado no Grafico 2.

Grafico 2 — Representacdo da utilizagdo das interfaces presentes nas plataformas e a sua eficacia no
aprendizado

Que tipo de interfaces nas plataformas digitais vocé considera mais
eficaz para seu aprendizado referente ao conteudo de Biologia?

Jogos e ou
simuladores 3D

Wideos do YouTube

Apps de atividades
colaborativas (Khan

Documentarios

Outrais)

0 4] 10 15 20 25
Fonte: Elaborado pela autora, (2025).
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Conforme visto no Gréafico 2, o formato de contetildo mais consumido pelos estudantes
sdo os videos explicativos. A interatividade e a abordagem visual foram destacadas como
fatores que facilitam o aprendizado, o que estd alinhado com pesquisas que defendem o uso de
plataformas dindmicas no ensino de Biologia (Maia, 2024).

3.3 Plataformas Digitais para estudos dos conteudos de Biologia no 2° ano no Ensino Médio

Por meio da investigacao sobre as plataformas utilizadas para aprofundamento dos
conteudos do 2° ano do Ensino Médio, ¢ possivel entender quais os contetidos mais estudados
pelos alunos. Dos 27 estudantes, 24,6% usam plataformas digitais para aprender sobre os
conceitos de tendéncias evolutivas. Ja 23,2% estudam diversidade das plantas por meio das
plataformas digitais e 20,3% estudam os contetidos sobre animais invertebrados.

Esses resultados evidenciam que os recursos digitais sdo interfaces eficazes para o
aprendizado de temas que envolvem classificagdo, evolugao e diversidade bioldgica. Portanto,
a adog¢do de animagdes, videos explicativos e simuladores interativos contribui
significativamente para a compreensao desses contetidos, tornando o processo de aprendizagem
mais dindmico e acessivel aos estudantes.

Referente ao conteudo do Reino Plantae, 16 (59,2%) dos estudantes apontaram que
animagdes sobre a fotossintese e a respiracdo vegetal sdo os recursos mais uteis para
compreender a diversidade das plantas. Isso mostra a relevancia dos recursos visuais interativos
na assimilacdo de processos bioldgicos complexos (Grafico 3).

Grafico 3 — Representacdo de como os recursos das plataformas ajudam na compreensdo da diversidade
das plantas

No estudo do Reino Plantae, quais recursos das plataformas digitais ajudam mais na
compreenséo da diversidade das plantas?

Animagdes sobre a fotossintese e
a respiragéo vegetal

Simuladores que mostram o
crescimento das plantas e suas
adaptagdes

Infograficos sobre a classificagéo

das plantas (briofitas, pteriddfitas,
gimnospermas e angiospermas)

Jogos e quizzes sobre as fungdes
dos tecidos vegetais

Qutro:

0 5 10 15

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

Quanto ao contetdo do Reino Fungi, os alunos identificaram que o aspecto mais facil
de aprender ¢ a reprodu¢do dos fungos (assexuada e sexuada). Isso sugere que as plataformas
digitais conseguem tornar mais acessiveis os conteudos sobre ciclos reprodutivos, um tema que
muitas vezes pode ser abstrato no ensino tradicional (Gréfico 4).
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Graficos 4 — Representac@o do aspecto considerado pelos estudantes para aprender sobre Reino Fungi

No estudo do Reino Fungi (fungos, leveduras e cogumelos), qual
aspecto & mais facil de aprender por meio de plataformas digitais?

Areprodugio dos
fungos (assexuada e
sexuada)

A classificagdo dos
fungos em diferentes
grupos

O papel ecoldgico dos
fungos na
decomposicdo

Mao tenho dificuldades
nesse conteddo

0 a 10 15 20
Fonte: Elaborado pelas autoras, (2025).

No que diz respeito ao estudo do Reino Protoctista, os estudantes apontaram que a
estratégia digital mais eficaz para o aprendizado ¢ o uso de videos e animagdes sobre locomogao
e reproducdo dos protozoarios. Dos 27 participantes, 21 (77,7%) afirmaram que esse recurso
facilita a compreensao dos processos biologicos desse grupo (Grafico 5).

Graficos 5 — Representacdo das estratégias consideradas mais eficazes na aprendizagem sobre Reino
Protoctista

Quando vocé estuda sobre o Reino Protoctista (protozoarios e algas unicelulares),
qual estratégia digital é mais eficaz para sua aprendizagem?

Videos e animagbes sobre
locomogéo e reproducao dos
protozoarios

Simulagées interativas sobre
o ciclo de vida de algas e
protozoarios

Textos explicativos sobre
doengas causadas por
protozoarios

Graficos comparativos e
mapas conceituais

Outro:

0 5 10 15 20 25

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).
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No caso do conteudo Reino Animalia, os dados indicam que a maioria dos estudantes
utiliza as plataformas digitais para entender as caracteristicas dos invertebrados, sendo essa a
op¢ao mais assinalada pelos participantes. Esses resultados refor¢am a importancia dos recursos
visuais interativos no ensino de Biologia (Grafico 6).

Graficos 6 — Representacdo de como as plataformas ajudaram nos estudos dos contetidos

Sobre o Reino Animalia, como as plataformas digitais ajudaram vocé nos
estudos dos contetdos:

Entender as caracteristicas ‘
dos invertebrados (poriferos,
cnidarios, moluscos,
artropodes etc.) ‘

Compreender a evolugdo
dos vertebrados (peixes,
anfibios, répteis, aves e
mamiferos)

Visualizar os sistemas |
fisioldgicos dos animais
(digestivo, circulatorio,
excretor etc.)

De nenhuma forma, acredito |
que os materiais digitais nao
s80 eficazes para esse
conteudo

Outro:

0 5 10 15 20 25

Fonte: Elaborado pelas autoras, (2025).

Os dados referentes aos desafios no uso de plataformas revelam que os estudantes
reconhecem dificuldades significativos no uso das plataformas digitais para o aprendizado. Dos
27 participantes, 16 (59,2%) relataram que o ambiente online ¢ repleto de distragdes, como
notificacdes e redes sociais, que comprometem a concentragdo em conteidos mais densos.
Além disso, 11 (40,7%) estudantes apontaram a quantidade considerdvel de informagdes
disponiveis nas plataformas digitais como um obstaculo, tornando dificil a selecdo do que ¢
realmente relevante e confiavel.

Esses achados corroboram estudos como os de Moran (2018), quem destaca que, apesar
do potencial das tecnologias digitais para o ensino, o excesso de estimulos e a falta de curadoria
de contetido podem dificultar a aprendizagem. A sobrecarga informacional, conhecida como
“infoxica¢ao” (Cornella, 2010), pode gerar confusdo e dificultar a tomada de decisdes sobre
quais fontes utilizar, exigindo um nivel maior de alfabetizacao digital por parte dos estudantes.

Além disso, as distragdes proporcionadas pelo ambiente digital podem impactar
negativamente o foco e a produtividade dos alunos. Pesquisas indicam que notificagdes
constantes e o facil acesso a redes sociais reduzem a capacidade de atengdo sustentada,
prejudicando a assimilagdo de conteudos complexos (Carr, 2011).

Diante desse cendrio, ¢ fundamental que os estudantes desenvolvam estratégias de
gestdo do tempo e de filtragem de informacdes, como o uso de técnicas de foco, aplicativos
bloqueadores de distragdes e a priorizagdo de fontes confidveis de estudo. Além disso,
professores e instituigdes de ensino podem contribuir oferecendo orientagdes sobre curadoria
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de contetido e boas praticas no uso de tecnologias digitais, garantindo que essas ferramentas
sejam aproveitadas de maneira eficiente e produtiva.

Investigando-se os contetdos do 2° ano que foram estudados pelos alunos por meio das
plataformas digitais, bem como os recursos que essas interfaces ofereciam para auxiliar no

aprendizado, os temas mais estudados por meio das plataformas incluem (Quadro 2):

Quadro 2 — Representacgao dos contetidos mais utilizados e suas respectivas plataformas digitais

Conteudo

Plataformas Utilizadas

Recursos

Moluscos e Artropodes

YouTube, Google

Mapas mentais e videos

explicativos
Anelideos YouTube, ChatGPT Aulas interativas e resumos
Protozoarios ChatGPT, YouTube Perguntas diretas para [A e videos
de experimento
Cnidarios Google, pesquisas académicas Textos e imagens ilustrativas

Reino Fungi, Sistemas das
plantas

YouTube, TikTok, Documentarios,
Luzia IA

Videos educativos e animagdes

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025).

O TikTok, embora seja uma plataforma popular entre os jovens, apresenta desafios
significativos em relagdo a confiabilidade das informac¢des compartilhadas. A disseminacao de
desinformacao ¢ uma preocupagdo crescente na plataforma (Santos, 2024).

O estudo desses contetidos ¢ facilitado pela diversidade de formatos, como mapas
mentais; animacoes; videos curtos e acelerados; e resumos visuais. Essa tendéncia de uso das
plataformas digitais para o estudo de temas especificos estd alinhada com pesquisas sobre o
ensino de Biologia, que indicam que recursos audiovisuais e ferramentas interativas favorecem
a aprendizagem ao permitir simulagdes, experimentos virtuais e resumos dindmicos dos
conteudos (Moran, 2018). No entanto, o volume de informag¢des disponiveis online também
reforca a necessidade de desenvolver habilidades de filtragem e andlise critica para garantir que
as fontes consultadas sejam confiaveis e cientificas.

Além da popularidade e da acessibilidade das plataformas digitais, € preciso considerar
as razOes pelas quais os estudantes recorrem com maior frequéncia a esses recursos para
aprender determinados conteudos de Biologia. Os temas citados pelos estudantes, como
Moluscos, Artropodes, Anelideos, Protozoarios, Cnidarios, Reino Fungi e Sistemas das plantas,
apresentam, em sua maioria, carater abstrato e demandam um nivel elevado de visualizagdo de
estruturas microscopicas, internas e ciclos de vida. Esses conteildos nem sempre sao facilmente
compreendidos apenas com a exposi¢ao oral do professor ou pela leitura de livros didaticos, o
que motiva os estudantes a buscar materiais audiovisuais e simula¢des digitais que possibilitem
uma compreensao mais concreta e dindmica (Schuartz; Sarmento, 2020).

Outro aspecto relevante esté relacionado a escassez de recursos praticos nas escolas. A
auséncia de laboratdrios bem equipados e de tempo suficiente para experimentacdes faz com
que a aprendizagem de processos biologicos complexos dependa de recursos externos ao espago
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escolar (Pereira; Mandacari, 2018). Assim, as TDIC tornam-se uma alternativa de acesso a
experimentos virtuais, imagens de qualidade, animagdes e representagdes tridimensionais que
ampliam a capacidade de observagdo e favorecem a constru¢ao de conhecimento. No entanto,
essa dependéncia das tecnologias digitais também levanta desafios. A busca por contetidos
rapidos e visuais pode levar a superficialidade na compreensao dos temas, além de expor os
estudantes ao risco de consumir informagdes imprecisas ou desprovidas de fundamento
cientifico. Desse modo, torna-se urgente refletir sobre a mediagdo docente como estratégia
essencial para equilibrar o potencial atrativo das TDIC com a necessidade de rigor conceitual
(Schuartz; Sarmento, 2020). A analise aprofundada desses conteudos, portanto, ndo deve se
limitar ao uso instrumental das tecnologias, mas considerar também os fatores pedagdgicos e
estruturais que levam os estudantes a optar por essas plataformas digitais como principal meio
de aprendizagem.

Dessa forma, observa-se que os estudantes utilizam plataformas digitais principalmente
para estudar conteudos que exigem maior abstracdo e visualizagdo de processos. O uso de
videoaulas, textos cientificos e inteligéncia artificial mostram uma adaptagdo as novas formas
de aprendizado, o que torna o ensino mais acessivel e diversificado (Wang, et al. 2024). No
entanto, ¢ fundamental que os alunos sejam orientados a utilizar fontes confidveis e a explorar
diferentes metodologias de estudo para maximizar seu desempenho académico.

4 Conclusao

Esta pesquisa revela que o uso de plataformas digitais para o aprofundamento dos
estudos ¢ uma realidade para estudantes do ensino médio quando o assunto ¢ estudar Biologia.
A andlise dos dados revelou que os 27 estudantes utilizaram plataformas digitais como
complemento aos estudos no 2° ano, com énfase no YouTube, Google, assistentes de
inteligéncia artificial e redes sociais, como TikTok e Instagram. O principal intuito dessas
plataformas ¢ aprofundar os conteudos vistos em sala de aula e esclarecer duvidas
remanescentes, evidenciando uma tendéncia crescente em dire¢ao ao estudo autonomo.

Os resultados indicam que os videos explicativos representam o formato de contetido
mais consumido pelos alunos, devido a sua interatividade e abordagem visual; fatores que
contribuem significativamente para a compreensdo de conceitos complexos. Ademais,
plataformas educacionais especificas, como Brainly e Descomplica, foram citadas como fontes
de apoio ao aprendizado. Assim, esses achados corroboram estudos anteriores que revelam a
eficacia do uso das tecnologias digitais no ensino e aprendizado de Biologia.

Além disso, os conteidos de Biologia mais estudados por meio de plataformas digitais
incluem os filos dos Moluscos, Artrépodes e Anelideos, além de temas como Protozoarios,
Cnidarios, Reino Fungi e os Sistemas das Plantas. Esses temas, por exigirem maior visualizagao
e compreensdo pratica, sdo frequentemente buscados em formatos como videos explicativos,
que favorecem o aprendizado por sua abordagem visual e interativa.

Ademais, o presente trabalho respondeu a questdo norteadora ao evidenciar que os
estudantes do 2° ano do Ensino Médio percebem as tecnologias digitais como interfaces uteis
para aprofundar os estudos de Biologia. As plataformas destacam-se pela praticidade e pelo
apoio na compreensdo de conteidos complexos, o que evidencia uma tendéncia crescente a
aprendizagem autonoma mediada pelas TDIC.

A hipotese levantada também foi confirmada, uma vez que os resultados mostram que
o uso das TDIC favorece a aprendizagem auténoma e o aprofundamento dos contetidos, desde
que haja orientagdao adequada. Dessa maneira, o trabalho demonstra ter cumprido seu objetivo,
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uma vez que oferece respostas a questdo norteadora e confirma a hipotese inicial, bem como
destaca a relevancia de utilizar as tecnologias digitais de forma planejada no processo de ensino
e aprendizagem de Biologia.

Diante dessas constatagdes, recomenda-se que escolas e educadores incentivem o uso
consciente das TDIC, promovendo sua integracao planejada ao curriculo escolar. Considerando
ainda que os estudantes dispdem de fablets nas escolas publicas do estado, torna-se necessario
que os professores compreendam por onde os estudantes acessam conteudos, conhecam as
plataformas utilizadas e empreguem esses recursos como meios para promover atividades de
aprofundamento dos estudos em Biologia. Assim, escolas que contam com tablets € acesso a
internet sem fio podem reduzir a distancia entre o ensino tradicional e o uso das TDIC,
favorecendo praticas pedagdgicas mais significativas e alinhadas as demandas contemporaneas.
Além disso, ¢ fundamental a realizacdo de novas pesquisas para aprofundar a compreensao
sobre o impacto das TDIC na educacdo, bem como para desenvolver estratégias que maximizem
seus beneficios no processo de aprendizagem dos estudantes.

Os resultados apontam que muitos estudantes t€ém utilizado plataformas digitais diversas
para estudar de forma autonoma, muitas vezes sem qualquer acompanhamento docente ou
critério na escolha dessas ferramentas. Essa realidade, por vezes desconhecida pelos
professores, revela uma lacuna entre o que € feito em sala de aula e o que ocorre fora dela, no
cotidiano dos alunos.
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