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Resumo: O Pensamento Critico (PC) no Ensino de Ciéncias vem sendo pontuado como uma
perspectiva potente para a formacdo de sujeitos criticos e reflexivos. Assim, a partir de um
levantamento do estado do conhecimento na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagcdes (BDTD)
do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), utilizando como termo
de busca Pensamento Critico, Formagc&o de Professores e Ensino de Ciéncias, este artigo® busca
entender o que tem se pesquisado no Ensino de Ciéncias acerca das implicacdes na formacéo
de professores de ciéncias para o PC nas pesquisas stricto sensu. Para essa analise nos pautamos
na Analise de Conteldo Ludke e André (2013), realizada em trés etapas: selecdo e pré-
categorizacdo, andlise das categorias e discussdo e teorizacdo das categorias descritas.
Procedemos, inicialmente, com uma leitura dos resumos para selecionarmos nosso corpus de
pesquisa. Desse processo emergiu nossa amostragem, que consiste em 13 trabalhos, dentro do
periodo de 2007 a 2021. Apo6s o processo de analise depreendemos duas categorias principais:
o0 conceito de PC e a formacédo de professores — ambas com duas subcategorias. Observamos
um aumento recente nas pesquisas com PC no Ensino de Ciéncias, aliadas, muitas vezes, as
orientagdes portuguesas, o que reflete nos conceitos de PC. A formacéo de professores para o
PC ainda demanda esforgos para que, além de se pontuar a sua importancia, deve-se demarcar
como formar para ensinar PC. A partir desta revisdo, compreendemos a necessidade de novas
pesquisas enfocando o PC, especialmente na formacdo de professores para esse pensamento.

Palavras-chave: Pensamento Critico. formacéo de professores. Ensino de Ciéncias.

Abstract: Critical Thinking (CT) in Science Teaching is currently considered as a powerful
perspective for helping learners become critical and reflective subjects. Thus, by means of a
state-of-knowledge survey conducted in the Digital Library of Theses and Dissertations
(BDTD) of the Brazilian Institute of Information in Science and Technology (IBICT), using the
keywords critical thinking, teacher education and science teaching, this paper aims to review
previous graduate research on the implications of CT for Science Teacher education. Based on
content analysis (Lidke and André, 2013), the selected corpus was analyzed in three stages:
selection and pre-categorization, category analysis, and discussion and theorization of the
previously described categories. The first step was to read the abstracts of the articles that had
been selected from the search results for the purpose of composing the corpus for the present
study. The resulting sample consisted of 13 studies produced between 2007 and 2021. After the
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analysis of the sample, two major categories were determined: the concept of CT and teacher
education; each was assigned to two subcategories. There has been a recent increase in research
on CT in the field of Science Teaching, often drawing on the theoretical framework developed
in Portugal - which influences the concepts of CT. However, although several studies were
conducted on the evaluation and deployment of teaching strategies, CT-oriented teacher
education still faces important challenges. Therefore, this review highlights the need for further
research on CT, particularly addressing how it can be developed through teacher education.

Keywords: Critical Thinking. Teacher education. Science Teaching.

1 Introdugéo

A preocupacdo com o pensar de forma critica tem sido discutida através dos tempos e
perpassa a histdria da humanidade. Nesse sentido, sua origem remonta dos tempos socréaticos,
guando, por meio das indagacdes, desenvolviam-se argumentos para discutir questdes
pertinentes ao contexto. Essas indagacdes perderam-se através dos tempos por razdes que
interessavam campos como a politica, a religido e a sociedade de modo geral. A partir das
reflexdes de Jonh Dewey (1979), no entanto, enuncia-se o “movimento pensamento critico”,
gue se embasa simultaneamente na educacdo, filosofia e psicologia (STERNBERG, 1986;
VIEIRA, 2003)

O movimento de Dewey partia do pressuposto de que os alunos deveriam aprender e
refletir criticamente com os problemas. Assim, tomava forma a “educagdo progressiva”, que
compreendia o ensino como mais do que memorizacdo, colocando o aluno como fundamental
no processo. Dewey (1979) ndo enuncia o Pensamento Critico (PC) que conhecemos hoje, mas
suas contribuicdes foram fundamentais para a construcao das bases tedricas que fundamentam
o PC.

Ap0s os trabalhos de Dewey e na sequéncia de impulsos pontuais dados ao longo das
varias décadas do século XX por autores como Glaser, Piaget e Ennis, é nos anos 80
que o0 ensino do pensamento critico, enquanto movimento e ideal educacional, ganha
forca (VIEIRA, 2003, p. 35).

Os problemas de pesquisa com o PC floresceram em contexto americano por meio de
estudos realizados por Ennis (1962, 1985, 1987, 1991), Norris (1985), Brell (1990), McPeck
(1981, 1990), Siegel (1988), Lipman (1988). Nesse sentido, o PC é definido como um
pensamento intencionado pela reflexdo, que reline argumentos e razfes para orientar a tomada
de decisdo a partir da formulacdo de hipdteses e da verificacdo das mesmas. Entendemos que o
PC é indispensavel para os sujeitos a medida que permite compreender e avaliar situacdes,
contextos e informagdes (ENNIS, 1985).

A definicdo de PC possui um carater polissémico, decorrente dos varios anos de
desenvolvimento em pesquisas. Para Tamayo et al. (2021), essas definicdes podem ser: PC
como uma habilidade a ser despertada em sala de aula e aplicada no contexto diario dos alunos
e, muitas vezes, equiparada ao pensamento cientifico (BACHELARD, 1994; TAMAYO,;
ZONA; LOAIZA, 2015); PC ligado a teoria da libertacdo que possui ligagdes com a filosofia,
sociologia, antropologia e psicologia, perspectiva essa ligada a Pedagogia Critica, assumindo,
assim, discursos de emancipacao social e politica que se destacam no cenério latino-americano;
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PC a partir de orientacdes mais pragmatistas ligadas a experiéncias e habilidades e disposicao
das pessoas (ENNIS, 1985; FACIONE, 2007; SAIZ; RIVAZ, 2012).

O PC, discutido no contexto do Ensino de Ciéncias, difundiu-se a partir da Europa,
principalmente em Portugal com Tenreiro-Vieira (2000) e Vieira (2003), momento em que 0S
autores efetivamente iniciaram as producfes, ambos em seus processos de doutoramento. A
partir dessas discussdes langaram olhares para a formacéo de professores e as estratégias de
ensino para fomentar a promocgdo desse pensamento. A partir dessas definicdes de PC é
reforcada a sua importancia no Ensino de Ciéncias, & medida que contribui na vida dos
individuos, tanto profissionalmente quanto na vida pessoal e, consequentemente, preparando
para tomar decisdes na sociedade (TENREIRO-VIEIRA, 2000).

O enguadramento tedrico portugués, orientador das nossas compreensdes acerca do PC,
possui como pano de fundo as teorias do professor Robert Ennis (1985), que define PC como
uma atividade pratica reflexiva, cuja meta € uma crenca ou uma agao sensata baseada em cinco
termos-chave: pratica, reflexiva, sensata, crenca e acdo — que se podem combinar na seguinte
definicdo operacional: “O pensamento critico ¢ uma forma de pensamento racional, reflexivo,
focado no decidir aquilo em que acreditar ou fazer” (p. 46).

Independentemente da definicdo tedrica empregada para compreender o PC, é
necessario um Ensino que esteja comprometido com o seu desenvolvimento. E nesse ponto,
contudo, que se firma ainda mais o papel do professor, na medida em que ele pode potencializar
suas praticas de ensino nas capacidades do PC.

Pontuamos a necessidade da mudanca do papel do Ensino de Ciéncias, que deve perder
seu carater por vezes informativo ou conteudista e assumir um viés mais problematizador, que
desperta para as duvidas e reflex6es. Essas iniciativas sdo fundamentais, haja vista o panorama
historico atual em que o acesso a informacdo e a producdo de conteldo encontra-se mais
difundida, o que exige uma capacidade de avaliar a credibilidade das informacdes. Assim,
refletir torna possivel “[...] que cada individuo seja capaz de pensar criticamente sobre as suas
crengas, apontando razdes racionais e ndo arbitrarias, que as justifiquem e as sustentem.”
(VIEIRA, 2003, p. 5).

Entendemos, todavia, que inserir o PC no ensino ndo seja tarefa facil, considerando que,
em Portugal, foram necessarias discussdes e, principalmente, investigacdes que fomentaram e
analisaram a promocao do PC em estratégias de ensino voltadas para o Pensamento Critico e,
principalmente, na formagdo de professores. Em concordancia com Ennis (1987), Tenreiro-
Vieira (2000) e Vieira (2003) reiteram a importancia dos professores para o desenvolvimento
do PC, pois é a partir das praticas docentes e da forma de ensinar que os alunos tém
oportunidades para aprender a pensar criticamente. Ou seja, ensinar o PC implica professores
que tenham capacidades de pensamento para tal, o que reitera a importancia da formagéo de
professores. Cabe frisar, ainda, que entendemos, assim como Broietti e Gillich (2021), que o
PC pressupde a formagdo inicial docente como indispensavel, pois, a partir desta, sera possivel
formar professores capazes de ensinar e desenvolver o aprender de forma critica.

Temos conhecimento de que o PC vem sendo mencionado em Documentos Oficiais,
como na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira (LDB) de 1996, nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) de 1997 e, 20 anos mais tarde, de forma mais sutil, na Base
Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018). Além disso, a Resolucdo CNE/CP
02/2015 (BRASIL, 2015) define diretrizes para a formacéo de professores e elucida que as agdes
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desenvolvidas pelos docentes devem estar sistematicamente orientadas para o desenvolvimento das
capacidades de PC dos professores em formacao, justificando tal perspectiva diante da compreenséo
do PC como essencial para viver e intervir na sociedade atual. No inciso quarto, do artigo 5° desta
Resolucdo pode ser observado:

IV — as dindmicas pedagogicas que contribuam para o exercicio profissional e o
desenvolvimento do profissional do magistério por meio de visdo ampla do processo
formativo, seus diferentes ritmos, tempos e espacos, em face das dimensdes
psicossociais, historico-culturais, afetivas, relacionais e interativas que permeiam a
acdo pedagdgica, possibilitando as condi¢des para o exercicio do pensamento critico,
a resolugdo de problemas, o trabalho coletivo e interdisciplinar, a criatividade, a
inovacdo, a lideranca e a autonomia (BRASIL, 2015, p. 6).

Apesar dessas inser¢cbes em Documentos Oficiais que norteiam o Ensino no Brasil,
ainda ndo sdo reconhecidas de forma mais geral iniciativas voltadas para o PC. Em
contrapartida, faz se necessaria a discussdo do estabelecimento das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao Inicial em Nivel Superior de Professores para a Educagdo Bésica
que institui a Base Nacional Comum para a Formacdo Inicial de Professores da Educacdo
Basica (BNC Formacdo), fixadas pela Resolu¢cdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de 2019.
Essas Diretrizes que regem a formacdo de professores, ndo deixam explicito o PC e a
alfabetizacdo cientifica, dado seu carater mais objetivo e ligado as competéncias e habilidades
da BNCC. Embora seu contexto parta de um referencial nitidamente freiriano, a resolucao
através dos seus incisos mostra um

[...Jnovo modelo de formacéo pautado na BNC-Formagéo remonta, na verdade, a educagao
tecnicista, ou mais precisamente a pedagogia escolanovista, apresentada, contudo, dentro de
uma nova roupagem, mas com o mesmo fim, o ensino que privilegia o “aprender a aprender”,
enfatizando a pratica em detrimento das concepg0es tedricas e humanas. Dentro desse novo
formato, as universidades deverao se adequar e desenvolver em seus projetos o ensino para que
a formacéo dispensada a seus licenciandos esteja de acordo com o0 que preconiza a Resolugdo
CNE/CP n° 2/2019 e o seu anexo BNC-Formacéo. Ou seja, as universidades deverdo seguir o
receituario predeterminado para que os futuros professores ao ingressarem nas escolas estejam
prontos para desenvolver nos(nas)/com seus alunos(as) o saber-fazer pratico, tendo como foco
0 mercado de trabalho desde a Educacdo Basica. (COSTA; MATTOS; CAETANO, 2021, p.
906).

O estabelecimento de politicas curriculares de Formacdo de Professores com esse teor
formativo torna ainda mais necessérias as discussdes de uma formagé&o critica para o Ensino de
Ciéncias. Ensejando a formacéo de um professor ndo apenas executor das politicas curriculares
e dos instrumentos a ela ligados, mas que seja capaz de compreender o seu papel como formador
de cidaddos o que extrapola os codigos da BNCC. Nesse sentido, realizar pesquisas para
levantar o cenario da tematica tornara possivel encontrar caminhos para avangar em nosso
contexto.

Assim, este artigo visa a entender as pesquisas stricto sensu centradas na teméatica PC

no Ensino de Ciéncias e seus desdobramentos na formacdo de professores. Norteamos a
investigacdo para a compreensdo do que se entende por PC nas pesquisas e as implicagdes na
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formacéo dos professores. Serdo demarcadas as bases para 0 nosso estudo, que tenciona avancar
na teorizagdo e, ainda, na construcéo de referéncias para o PC em contexto brasileiro.

2 Metodologia

A investigacao e de natureza qualitativa, a partir de pesquisa documental do tipo estado
do conhecimento (ROMANOWSKI; ENS, 2006) pautada em Ludke e André (2013), em que,
com base em producgdes brasileiras indexadas na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes
(BDTD) do Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), realizaremos
uma revisdo do tipo estado do conhecimento. Compreendemos como documento uma producao
escrita que é utilizada como fundamento de conhecimentos do comportamento humano. Esses
tipos de documentos sdo poderosos para depreender evidéncias norteadoras para orientar o
pesquisador (PHILLIPS, 1974; LUDKE, ANDRE, 2013). Consideramos como documentos
desta pesquisa as dissertacdes e teses que foram selecionadas, buscando nos titulos, resumos e
palavras-chaves os descritores ‘“Pensamento Critico”, "Formagao de Professores” e “Ensino de
Ciéncias”. Nao houve delimitagdo temporal.

Para a investigacdo utilizamos a Analise de contetdo (AC) definida por Lidke e André
(2013) por intermédio das etapas: selecdo e pré-categorizacdo, analise das categorias e
discussao e teorizacédo das categorias descritas. Procedemos, inicialmente, com uma leitura dos
resumos para selecionar nosso corpus de pesquisa. A seguir, por meio de uma “leitura
flutuante™, iniciamos uma pré-andlise, na qual coletamos excertos que continham Pensamento
Critico e Formacdo de Professores, buscando entender as relagdes entre eles, e, entdo,
realizamos a construgdo de Quadros e, na sequéncia, a categorizacao.

A analise dos conceitos de PC foi realizada a partir da categorizacao descrita por Broietti
e Gullich (2021), que entendem o PC em duas correntes de compreensdo: Pensamento Critico
enguanto pensar racional e reflexivo voltado ao agir critico, que se relaciona diretamente com
as definicdes de Ennis (1985), e Pensamento Critico pautado na reflexéo critica sobre 0 mundo,
voltado a emancipacdo social. Ja para a Formacdo de Professores, a categoria importancia da
formagé&o de professores emergiu a posteriori.

Para identificar nossa amostra optamos por codificar cada uma das pesquisas com T de
trabalho e o nimero correspondente (exemplo T1), com o intuito de identificar as producdes
durante o texto e diferencia-las dos referenciais tedricos. Além disso, 0s excertos extraidos do
corpus de andlise serdo usados como referéncias.

3 Resultados e discussdo

A partir do processo de analise acima mencionado selecionamos 13 pesquisas. Dentre
as producbes houve uma prevaléncia de 11 dissertacOes e apenas 2 teses. No Quadro 1
apresentamos a sistematizacao das pesquisas selecionadas. Com base em nosso corpus, destaca-
se 0 periodo de producdo dos trabalhos, que se restringe de 2007 a 2020. Entende-se que 0
referencial do PC no Ensino de Ciéncias, em contexto brasileiro, iniciou suas investigacdes
mais recentemente. Cabe ressaltar, ainda, o fato da repeti¢do das Instituicdes de Ensino, o que
indica esforcos centralizados do desenvolvimento dessa teméatica em poucas institui¢cbes do
pais.
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Quadro 1 — Relagdo Pesquisas analisadas, cddigo, titulo, nivel, institui¢do de ensino (IES) e ano de publicagdo.

PARA A PROMOCAO DAS CAPACIDADES DE PENSAMENTO
CRITICO

CcOD. TITULO NIVEL IES* |ANO
T1 RODA DE CONVERSA COMO ESTRATEGIA PROMOTORA DISSERTACAO | UFS (2018
DE CAPACIDADES DE PENSAMENTO CRITICO
T2 JOGO SIMULADOR DE PAPEL COMO ESTRATEGIA DISSERTACAO | UFS (2019
MOBILIZADORA DAS CAPACIDADES DO PENSAMENTO
CRITICO
T3 ATIVIDADES INVESTIGATIVAS E HISTORIA DA CIENCIA: DISSERTACAO | UFS (2018
TENDENCIAS EM POTENCIAL PARA PROMOVER O
PENSAMENTO CRITICO
T4 | PERSPECTIVAS DA ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E | DISSERTACAO | UFS |2018
SOCIEDADE E SUAS RELACOES COM AS CAPACIDADES
DE PENSAMENTO CRITICO
T5 ESTUDO DE CASO EM AULAS DE CIENCIAS: DISSERTACAO |UFSC (2019
CONTRIBUICOES PARA O DESENVOLVIMENTO DO AR
PENSAMENTO CRITICO NA EDUCACAO BASICA
T6 RELACAO ENTRE AS CAPACIDADES DO PENSAMENTO DISSERTACAO | UFS (2018
CRITICO E O DESEMPENHO DOS ESTUDANTES DE QUIMICA
NO ENADE
T7 POSSIVEIS CONTRIBUICOES DE ATIVIDADES DISSERTACAO | UFS (2019
INVESTIGATIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO DE
CAPACIDADES DO PENSAMENTO CRITICO
T8 UM COMPUTADOR POR ALUNO: TRAJETORIAS DA DISSERTACAO |UFPE (2011
PESQUISA E DO PENSAMENTO CRITICO DISCENTE NA
ESCOLA
T9 | HORIZONTES COMPREENSIVOS DA CONSTITUICAO DO SER TESE UEM [2019
PROFESSOR DE QUIMICA NO ESPACO DA PRATICA COMO
COMPONENTE CURRICULAR
T10 | PENSAMENTO CRITICO, ENFOQUE EDUCACIONAL CTSE O | DISSERTAGAO |UFSC |2007
ENSINO DE QUIMICA
T11 CONTRIBUICOES DOS OBJETOS DE APRENDIZAGEM NO TESE UFRG 2011
ENSINO DE FiSICA PARA O DESENVOLVIMENTO DO S
PENSAMENTO CRITICO E DA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA
T12 | CAPACIDADES DE PENSAMENTO CRITICO: CONSTRUE;AO E | DISSERTACAO | UFS |2019
VALIDACAO DE UM INSTRUMENTO DE AVALIACAO
T13 O POTENCIAL DE UMA OFICINA TEMATICA DE QUIMICA DISSERTACAO |UEM (2018

Fonte: As autoras (2023).

A partir das pesquisas compreendemos um aumento recente das publica¢des que aliam
0 PC ao Ensino de Ciéncias. Os problemas de pesquisa sdo similares, em grande parte, ao
avaliarem estratégias de ensino capazes de promover o PC na formacéo inicial. As estratégias
analisadas foram: roda de conversa (T1), atividades investigativas (T2), jogo simulador de

4 Relagao de Institui¢des dos Trabalhos: UFS: Universidade Federal do Sergipe; UFSCAR: Universidade Federal Sdo Carlos; UFPE: Universidade Federal de Pernambuco;
UEM: Universidade Estadual de Maringé; UFSC: Universidade Federal de Santa Catarina; UFRGS: Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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papéis (T3), oficina tematica (T13), objeto de aprendizagem (T10), estudo de caso (T5) e
pesquisa com computadores (T8).

Além disso, cabe ressaltar a regionalidade das Instituicdes de Ensino, que se centram
em apenas trés Regides Brasileiras, sendo que 61% da Regido Nordeste, 30% da Regido Sul e
7% da Regido Sudeste.

Essas investigacdes basearam-se em métodos semelhantes aos empregados em Portugal
em dissertacdes e teses. Foram utilizados os testes de Ennis (1985) para analisar a promocao ou
ndo do PC e, consequentemente, sua taxonomia, além dos elementos e capacidades propostos
por Tenreiro-Vieira e Vieira (2013). Evidenciamos, ainda, a relacdo da temética com a
perspectiva da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), que foi discutidaem T4 e T10. Em T10
a autora realizou investigacOes que se basearam nos contetidos de CTS para a promocéo do PC,
que é definido por Freire (2000), Lipman (1995) e Carraher (1983), enquanto T4 relacionou o
PC a partir de Vieira e Tenreiro-Vieira (2004), tendo como base o enfoque CTS proposto por
autores brasileiros.

Apenas T6, T9, T10 e T12 ndo se concentram na analise de estratégias para o PC; T6
centra sua pesquisa no Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade) como
ferramenta para avaliar as capacidades de PC. A investigacdo T9 diferencia-se das restantes por
analisar o processo de formacdo inicial de professores de Ciéncias para o PC. Ja o enfoque da
pesquisa T12 esta centrado na construcdo de um instrumento diagnéstico do PC com base em
uma Questdo Sociocientifica.

Quanto a natureza das pesquisas houve uma predominancia do carater qualitativo,
apresentando-se, também, pesquisas quali-quantitativas: T5, T6, T10, T12. Nas pesquisas T5 e
T10 percebemos que, apesar de se tratarem de investigacdes que enfocam estratégias de ensino
e seus potenciais para 0 PC, sendo o estudo de caso e objetos de aprendizagem respectivamente,
o tratamento dos dados para a inferéncia desta correlacdo utilizou um instrumento de avaliacédo
voltado a demonstrar a ocorréncia ou nao de indicadores de Pensamento Critico, proposto por
Newman, Webb e Cochrane (1995), que expressa seus resultados mediante indices numéricos.
Na pesquisa T6 as relagdes da Taxonomia de Ennis (1985) com o Enade implicam na avaliacéo
dos niveis de PC de professores de quimica em formacéo inicial. Ao analisar as capacidades
com base em um exame de &mbito nacional, na pesquisa é delineado um panorama geral da
formacdo inicial de professores de quimica, além de ela construir uma maneira diferente de
visualizar os resultados que, por vezes, se resumem a estatisticas. A investigacdo T12 propde-
se a construcdo de um instrumento de avaliacdo das capacidades de PC, baseado no Teste de
Ennis (1985) e nas suas definigdes.

Cabe discutir, aqui, o destaque de instituicdes, o que ja foi constatado por Broietti e
Gullich (2021), além da inferéncia de que prevalecem nas discussdes as conceitualizagdes
portuguesas, tendo como principais causas 0s processos de orientacdo de Pos-Graduagdo de
brasileiros que fazem suas pesquisas em Portugal, além do crescimento das publicacGes de
trabalhos portugueses em periddicos do Brasil (BROIETTI, GULLICH, 2021). A seguir
discutiremos as categorias que estdo divididas em dois enfoques: o conceito de PC e a formacéo
de professores, ambas com duas subcategorias.
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4 O conceito de Pensamento Critico

Para aprofundar nossas compreensdes acerca das concepgdes de PC com base na AC,
discutiremos, na sequéncia, os resultados obtidos a partir da categorizacdo a priori, em que se
destacaram o conceito de PC como pensar racional e reflexivo voltado ao agir critico, pautado
em Ennis (1985), alem da concepcao de PC como refletir criticamente sobre 0 mundo voltado
a emancipacéo social ligado a Freire (2000), conforme apresentamos no Quadro 2.

Quadro 2 — Conceitos de Pensamento Critico utilizados pelos autores nas Dissertacoes e Teses.
Subcategoria Ocorréncia Conceito de Pensamento Critico

Pensar racional e | T1, T2, T3, T4, T5, | Pensar criticamente, ¢ “[...] uma forma de pensamento racional,
reflexivo voltado ao | T6, T7, T8, T9, T10, | reflexivo, focado naquilo que se deve acreditar e fazer”, ou seja, um
agir critico (ENNIS, | T11, T12, T13 tipo de pensamento envolvido na resolucdo de problemas,
1985) formulacdo de hipdteses e inferéncias e tomada de decisdes
(ENNIS, 1985, p. 46).

“envolve ndo s6 capacidades, mas também disposicdes, ou seja,
atitudes e tendéncias para atuar de maneira critica. O conjunto de
disposicdes de pensamento critico definem o espirito critico que
corresponde ao que motiva 0s pensadores criticos a usarem suas
capacidades de pensamento critico” (VIEIRA, 2000, p. 29).

Refletir criticamente | T8, T10, T13 O que me parece fundamental para nds, hoje, mecénicos ou fisicos,
sobre 0 mundo voltado pedagogos ou pedreiros, marceneiros ou biélogos é a assungéo de
a emancipacao social uma posicdo critica, vigilante, indagadora, em face da tecnologia
(Freire, 2000) (FREIRE, 1992, p. 133).

Fonte: As autoras (2023).

De acordo com o apresentado no Quadro 2, percebemos, nas 13 produgdes, que elas
apresentam o PC como pensar racional e reflexivo voltado ao agir critico, conforme os excertos
a sequir:

Para este estudo utilizou-se a perspectiva de Ennis, um dos autores mais influentes no
ambito do PC aplicado a educagdo. Tenreiro-Vieira; Vieira, pesquisadores do PC em
Portugal ha mais de 25 anos, trazem, em suas publicac@es, a definicdo de Ennis
(1985), para o PC como “uma forma de pensar reflexiva e sensata com o objetivo de
decidir em que se deve acreditar ou fazer (T1).

Nossa pesquisa esta embasada em vérias obras de Tenreiro-Vieira e Vieira,
pesquisadores portugueses, que vém ha mais de 20 anos, estudando o ensino do
pensamento critico e a criagdo de estratégias para promocdo das capacidades de
pensamento critico no Ensino de Ciéncias. Estes autores fundamentam-se na definicéo
de Ennis para pensamento critico (T13).

Os trechos destacados de T1 e T13 evidenciam um PC associado a reflexdo que orienta
as tomadas de decisdo sobre como pensar e agir, ressaltando que, a partir dele, serad possivel
mobilizar capacidades e competéncias elencadas. Ressaltamos uma sobressaliéncia da citacéo
de Ennis (1985) descrita em T4, sendo esta encontrada em oito estudos, o que evidencia esta
perspectiva como dominante das pesquisas stricto sensu. Percebemos, nessas pesquisas, um PC
que parte de principios similares, [...] no seu caréater reflexivo, no seu processo intencional,
deliberativo e racional e em relagdo ao seu objetivo primordial relacionado com a tomada de
decisdes convicta, responsavel e esclarecida e com a resolucdo de problemas corajosa e
inovadora (SOUSA, 2016, p. 30).
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Essas definicdes de PC fundamentam-se nas concepg¢des internacionais que tém sido
mais usuais no EC, que estdo ancoradas, principalmente, nas defini¢es de Ennis (1985), aliadas
as definicdes de Tenreiro-Vieira (2000) e Vieira (2003), ao longo de seus quase 30 anos de
produgdes. Sobressai, ainda, a aplicagcdo de taxonomias e classificacbes propostas por esses
autores que tém sido utilizadas como ferramentas metodologicas para a construcao e a avaliacdo
de estratégias didaticas, por exemplo o Teste de Cornell X, utilizado na T12 para a construcao
de um teste contextualizado de PC: “aliando a estrutura das questdes e as alternativas tivessem
0 mesmo padrdo o Teste de Pensamento Critico — Cornell. Foram elaborados 20 itens.” O
emprego da taxonomia se popularizou por ser descritiva e clara, além de se deter em
capacidades de PC congruentes a atividade cientifica, apresentando listadas as disposicdes e as
capacidades que, segundo o autor, estdo abarcadas no PC enquanto atividade pratica reflexiva,
cuja meta é decidir em que acreditar ou o que fazer, e, ainda, apontar as capacidades dentro de
cada categoria envolvida no PC, o que facilita a compreenséo (Vieira e Tenreiro-Vieira, 2014).

Percebemos, em algumas dessas pesquisas, que a visdo de PC foi balizada em outros
autores, o que depreendemos a partir dos critérios que nortearam as reflexdes sobre a presenca de
PC. Isso ocorreu em T5 e T11, que basearam a mensuracdo das capacidades de PC a partir de um
estudo de Newman, Webb e Cochrane (1995), que elaboraram um esquema de indicadores baseado
em Garrison (1992). Por sua vez, Garrison (1992) entende o PC de forma distinta a Ennis. Os
fundamentos da nogdo de PC, definida por Garrison (1992),

[...Jestdo situados em um pensamento como processo de fazer sentido (processo
cognitivo interno) de experiéncias externas através da analise de questdes e
informagé&o, ancorados em uma resolucdo sequencial de problemas passando por cinco
estagios a saber: identificacdo do problema, definicdo do problema, exploragdo do
problema, aplicabilidade do problema e integracéo do problema (T5).

Evidenciamos, nessa compreensao de PC, a necessidade de mobilizar cognitivamente
areas especificas de desenvolvimento do individuo, que sdo consideradas inerentes ao pensador
critico, sendo, assim, capacidades e disposicdes listadas na taxonomia de Ennis (1987) e,
consequentemente, nos escritos de Tenreiro-Vieira (2004) e Vieira (2003). Intrinsecamente
relacionado com a taxonomia de Ennis, compreendemos que essas marcas se manifestam por
intermédio dos enredos de grande parte das pesquisas analisadas em seus objetivos e cernes de
discussdes, sendo estas T1, T2, T3, T4, T6, T7, T8, T12 e T13. Ficam explicitas as definicbes
de disposicdes e capacidades, a saber:

[...] o PC envolve capacidades e disposi¢des, designadas no original como “abilities”
e “dispositions”. As capacidades se referem aos aspectos mais cognitivos e as
disposi¢des consideram atitudes ou comportamentos para atuar de maneira critica
(T2).

[...] disposicdes dizem respeito a aspectos afetivos, ou seja, espirito critico, para agir
de forma critica, procurando razdes e precisdo em fontes confidveis. J& as capacidades
estdo relacionadas a aspectos cognitivos, emocionais, contribuindo para formular
julgamentos adequados e obter sucesso na selecdo do bom pensamento e agir
conforme um pensamento de qualidade (T7).
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Afirmamos, desse modo, que essas pesquisas, que tém como base a avaliacdo de
aspectos cognitivos de PCs manifestados por meio das capacidades e disposicoes, estdo ligadas
a corrente que entende o PC no viés da Psicologia Cognitiva, que, a partir da perspectiva de
Pinto (2011), € apontada como o ensino das Capacidades de Pensamento, que se reportam para
a definicdo de PC de Ennis (1985) concebida como acdo racional e sensata com base em
capacidades e disposicdes, reportando a aspectos cognitivos e afetivos.

Além dessa perspectiva de PC mais ligada ao cognitivo, percebemos, ainda, um
movimento que compreende a tematica como uma forma de atuar na sociedade a partir da
reflexdo, evidenciando-se uma maneira diferente de compreender o PC.

Ao pensarmos na sociedade em que vivemos, somos cobrados a todo o tempo a
tomarmos decisfes e resolvermos problemas, por exemplo, quando temos que
escolher qual o melhor representante para governar 0 nosso pais, ou entdo, ao
entrarmos em contato e sabermos lidar com as tecnologias que estdo em constante
transformagéo (T13).

Para 0 nosso estudo, devemos nos apoiar no seguinte conceito: 0 pensamento critico
surgira enquanto habilidade em alguns momentos, entretanto, ndo necessariamente so
o0 reconhecemos se ele se fizer uma ac¢do rumo a emancipacao social. Por outro lado,
reconhecemos que num estagio avangado de criticidade, o sujeito tentara emancipar-
se socialmente, e entdo a afirmagao de Giroux tera sentido (T8).

Os trechos sinalizados referem-se ao PC enquanto forma de transformar a realidade dos
sujeitos assumindo uma funcdo social. Esse fato corrobora o alinhamento das pesquisas
brasileiras que se embasam na teoria da educacdo critica de Freire (1992, 1996) e Giroux
(1992), com esse alinhamento ja descrito por Broietti e Gillich (2021), que identificam, ainda,
gue o desenvolvimento das tematicas CTS, tdo presentes nas obras freirianas, confirmam isso
ao considerar o contexto para, a partir desse, problematizar.

Ressaltamos que em nenhuma das produc¢des houve apenas a presenca da visao do PC
enquanto emancipador social. Elas destacaram-se como a forma de iniciar a reflexdo do PC,
modificando a sociedade a partir da emancipacdo dos sujeitos.

De acordo com a Pedagogia Critica, o individuo com habilidades de pensamento
critico é aquele que conscientiza-se de sua condicao e tem competéncia para buscar a
justica, para buscar a emancipacdo. Apenas ndo s reconhece a injustica, como tem
motivagdo para mudar a sua realidade, ao menos (T8).

Isso evidencia-se em T8, pois a principal referéncia do conceito de PC esta situada em
Esterle e Clurman (1993) e Facione (2007), que o pontuam como uma habilidade que permite
avaliar e julgar evidéncias, situacdes e argumentos aquém das prdprias impressdes e opinides
(ESTERLE; CLURMAN, 1993). J4 em T10 os conceitos apontados séo de Carraher (1993) e
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Lipman (1995). Essas defini¢es, embora ndo sejam tdo meticulosas como as de Ennis (1985)
e Tenreiro-Vieira e Vieira (2014), possuem como caracteristica a centralidade no
desenvolvimento de habilidades que permeiam a identificacdo de situacGes-problema e a
avaliacdo do processo, a partir da racionalidade que permite avaliar todos os aspectos sem levar
em consideracao a opinido pessoal, levantando e testando hipoteses.

Nesse sentido, depreendemos que essas duas formas de compreender o PC — enquanto
reflexdo racional para a acdo e a que se baseia na criticidade como emancipadora social —
complementam-se, e, assim, articuladas, possuem uma potencialidade que considera, além da
racionalidade, a emancipacdo social. Dentro das producdes destacamos o trecho a seguir:

Deste modo alguns pontos nos parecem importantes de serem sinalizados no que
concerne a definicdo de PC; termos como andlise, avaliacdo, contestacdo e
problematizacéo se demonstraram recorrentes. Destarte, compreendemos que o PC se
configura como uma forma de olhar para realidade na sua complexidade, dimenséao
de andlise que permite desvelar relagdes socialmente construidas que envolvam
movimentos de opressdo e manipulagéo (T12).

Cabe ressaltar a aproximacéo que tem se iniciado a partir destas duas concepcées de PC,
pois, no excerto T12, percebemos uma apropriagdo de referéncias distintas de PC que
perpassam Freire (1992,1996) e Ennis (1985), e, assim, se constituem como um reflexo dos
discursos préprios do Ensino de Ciéncias.

Enfatizamos a necessidade de contextualizar o conceito de PC para que esse abranja
além dos pressupostos de Ennis (1985), Tenreiro-Vieira (2004) e Vieira (2003; 2018), que sdo
indispensaveis, mas que depois de mais de 25 anos podem néo ser suficientes para definir o PC.
Defendemos, assim, um PC orientador de decisdes e atitudes baseadas em conhecimentos
cientificos, que formem um sujeito participativo de maneira esclarecida e racional nos seus
contextos sociais (BROIETTI, GULLICH; 2021). Pensar criticamente desse modo exige a
capacidade de refletir e ponderar hipoteses que norteardo as ac¢oes, crencas e valores do sujeito
socialmente inserido. Dessa forma, pensar criticamente ndo pode se resumir a capacidades e
competéncias, mas, principalmente, a compreender que ante a mutabilidade social e,
consequentemente, aos conhecimentos cientificos, h4 a necessidade de manter a mente aberta
para refletir.

O PC é apontado como um conjunto de capacidades e disposi¢des que sdo desenvolvidas
cognitivamente. Intrinsecamente, a partir da teoria de desenvolvimento humano de Vygotsky
(1987) na perspectiva historico-cultural, o desenvolvimento cognitivo ocorre durante a vida dos
sujeitos. Assim, compreendemos que as capacidades e disposicdes necessarias para o PC partem
do desenvolvimento das funcbes psicologicas elementares que, durante o processo de
aprendizagem, séo transformadas em fungdes mentais superiores, tais como a consciéncia, 0
planejamento e a capacidade de deliberacdo. Compreendemos que essas transformagdes sao
resultantes dos conhecimentos adquiridos pelo meio, mas ndo somente por ele, e, sim, levando
em consideracdo a interacdo e a mediacdo (LOPES, 1996; VYGOTSKY, 1987, 1996).

Desse modo, o pensar criticamente é desencadeado pelos processos de mediagdo e
interacdo, e, nesse aspecto, reafirma-se a importancia de um ambiente que torne essas interagdes

# Tear: Revista de Educacdo Ciéncia e Tecnologia, v.12, n.1, 2023. 11



Htear #

Revista de Educacao, Ciéncia e Tecnologia #

possiveis, pois a medida que o sujeito € modificado ele vai modificando o seu meio social. O
processo de desenvolvimento do PC ir4 se manifestar de forma social a partir do trabalho
conjunto de professores e alunos. Nesse sentido, reiteramos, aqui, a importancia do professor
nesse processo, que, apesar de ensejar o protagonismo do aluno, demanda, especialmente, uma
formacdo de professores capazes de identificar na sua pratica docente a forma de mediar a
construcdo ndo sO de conhecimentos, mas, também, das funcGes psicologicas superiores.
Reconhecendo a importancia do professor no desenvolvimento do PC, faz-se necessario
desenvolver discussdes sobre a formacgdo de professores para o PC. A seguir realizaremos a
discussdo das nuances encontradas dentro das pesquisas stricto sensu.

5 A Formacao de Professores para o PC

Ao pensarmos em nosso enfoque de pesquisa, que se centra na formacao de professores
para 0 desenvolvimento do PC, apenas T9 apresentou esta como tematica principal. Nele foi
discutida a Pratica como Componente Curricular, instituida por normatizacfes vigentes e
buscando alia-la ao viés do PC, objetivando tecer horizontes formativos que se distanciam do
ensino por transmissdo, dando espaco para a problematizagdo. A seguir apresentamos uma
sintese da categorizacdo de como os demais trabalhos entendem a formacéo de professores no
PC, que se concentram em dois temas distintos ao relacionar a formagao e o PC, conforme
mostra 0 Quadro 3.

Quadro 3 — Subcategorias de indicios de discussdo acerca do PC e formag&o de Professores

Subcategoria Ocorréncia Exemplo
Importdncia da Formagdo de | T4, T5, T9, T13 Para que se obtenham resultados eficazes em sala
Professores para o PC de aula (o aluno como um pensador critico), é

preciso que o professor tenha isso como seus
objetivos, ou seja, € importante que o professor
esteja atento para aspectos ligados ao
desenvolvimento do PC. Vale ressaltar que, para
os professores realizarem tais demandas, sdo
necessarias mudancgas, sendo que elas ndo
acontecem de um momento para outro, assim
como o aperfeicoamento do PC dos alunos (T4).

Formacdo de professores e PC no | T2, T4, T5, T9, T13 | [...] € fundamental que haja coeréncia entre a ideia
curriculo oficial do curriculo oficial, proposto pela Lei de Diretrizes
e Bases de 1996 (BRASIL, 1996), que aponta que
os professores utilizem métodos de insercdo do
pensamento critico em suas praticas pedagogicas,
com o curriculo em acdo, implementado nas
escolas. No entanto, é sabido que, em geral, 0
ensino nédo é orientado para 0 pensamento critico,
provavelmente pelo fato da maioria dos
professores ndo terem acesso a formacéo
necessaria para o ensino do pensamento critico [...]
(T5).

Fonte: As autoras (2023).

Ao pensarmos na insercdo do PC no Ensino de Ciéncias, sinalizamos que somente a
partir da Pratica Pedagdgica do professor isso serd uma possibilidade (TENREIRO-VIEIRA,
2000; TENREIRO-VIEIRA, 2004; VIEIRA 2003). Nesse sentido, a primeira Subcategoria,
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denominada Importancia da Formacdo de Professores para o PC, relne indicios que
compreendem a importancia de se formar para o PC. Apesar de ndo serem o0s enfoques centrais
de pesquisa, encontrar esses discursos demonstra avangos que sdo fundamentais para firmar
essas discussdes e fomentar mais iniciativas de estudo a partir desse viés epistemoldgico de
formacéo de professores.

Reconhecer os desafios de desenvolver o PC representa um despertar para investir em
possibilidades futuras. T5 alerta: [...] 0 ensino ndo é orientado para o PC pelo fato da maioria
dos professores ndo terem acesso a formacéo necessaria para o ensino de pensamento critico.
O maior desafio para os professores é o de usar o0 ambiente escolar de forma que promova o
desenvolvimento das capacidades de pensamento critico dos alunos, sendo essencial para a
formacéo dos proprios professores, podendo torna-los profissionais mais reflexivos (SZABO,
SCHWARTZ; 2011)

A medida que compreendemos que o professor, ao possuir as capacidades de PC,
contribui significativamente na formacéo enquanto cidad&o e profissional, admitimos que essa
formacdo tem um carater positivo na construcdo dos saberes docentes do professor. Promover
0 potencial de pensamento critico dos professores, em contexto de formacdo, implica que as
capacidades de pensamento ndo somente devem ser ensinadas explicitamente, mas devem ser
praticadas; elas devem ser exemplificadas no comportamento dos formadores e devem ser.
Argumentamos, também, em prol da contextualizacdo das compreensdes do PC no @mbito do
Ensino e da formacéo.

Refletir acerca das limitacdes de insercdo do PC na Formacao de professores constitui
0 marco inicial para avangar na inclusdo desse Pensamento nos cursos de formagdo de
professores. Assim, as reflexdes das pesquisas indicam caminhos para compreender essa
inclusdo. Subentendemos que para que os cursos de formacdo iniciem esse movimento eles
devem fomentar, acima de tudo, um perfil de professor questionador, ou seja, as préaticas
formativas devem compreender,

[...] que o professor necessita se colocar em uma postura de reflexdo, indagacdo,
andlise, producéo e valorizagdo do conhecimento, parece-nos vital inserir discussoes
acerca do desenvolvimento do PC no contexto dos cursos de formag&o de professores.
Como poderemos exigir que nossos alunos desenvolvam o PC se ndo o integramos
explicita e intencionalmente em espagos como os dos cursos de formacdo de
professores? (T9).

Nesse sentido, se firma a necessidade do PC no contexto da educacdo e do Ensino de
Ciéncias, mostrando que, para isso, é necessaria uma mudanca nos curriculos e nas praticas
educacionais. Para, no entanto, que possa desenvolver, manifestar ou apelar as capacidades do
pensar criticamente, o préoprio professor, durante a sua formacdo, precisa se apropriar e
desenvolver em si 0 Pensamento Critico (TENREIRO-VIEIRA, 2000).

Também é elencada nas pesquisas a subcategoria Formagéo de professores e PC no
curriculo oficial, em que as pesquisas apontam para a presenca dessa reflexdo em Documentos
Oficiais, revelando um discurso néo raro no contexto brasileiro ao nos depararmos com o termo
PC em documentos oficiais, discursos de professores, livros com a tematica relacionada ao
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Ensino de Ciéncias e/ou Quimica, entre tantos outros momentos e espacos com foco na
formacéo de professores e processos de ensino e de aprendizagem. Dificilmente, entretanto, se
complexifica a discussdo no sentido de ampliar o que realmente se caracteriza como PC e quais
estratégias teorico-metodologicas podem orientar nossas a¢gdes no contexto da sala de aula para
que tal finalidade possa ser alcancada (CALIXTO, 2019)

Além dessa preocupacao formativa, se faz necessario percebemos, ainda, a preocupacéao
do PC alinhado a Resolucdo 2/2015 (BRASIL, 2015), que institui as Diretrizes de Formacao
Superior para a formacao inicial e continuada de professores: “Como atenderemos a demandas
como as sinalizadas no inciso quarto, do artigo quinto da Resolucdo (CNE/CP 02/2015),
anteriormente citada, na qual se enfatiza a relevancia de estratégias na formacao de professores
que desenvolvam o PC?” (T9).

Esse excerto reforca que as diretrizes de formacgdo de professores ja vém apontando
formar para o PC, “[...] possibilitando as condi¢des para o exercicio do pensamento critico”
(CNE/CP 02/2015), o que reforca a necessidade da insercédo de praticas formativas reflexivas.

Compreendemos que as discussdes da formacao de professores intencionados para o PC
ainda sdo incipientes, o que é constatado por Gllich e Vieira (2019). Nesse sentido, faz se
necessario avancar para que, além de se apontar a importancia da formacéo de professores para
0 PC, seja possivel determinar caminhos para realizé-la.

Podemos reforcar que, apesar dos crescentes esforgos voltados para o PC no Ensino de
Ciéncias, fica evidenciado, aqui, que muito temos a produzir ainda no Brasil, posto que as
producdes estdo concentradas, em sua maioria, na construcdo de estratégias de ensino que
possam promover o PC sem relaciona-lo ao papel do professor e a importancia da sua formacéo
para que isso seja, de fato, realizado.

6 Conclusao

Percebemos um pequeno e recente aumento nas pesquisas com o PC no Ensino de
Ciéncias aliadas, muitas vezes, a orientacdes portuguesas, o que reflete diretamente nos
conceitos de PC e seu alinhamento com a perspectiva de Ennis (1985), além dos aspectos
metodoldgicos que se assemelham com tais pesquisas. Destacaram-se as investigacdes voltadas
para a avaliacdo e a efetivacdo de estratégias de ensino.

A formacédo de professores para pensar criticamente ainda demanda esforgos para que,
além de se pontuar a sua importancia, seja demarcado como formar para ensinar e promover o
PC. Partimos de que, apesar de investigar as estratégias capazes de promover o PC, a maior
parte das pesquisas ndo aliou a importancia da formacao de professores para desenvolver essas
propostas. A partir desta revisao depreendemos a necessidade de novos estudos enfocando o
PC, especialmente na promogéo da formacéo de professores para 0 mesmo.

Assim, esta revisdo possibilitou compreender o cenario das pesquisas e quais as suas
projecdes para o PC no Ensino de Ciéncias, apontando para a importancia de serem
desenvolvidas mais investigacdes sobre a Formacdo de Professores, principalmente para
popularizar essa perspectiva em ambitos de ensino e pesquisa, tendo em vista a concentracéo
do PC em apenas seis instituicOes brasileiras.
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