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Resumo: O artigo apresenta parte do estudo que objetivou diagnosticar as condic¢des de acesso,
producdo, implementacdo e avaliacdo de atividades pedagodgicas no contexto online de
professores de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia e Ciéncias atuantes em escolas
localizadas no estado do Rio Grande do Sul. O diagndstico ndo se restringiu ao periodo
pandémico, apesar de compreendermos que durante esse periodo, recursos digitais foram
implementados com maior intensidade. Neste artigo focamos na apresentacdo e analise das
informacdes referentes aos desafios da producdo e implementacdo de materiais didaticos com
0 uso das tecnologias digitais. A coleta de informacdes foi realizada através de um formulario
virtual, constituido de 27 questdes, sendo que participaram da pesquisa 29 professores. A
analise dos resultados revelou que o periodo pandémico oportunizou o aperfeicoamento de
préticas pedagdgicas dos professores a partir e com as tecnologias digitais. Além disso, as
respostas sinalizaram que os professores se mostram receptivos a utilizacdo desses recursos no
(re)criar desenhos didaticos, mesmo em periodo pos-pandemia, com vistas a superacdo da
fragmentacdo e da reproducdo linearizada de conhecimentos. Porém, ainda indicam a
necessidade de melhorias na infraestrutura tecnoldgica das escolas e da criacdo de espagos
formativos que alinhem a formacéo técnica e pedagogica.
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Abstract: This article presents part of the study that aimed to diagnose the conditions of access,
production, implementation and evaluation of pedagogical activities in the online context of
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Mathematics, Physics, Chemistry, Biology and Science teachers working in schools located in
the state of Rio Grande do Sul. The diagnosis was not restricted to the pandemic period,
although we understand that during this period, digital resources were implemented with greater
intensity. This article is focused on the presentation and analysis of information regarding the
challenges of producing and implementing didactic materials using digital technologies. The
collection of information was carried out through a virtual form, consisting of 27 questions, in
which 29 teachers participated in the research. The analysis of the results revealed that the
pandemic period enabled the improvement of teachers' pedagogical practices with and based
on digital technologies. In addition, the responses indicated that teachers are receptive to the
use of these resources in (re)creating didactic designs, even in the post-pandemic period, with
a view to overcoming fragmentation and linearized reproduction of knowledge. However, they
still indicate the need for improvements in the technological infrastructure of schools and the
creation of teacher education spaces that align technical and pedagogical aspects.

Keywords: Digital information and communication technologies. Diagnosis. Education in
Science and Mathematics.

1 Introducéo

A crise sanitaria mundial iniciada no ano de 2020, em razdo da pandemia do novo
coronavirus - SARS-CoV-2, além de colocar em evidéncia as mazelas da Educacéo Publica no
Brasil, fez com que a comunidade escolar, em muitos casos, migrasse para o contexto online
através da implementacdo do chamado ensino remoto de emergéncia. Esse contexto desafiou
professores e estudantes a ensinar e aprender pelas e com as tecnologias digitais em rede, entre
marco de 2020 e meados de julho de 2021, com a substituicdo das atividades letivas do
presencial pelo ndo presencial.

Como consequéncia deste periodo, além dos desafios impostos, a pandemia exigiu,
principalmente durante 0 momento de distanciamento geografico de estudantes e professores
das instituicGes de ensino, a (re)criacdo de desenhos didaticos com o apoio das tecnologias
digitais. No bojo desta experiéncia, encontramos praticas pedagdgicas inspiradas nos valores
da cibercultura, pautadas na aprendizagem em rede através do dialogo, da interatividade, da
autoria e da colaboracéo. Por outro lado, observamos também experiéncias que enfatizaram o
saber instrumental, reativo, centrado em contelidos programaticos, e que tem o professor como
protagonista (AMARAL, et al. 2021). Neste caso, o ciberespaco foi subutilizado como lugar de
encontro, cabendo ao recurso assincrono apenas 0 acesso a contetido e material de estudo da
disciplina (SANTQOS, 2020).

Ademais, para além do periodo pandémico, indicadores resultantes de estudo
desenvolvido pelo Centro Regional de Estudos para Desenvolvimento da Sociedade da
Informacdo (CETIC, 2021) evidenciam a crescente e recente digitalizacdo (COPPI et al., 2022)
do processo comunicacional da educacéo, que abrange desafios desde a desigualdade de acesso
aproducdo e participacao dos estudantes em atividades pedagdgicas mediadas pelas tecnologias
digitais de informacéo e comunicacdo (TDIC). O estudo mostra que o uso de plataformas para
atividades de ensino e aprendizagem nas escolas urbanas subiu de 22% em 2016 para 66% em
2020 e 82% das escolas brasileiras possuem acesso a internet, sendo 98% nas areas urbanas e
52% nas rurais.

As tecnologias digitais em rede, em especial as interativas, apresentam potenciais, que
vao da apresentacdo de conteudos multimidias a intermediagdo entre professor-estudante-
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contetido via meios de comunicacéo eletronica (TORI, 2010, p. 22). No contexto online, com a
evolucdo da web na direcdo dos ambientes de comunicacédo e colaboragdo (SILVA, PESCE e
ZUIN, 2010), professores e estudantes conectam-se nos tempos sincrono e assincrono,
favorecendo a convergéncia de midias e interfaces, em especial aquelas vinculadas a
interconexdo mundial de computadores, que permitem buscar, produzir, transformar e
compartilhar em rede textos, sons e imagens. Da cibercultura, como cultura contemporanea
(SANTOS, 2010), emergem novas praticas de socializacdo do conhecimento, bem como
possibilidades de reconfiguracdo dos processos educativos como elemento potencializador da
educacéo presencial e/ou da educacéo a distancia.

As tecnologias digitais além de oportunizarem a organizagdo dos processos de ensino e
aprendizagem e a interatividade proporcionada pelas interfaces de contetdo e de comunicacé&o,
oferecem diversos objetos de aprendizagem que podem ser incorporados no contexto
educacional. Definimos objeto de aprendizagem, a partir de Tori (2010) como sendo qualquer
entidade, digital ou ndo, que possa ser referenciada e reutilizada em atividades de
aprendizagem. Na Educacéo em Ciéncias, citamos como exemplos de objetos de aprendizagem
0s materiais hipermidias, textos didaticos, Java Applets, jogos de simulacéo, videos, animacdes,
etc. Registramos inimeras iniciativas que se baseiam na utilizacdo e disseminacdo destes
artefatos, tais como da Rede Interativa Virtual de Educacédo (RIVED), Multimedia Educational
Resource For Learning and Online Teaching (MERLOT) e PHET Interactive Simulations.

Logo, foi no quadro destes principios que buscamos diagnosticar as condi¢bes de
acesso, producdo, implementacdo e avaliacdo de atividades pedagdgicas no contexto online de
professores de Matematica, Fisica, Quimica, Biologia e Ciéncias atuantes em escolas
localizadas no estado do Rio Grande do Sul. Registramos que o diagnostico ndo se restringiu
ao periodo pandémico, apesar de compreendermos que durante esse periodo recursos digitais
foram implementados com maior intensidade. Além disso, a investigacdo buscou subsidios para
tracar caminhos formativos com professores, para a promocao de agdes pedagogicas no Ensino
de Ciéncias e Matematica com vistas a explorar as poténcias da cibercultura. Porém, neste artigo
focamos na apresentacdo e analise das informacGes referentes aos desafios da producédo e
implementacdo de materiais didaticos com o uso das tecnologias digitais. Essas informacdes,
bem como detalhamento do percurso metodologico sdo apresentadas nas secdes seguintes.

2 Procedimentos metodoldgicos

Com objetivo de diagnosticar as condi¢Oes de acesso, producao de material didatico e
implementacdo de atividades pedagdgicas no ensino de Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica,
Biologia e Ciéncia) e Matematica na Educacdo Bésica do estado do Rio Grande do Sul no
contexto online, o estudo abrangeu a construcdo e aplicacdo de um questionario virtual. A coleta
de dados utilizando o formulério virtual, através da plataforma Google Forms, foi escolhida,
principalmente, por oportunizar a participacdo de professores oriundos de diferentes regides do
estado do Rio Grande do Sul.

O referido instrumento, constituido por 27 questdes, distribuido entre perguntas do tipo
multipla escolha, respostas abertas, escalas dicotdmicas (sim e ndo) e com escala de mensuracéo
de 4 pontos (entre 1 discordo totalmente e 4 concordo totalmente), foi validado por uma amostra
selecionada por conveniéncia. As perguntas do questionario foram agrupadas em quatro blocos:
(1) dados pessoais e profissionais; (2) condi¢Ges de acesso a tecnologias digitais de informacéo
e comunicacdo e a internet; (3) producdo e implementacdo de materiais didaticos com
tecnologias digitais e (4) processo avaliativo no contexto online. Neste artigo, apresentamos e
discutimos os resultados referentes ao bloco (3) de perguntas.
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Apos a validacdo do instrumento, a coleta de dados aconteceu entre 0s meses de janeiro
e abril de 2022. Para a divulgacdo do estudo, foram utilizadas as redes sociais dos projetos
vinculados ao grupo de pesquisa Comunidade de Indagacdo em Ensino de Fisica
Interdisciplinar (CIEFI), bem como através de e-mails enviados a programas de pds-graduacédo
e redes de contato. Na pagina inicial do questionario virtual foi inserido um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), composto por uma pagina de esclarecimento sobre
a pesquisa, além da solicitacdo de autorizacéo para o uso dos dados.

Participaram da pesquisa 29 professores, dos quais 44.8% sao do sexo feminino e 55.2%
do sexo masculino. Dos respondentes, 96.7% possuem ensino superior completo, dentre os
quais 89.8% possuem Licenciatura e 6.9% outra formacéo a nivel de graduacdo. Em relacéo a
formacdo, 10.3% possuem Licenciatura em Ciéncias, 34.5% Licenciatura em Fisica, 6.9%
Licenciatura em Quimica, 24.1% Licenciatura em Biologia, 10.4% Licenciatura em
Matemaética, 3.4% Licenciatura em Ciéncias Exatas, 3.4% Licenciatura em Geografia, 3.4%
Bacharelado em Fisica, 3.4% Bacharelado em Matematica e 3.4% em Fisioterapia. Alem disso,
todos os respondentes estdo atuando em sala de aula, enquanto 10.3% atuam em instituicfes da
Educacdo Superior, 89.7% estdo vinculados a Educacdo Béasica. Em sua grande maioria
(53.6%), os respondentes tém atuacdo em apenas uma instituicdo de ensino, enquanto 46.5%
em duas ou mais instituicdes.

As respostas dos professores foram analisadas seguindo procedimentos estatisticos que
consistiram em analises de frequéncia, seguida da analise das respostas das questdes
discursivas. As informacdes das questdes abertas foram codificadas com a letra R seguida do
nimero que corresponde a ordem em que a resposta foi registrada pelo sistema do Google
Forms. Na secdo seguinte apresentamos e discutimos os resultados.

3 Apresentacao e discussdo dos resultados

A andlise dos resultados revelou que o periodo pandémico oportunizou o
aperfeicoamento de préticas pedagdgicas dos professores a partir e com as tecnologias digitais.
Além disso, as respostas sinalizaram que os professores se mostram receptivos a utilizacdo
desses recursos no (re)criar desenhos didaticos, mesmo em periodo pds-pandemia, com vistas
a superacdo da fragmentacdo e da reproducdo linearizada de conhecimentos. Porém, ainda
indicam a necessidade de melhorias na infraestrutura tecnolégica das escolas e da criacdo de
espacos formativos que alinhem a formacao técnica e pedagdgica. Os graficos 1 e 2 evidenciam
de modo geral, respectivamente, a analise da producdo de materiais pelos professores no que
tange ao periodo anterior, durante e pds-pandémico, isto €, abarcando a experiéncia profissional
docente no ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica com as tecnologias digitais. Além
disso, identificam as fontes utilizadas por esses professores e as formas com que 0s materiais
séo socializados com os estudantes.

O Gréfico 1 apresenta as principais respostas as trés perguntas de multipla escolha
presentes no bloco trés. As referidas questbes buscaram mapear a frequéncia com que 0s
docentes utilizam recursos digitais na construgdo de materiais didaticos. Em dados momentos,
recorreremos as respostas presentes em uma das perguntas argumentativas desta mesma secao,
na intencdo de complementar a discussao aqui tecida.
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Gréfico 1 — Percentual de concordancia e discordancia dos professores
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Como complemento as informagdes do Grafico 1, o Grafico 2 sistematiza
quantitativamente os artefatos tecnoldgicos mais utilizados pelos professores em suas
atividades pedagogicas, bem como aqueles que ndo sdo utilizados.

Grafico 2 — Frequéncia de uso de recursos/artefatos/ tecnologias digitais no contexto escolar
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A contar dos gréaficos, observamos que videos (Youtube, filmes, acervo pessoal) € o
recurso digital utilizado unanimemente por todos os docentes. Adicionamos que, embora 83%
dos professores indiqguem usarem programas de gravacdo de video ou audios, geradores de
infograficos e mapas, as informacGes apresentadas nos graficos apontam que a internet é o
segundo recurso digital mais utilizado para fazer downloads de materiais e contetdo para serem
incluidos nas aulas. Neste sentido, de acordo com o Grafico 1, no item ‘De forma frequente
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fago uso de noticias, artigos e outras atividades da internet’, 72% dos professores participantes
afirmam serem adeptos, contrapondo a 28%. Com isso, a maior parte dos professores
participantes da pesquisa afirma utilizar recursos disponiveis na internet em suas praticas
pedagdgicas.

Nesse sentido, desde o surgimento da internet a liberdade de producéo, organizacéo e
publicacdo de conteido € que ha de mais caracteristico nesse contexto de formacéo social em
rede (TORI, 2010). A apropriacdo adequada desse grande repositorio de informacdes variadas,
perpassa pela superacdo da ideia de que informacédo e conhecimento sdo uma coisa s@, deste
modo a distribuicdo em massa ndo é condigdo suficiente para a aprendizagem. As interfaces de
conteudos disponiveis em diversas linguagens (texto, som, imagem) devem compor um
processo de ensino e aprendizagem em que seres humanos e objetos técnicos interagem em um
movimento complexo que se auto-organiza na dialogica de suas redes de conexdes (SANTOS,
2010). Mercado et al., (2012) destacam que as referidas interfaces de conteudos, aliadas ao
fazer pedagogico, podem auxiliar no rompimento de um pensamento linearizado e fragmentado,
transcendendo concepgdes instrucionistas e potencializando a producdo de conhecimento em
um processo de autoria e cocriacao.

O Gréafico 1, indica que 72% dos professores respondentes costumam ‘Utilizar
videoaulas disponiveis na Web’. Esse dado esta em linha com o que é apresentado no Grafico
2, evidenciando que os videos utilizados pelos professores sao, em sua maioria, extraidos da
internet em detrimento ao uso de videos produzidos por eles. O referido resultado reforca a
ideia da facilidade oportunizada por servicos de videos online na atualidade, que possibilitam
que qualquer individuo visualize, salve ou mesmo compartilhe o contetdo neles presente. Em
recente estudo, Martins (2022), apresenta um historico do uso de recursos audiovisuais
associados ao ensino no Brasil, comunicando que seu uso no campo da educacdo estd bem
consolidado desde a década de 70. No atual cenério, as videoaulas transcendem 0s espacos
formais de educacdo e passam a ser acessadas a partir de diversos sites, inclusive plataformas
de video, a exemplo do Youtube e o acervo do Khan Academy®.

Acrescentamos alguns aspectos que precisam ser considerados em relacdo ao uso de
videos prontos de plataformas como o Youtube, reiterando a importancia do professor nesse
processo de modo a superar abordagens tradicionais, isto €, utilizar videos como uma gravacao
da aula. Para tal, é preciso estar claro os objetivos a serem alcancados e explorar formas de
comunicar os conteudos, atentando-se também para os tipos de linguagem empregados (LOPES
etal., 2021; MARTINS, 2022). Outro problema € apontado por Martins (2022) ao afirmar que

[...] o uso de materiais prontos pode reduzir a interacdo entre professor regente e
alunos, além de direcionar o processo de aprendizagem a uma vertente mais
conteudista e mais distante do contexto dos discentes. Apenas o professor que esta em
contato com seus alunos é capaz de compreender qual o repertdrio cognitivo esta
presente, ou seja, quais 0s conhecimentos prévios seus alunos possuem para que
possam construir conhecimentos de forma significativa (MARTINS, 2022, p. 487).

® plataforma sem fins lucrativos criada para compartilhar videos de qualidade em diversas areas do conhecimento.
Também dispdem de materiais de apoio para professores. Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/brasil
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Por outro lado, quando indagados a respeito das modificagOes percebidas na producéo
de material didatico durante o periodo pandémico, a autoria de videos, em especial videoaulas,
foi sinalizada por quatro professores participantes da pesquisa:

“[...] aprendi (durante a pandemia) ‘a produzir e editar videos’ e a utilizar diferentes
recursos propostos pela plataforma classroom” (R7, grifo nosso), “Passei ‘a gravar e
disponibilizar’ videoaulas. Uma tarefa que eu ndo fazia antes da pandemia” (RS, grifo
nosso), “Também ‘faziamos video explicativos’, audios, entdo foi um momento que
as produgdes eram expressivas e queriamos atingir o aluno de alguma maneira” (R21,
grifo nosso), “Passei a ‘construir videoaulas’ e a quantidade de material digitalizado
aumentou em 100%” (R23, grifo nosso).

Podemos observar que durante a crise sanitaria, para além do impresso, a producéo de
videos, em especial as videoaulas e audios intensificaram-se. Porém, a simples migracéo e
transposicdo de préaticas pedagdgicas que enfatizam a verticalidade e o saber instrucional,
centradas no protagonismo docente, acabam por subutilizar as potencialidades destes recursos
nos processos de ensino e aprendizagem. Com isso, é fundamental arquitetar desenhos didaticos
gue considerem esses recursos, como contetido de ensino, ou ainda que mostre determinado
assunto (contetdo) de forma direta ou indireta, em que professores e estudantes exercitem
processos de interatividade, colaboracao e autoria (AMARAL, et al. 2021). Como alternativas
ao modelo transmissivo-conteudista, emergem inimeras possibilidades de utilizacdo do video
e do audio no contexto escolar, desde a introducdo de um novo assunto, para motivar o estudo
de um determinado tema, a producgdo coletiva, em que estudantes e professor comunicam,
ilustram conhecimentos desenvolvidos em torno de um assunto.

As referidas possibilidades sdo indicadas pelos professores participantes da pesquisa.
Apesar de que a adesdo a internet para o download de matérias é a escolha de 97% dos
professores, 0 que refor¢a o uso de recursos produzidos e disponibilizados na internet como
material didatico, a producdo desses, em especial videos, por professores e estudantes também
compde desenhos didaticos. Nas respostas discursivas, além de pontuarem o uso do video em
suas aulas, os professores argumentam da producéo e socializacdo desses materiais por parte
dos estudantes em dois contextos: “Feira online de Ciéncias com transmisséo no canal da
escola” (R6) e “[...] atividades experimentais em video, nas quais os alunos deveriam gravar e
explicar o experimento” (R15).

E importante ressaltar o papel sensibilizador e afetivo presente na linguagem
audiovisual, em que o uso de meios digitais torna o aprender também mais significativo e
prazeroso e incita a iniciativa e a criatividade, tanto por parte dos estudantes quanto dos
professores, propiciando no ambiente escolar, seja este digital ou presencial, uma conexao entre
a tecnologia e o ser humano (LOPES et al., 2021; MARTINS, 2022). Outras vantagens do uso
dos videos séo a possibilidade de serem vistos muitas vezes, em diversos momentos de acordo
com a necessidade dos estudantes, e de que um mesmo video possa ser utilizado em diferentes
niveis educativos e para diferentes disciplinas (BORBA; OECHSTER, 2018). Além disso, 0
video pode simular experiéncias de Ciéncias que seriam perigosas em laboratério ou que
exigiriam muito tempo e recursos.

Em ‘Costumo selecionar os materiais em livros didaticos’, 59% dos professores
afirmam sempre seleciona-los, ao contrario de 41%. Destes 59%, a maioria destes utiliza 0s
livros parcialmente como fonte principal de material didatico, seguido de um pequeno grupo
que os utiliza exclusivamente. Apesar dos livros didaticos serem consolidados e utilizados
culturalmente no decorrer dos tempos, pela facilidade de acesso pelas escolas (FINELLI, 2021),
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constatamos que a internet possibilita contato com novas e atualizadas fontes de informagéo, o
que otimiza o planejamento dos materiais didaticos pelo docente. Fato, este, corroborado pelos
dados mencionados em ‘De forma frequente fago uso de noticias, artigos e outras atividades da
internet’ e ‘Costumo utilizar videoaulas disponiveis na Web’.

Outro aspecto investigado através do instrumento de pesquisa, diz respeito as interfaces
de conteudos e as interfaces de comunicacéo utilizadas pelos professores. A partir de Santos
(2010), chamamos de interfaces de conteddos os dispositivos que permitem produzir,
disponibilizar e compartilhar conteddos digitalizados em diversas linguagens, enquanto as
interfaces de comunicagéo séo aquelas que contemplam a troca de mensagens entre professores
e estudantes, podendo ser de forma sincrona (chats, webconferéncias, entre outras) ou
assincrona (féruns, blogs, wikis, entre outras). Neste sentido, observamos através do item
‘Costumo utilizar documentos compartilhados’, que 59% dos professores expressam utilizar
interfaces de contetdos na disponibilizacdo de materiais didaticos, além disso, manifestam que
mesmo antes da pandemia j& utilizavam esse tipo de recurso, como expressa R.14 “[...] ja
utilizava de plataformas, de Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) com os meus alunos
antes da pandemia”.

Nos resultados apresentados no Gréafico 2, indicam que 90% dos professores utilizam
algum AVA para a socializacdo das atividades, indicacdo de materiais e a comunica¢do com 0s
estudantes, frequéncia mais expressiva do que a apontada em relagdo ao uso das redes sociais,
aplicativos de mensagens instantaneas e chats, que 76% dos professores afirmam utilizar. Os
AVAs oportunizam a convergéncia destas interfaces em um mesmo ambiente, de modo que a
apropriacdo adequada deles permite produzir conhecimento em um processo de autoria e
cocriacdo (SANTOS, 2010). Os AVAs, como Moodle, Google Sala de Aula, entre outros, séo
uma realidade no ensino de pessoas geograficamente distantes e oferecem inumeras
possibilidades ao ensino presencial. O AVA, por meio de diversas ferramentas pedagdgicas
pode instigar a presenca social, com possibilidade de envolver estudantes e professores em
discussOes, trocas de experiéncia e trabalho colaborativo, propiciando a construgdo de
conhecimento e maior interacdo entre seus participantes (TORI, 2010; FIORI e GOI, 2021).

Ainda que nem todos os participantes dessa pesquisa sejam professores da rede estadual
do Rio Grande do Sul, é importante salientar que a utilizacdo do AVA esta de acordo com as
orienta¢cBes do Governo do Estado do Rio Grande do Sul em relagdo ao modelo hibrido de
ensino, iniciado em 2020, em que a plataforma Google Sala de Aula (Classroom) foi assumida
como AVA no desenvolvimento das atividades remotas como uma “[...] alternativa para os
estudantes com acesso a dispositivo(s) eletronico(s) e internet” (RIO GRANDE DO SUL, p.
14, 2021). Apesar do exposto, o uso de documentos compartilhados via servigcos de
armazenamento e sincronizacao de arquivos é uma das op¢6es mais aderidas pelos professores.

Em outro espago virtual de aprendizagem se refere ao uso de redes sociais para 0
compartilhamento de materiais didaticos. No item ‘Exploro a rede social para construir
materiais didaticos colaborativos’, percebemos uma baixa concordancia em seu uso pelos
professores, 41% concordam e 59% discordam. Sobre isso, R22 coloca que: “Fiz diversas
tentativas de utilizar ferramentas colaborativas e digitais, mas com pouca adesdo no cenario
pandémico, com alunos pouco motivados”. Fiori e Goi (2021) acrescentam que as midias
sociais podem ser uma alternativa para o uso nas salas de aula em detrimento das plataformas
educacionais, uma vez que faz parte da vida corriqueira dos estudantes, mais uma vez reiterando
a familiaridade com um recurso como um ponto importante na sua escolha.

Porém, esta pesquisa realizada junto aos professores demonstra que 76% deles
utilizam redes sociais, aplicativos de mensagem instantanea e chats, enquanto 90% utilizam os
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AVA, indicando que apesar de todos os beneficios atribuidos as redes sociais e aplicativos de
mensagens no campo da educacdo (COSTA JUNIOR; GARCIA, 2015; FERREIRA;
MARTINS; AFONSO, 2019) os professores participantes da pesquisa preferem a interacéo
com os estudantes via AVA e apontam o WhatsApp como uma plataforma para envio e
divulgacdo dos materiais didaticos (R7) ou “[...] para agilizar a comunicagdo com os alunos”
(R19), ndo percebendo o recurso como um espaco de diadlogo acerca dos aspectos pedagogicos
e conceituais em suas aulas.

Tendo por base a pergunta proposta no questionario desta pesquisa a respeito das
modificacbes percebidas na producdo de material didatico durante o periodo pandémico,
emergem, ainda, por parte dos professores a incorporacéo de recursos tecnoldgicos na producéo
de material didatico (fazendo maior uso de slides e materiais interativos) e a ampliagdo do
acesso a estes materiais por parte dos estudantes. Os docentes apontam modificacdes na forma
de criar e recriar materiais didaticos pensando em todos os tipos de acesso as salas de aula.
Nesse sentido, os professores respondentes argumentam que, a partir da experiéncia durante o
periodo pandémico, puderam desenvolver habilidades antes ndo conquistadas, como produzir e
editar videoaulas, manusear programas e construir jogos online. R25 denota que: “Meu trabalho
antes da pandemia era mais limitado e inteiramente presencial! Hoje ele € bem mais abrangente.
[...] encontrei sites de simulacBes de Fisica, para explorar objetos de conhecimento e pude
através do Google Meet, explorar com os alunos”.

No entanto, vale destacar que adquirir estas habilidades exige tempo de dedicacédo e
principalmente formacéo que combinem questdes técnicas e pedagdgicas, conforme R25 e R13,
respectivamente, comentam:

Foi muito dificil o processo de construgdo de aulas para os alunos, levava muito tempo
e tive que me dedicar inteiramente a escola, mais que o habitual, mas acredito que sai
de todo esse processo, enriquecida. E necessaria formacdo para entendermos as
possibilidades de uso dessas ferramentas (R25).

Como na minha realidade escolar, parte dos alunos sdo do interior e ndo tinham acesso
a internet, os materiais eram enviados de modo impresso. Mas sempre tentei manter
contato com os alunos e auxilia-los da melhor forma possivel. Entdo os jogos que
enviei, eram impressos, ou solicitava para fazer com os pais/familiares (R13).

Percebemos um esfor¢o da professora em remodelar e reestruturar suas formas de
ensinar, mesmo em meio a tantas limitacGes e desafios advindas com o ensino remoto. Apesar
disso, outras possibilidades de uso das tecnologias digitais em um cenério independente do
contexto remoto emergem nas respostas dos professores participantes da pesquisa. O uso de
simuladores e simulagdes séo alternativas bastante difundidas no Ensino de Ciéncias; € no
contexto desta pesquisa 86% dos professores afirmam utilizarem simuladores e softwares
educacionais em suas aulas. Em parte, isso pode ocorrer devido ao acesso facilitado a esse tipo
de recurso digital, possibilitado pelo desenvolvimento de grandes projetos internacionais de
producdo e disseminagdo de objetos virtuais educacionais abertos sem fins lucrativos. Por
exemplo, o projeto PHET Interactive Simulations da Universidade do Colorado é amplamente
conhecido, hospeda e disponibiliza simulag6es gratuitas para Ciéncias e Matematica. Apresenta
mais de 150 simulagdes interativas traduzidas para 105 idiomas.

Nesse ambito, destacamos a importancia de que outros recursos sejam atrelados ao uso
dos videos, simuladores, entre outros, como suporte a comunicagao entre os estudantes e destes
com os professores. Redes sociais, plataformas com suporte a chat e 0 WhatsApp podem ser
possibilidades para que os estudantes esclare¢cam duvidas, sugiram novos videos ou assuntos e
possam estar em cocriacdo do seu conhecimento. De preferéncia que sejam artefatos de
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comunicacédo facilmente acessados por aparelhos mdveis, considerando que é o equipamento
utilizado pela maioria dos estudantes para acessar as aulas (MARTINS, 2022). Provavelmente
a acessibilidade, através de aplicativos moéveis e a familiaridade de professores e alunos com as
ferramentas de texto e apresentacdo, justifica o fato de que o terceiro recurso mais utilizado
pelos professores, como indicado no Grafico 2, sejam as ferramentas de edi¢do de texto e
apresentacdo (Canva, Prezi, Powerpoint). Essa proposicdo € reiterada pelas respostas dos
professores ao apontar ferramentas do Google e outras possibilidades para escrita colaborativas,
como murais colaborativos (R14) e, conforme R18 acrescenta: “Google apresentacdes fez toda
diferenca em meu processo, mas o diferencial para minhas aulas foi o uso do Jamboard [quadro
interativo desenvolvido pelo Google], meu favorito”.

Ferramentas de edigcdo de texto, apresentacdes, mapas de palavras e outros recursos
textuais, podem contribuir no desenvolver habilidades de leitura e escrita, elementos essenciais
nos processos de ensinar e aprender Ciéncias e Matematica. Aplicativos como Canva e Prezi,
por exemplo, oportunizam incitar a criatividade, o ladico e diversificam os recursos de sala de
aula, permitindo a organizacdo de textos, associados com imagens, videos e outros recursos
gréficos, bem como a construcao colaborativa (LEITE, 2020; PIFFERO et al., 2020). Além
desses, Google Forms, WordArt, Grupos no Whats, videoconferéncia, Padlet, Wordwall, bem
como videoconferéncia via Google Meet também foram recursos citados pelos professores
participantes dessa pesquisa. Porém, a falta de infraestrutura das instituicbes, bem como dos
préprios professores e estudantes € um dos fatores que limitam a utilizacdo das tecnologias
digitais e das interfaces no contexto escolar, perspectiva levantada por R17 quando menciona
que: “A diferenca social entre os alunos ¢ grande e muitos ndo tinham e ainda ndo tem acesso
as tecnologias por questdes financeiras. A escola ndo tem equipamentos e a internet muitas
vezes ndo funciona, o que acaba aumentando a exclusao digital”.

Nesse ambito, os professores foram indagados sobre a utilizacdo das tecnologias em
suas praticas pedagogicas com o objetivo de promover a autoria dos estudantes. A maioria dos
professores (76%) indica oportunizar atividades autorais que possibilitam que seus estudantes
compartilhem conhecimentos. Se compararmos aos recursos utilizados e as falas dos
professores, inferimos que o estudante seja instigado a construir textos e apresentacdes e que
compartilhe esses materiais com seus professores e colegas por intermédio do AVA da turma,
como por exemplo, 0 Google Sala de Aula (R7, R12, R19), e que utilize videos e simuladores
indicados pelos professores para sistematizarem e compartilharem seus conhecimentos
desenvolvidos (R3, R14, R11). As respostas discursivas dos professores indicam que o
movimento de autoria € oportunizado a partir do desenvolvimento de atividades de pesquisa
(R3), projetos e de situacdes problemas com a producdo de materiais pelos estudantes (R10).

E importante destacar que 86% dos professores afirmam usar as TIC para tornarem suas
aulas mais atraentes, embora nem todos (72%) percebam maior interesse, interacdo ou
participacdo dos estudantes quando sdo utilizados esses recursos. Além dos recursos ja citados
anteriormente os professores acrescentam utilizarem “passeio virtual em museus, musicas”
(R12), “divulgag¢do de materiais com uso de QR code” (R14) e o acervo do Khan Academy
(R16, R18).

Esse resultado pode indicar que é preciso que os estudantes entendam os objetivos de
cada pratica pedagdgica, da escolha de cada recurso e que estes estejam coerentes com a
realidade deles. Também é importante uma linguagem clara e coesa, bem como apropriacao do
uso de cada recurso tecnologico utilizado, tanto por parte dos estudantes quanto dos professores.
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4 Consideracdes finais

Em acordo com o objetivo que orienta o estudo apresentado neste artigo, as informacdes
produzidas oportunizam denotar, a contar dos desafios impostos no periodo pandémico, que 0s
professores aperfeicoaram praticas pedagdgicas com e a partir das tecnologias digitais e suas
interfaces na promog¢éo de contetidos e situacbes de aprendizagem. Além disso, se mostram
receptivos a continuarem utilizando as potencialidades destes recursos no (re)criar desenhos
didaticos no contexto da educacdo presencial. Isto é, os professores reconhecem que
desenvolveram novas habilidades e passaram a repensar a sua insercao nas aulas. No entanto,
isso ndo exclui o fato de que aperfeicoar a pratica implica tempo habil para dedicagdo, bem
como dissolver outras limitacdes de uso.

Dito isso, 0 apoio institucional necessita perpassar projetos pedagdgicos que
contemplem as tecnologias digitais, no sentido formativo de professores e estudantes, bem
como de infraestrutura adequada. Questdes referentes a infraestrutura abrangem a promocéo de
politicas publicas que melhorem as condicGes de conexdo das instituicdes de ensino, a cria¢do
de espacos com equipamentos adequados e que facilite aos professores e estudantes a aquisi¢do
de seus préprios equipamentos. Por outro lado, a constituicdo de processos formativos de
professores para a utilizacdo pedagdgica das tecnologias digitais e de suas interfaces também
se mostra necessaria a partir do estudo desenvolvido. Na promocéo de programas formativos,
é fundante considerar o contexto da cibercultura, como cultura contemporanea, em que
emergem praticas de socializacdo do conhecimento que podem potencializar os processos de
ensinar e aprender.

Seguindo essa perspectiva, assumimos que o digital em rede oportuniza promover
abordagens de ensino que coloquem estudantes e professores em um cenario permeado pela
interatividade, criacdo, criatividade e autoria, equilibrando situagfes sincronas presenciais no
contexto escolar e virtuais com acdes assincronas. Nesse sentido, de modo geral, a contar das
questdes abertas, o estudo identificou interfaces que possibilitam a criacdo dessas acoes
pedagogicas. O importante € continuar explorando esses recursos para concretizar as facetas do
digital em rede nos processos de ensinar e aprender Ciéncias e Matematica.
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