Htear #

Revista de Educacao, Ciéncia e Tecnologia #

A “AGUA” EM FOCO: RELACOES ENTRE VjDEOS DE TEMATICA
SOCIOAMBIENTAL E A QUIMICA

The “Water” in Focus: Relations between Socio-Environmental Videos and Chemistry

Carolina Santos Bonfim?!
Barbara Carine Soares Pinheiro?

Resumo: Este estudo relata uma experiéncia cujo intuito foi conhecer as relagdes que
estudantes de nivel médio estabelecem entre a Quimica e teméticas socioambientais, por meio
de suas impressfes sobre videos. Para tal, foram selecionadas quatro producfes audiovisuais
que exploram a agua, tema da sequéncia didatica, fundamentada nos trés momentos
pedagogicos de Delizoicov. Os videos foram exibidos para alunos do nivel médio de uma
Escola Pablica. O exame dos dados coletados foi inspirado em pressupostos da Analise de
Conteudo de Bardin. As produgdes fomentaram discussdes para além dos conhecimentos
quimicos e as impressdes dos estudantes remeteram a nocdes naturalistas de meio ambiente,
sendo possivel também identificar aspectos relacionados a Quimica, incluindo conhecimentos
prévios e da unidade. Espera-se contribuir para a elaboracdo de préaticas que incentivem
questBes socioambientais no Ensino de Quimica, por meio de um tema recorrente em livros
didaticos: a agua.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental. Ensino de Quimica. Percepcdo Ambiental.

Abstract: This study reports an experience that aimed to recognize the relations established by
High School students between Chemistry and socio-environmental themes through their
impressions about videos. Four videos focused on water, the subject of the proposed teaching
sequence based on Delizoicov's pedagogical moments, were selected. The videos were shown
to High School students of a public school. The data were analyzed through Bardin's content
analysis. The productions fomented discussions beyond the chemical knowledge, and the
students' impressions point to naturalist notions of the environment. Additionally, it was
possible to identify aspects of Chemistry, including both previous and current knowledge. Thus,
we hope to contribute to elaborate practices that encourage the discussion of socio-
environmental issues in Chemistry teaching through a common theme in schoolbooks: water.
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1 Introducéo

A tematica “agua” é frequentemente abordada no Ensino de Quimica, tendo sido
inclusive a mais citada entre os professores no ambito das questdes ambientais, que as articulam
a problematicas como poluicdo e preservagdo, bem como a escassez e ma distribuicdo das aguas
(CANELA; RAPKIEWICZ; SANTQOS, 2003). Isso ocorre devido, entre outras razdes, a
possibilidade de trabalhar conhecimentos, como solugées, misturas, equilibrio quimico e fases
de tratamento da dgua, como apontam Santos e Rodrigues (2018). Entretanto, de acordo com
0s autores, 0s professores t€ém dificuldade de elaborar praticas que visem “integrar a tematica
ambiental relativa a agua e o conhecimento quimico, de modo a desenvolver conhecimentos,
atitudes e comportamentos que favoregam o meio ambiente” (SANTOS; RODRIGUES, 2018,
p. 80). Demandando, assim, estudos que possam inspirar e auxiliar professores nessa direcao.

Nesse cenario, sobretudo em tempos de uso crescente do ensino remoto, faz-se
necessario pensar estratégias de ensino mais dindmicas, que possibilitem a reflexdo e o
despertar da consciéncia critica dos estudantes a respeito de variados problemas
socioambientais, como exemplo das mudancas climaticas, poluicdo de mananciais e do ar. Do
mesmo modo, a participacdo dos educandos nas tomadas de decisdes inerentes a Quimica e
seus efeitos ambientais pode implicar em uma nocdo de responsabilidade social (PINHEIRO;
SANTOS; PENELUC, 2017). Assim, o uso de videos desponta como um recurso valido para
esse despertar pois pode provocar, a partir da intervencdo do professor, discussdes que
transbordam a sala de aula, ao incitar questionamentos éticos e sobre valores, o dialogo entre
ciéncias e cultura popular, aspectos socio-historicos, politicos e relacdes de interesse privado e
publico, como pontua Loureiro (2005). Uma das formas de incitar tais discussfes é por meio
de abordagens contextuais.

Ademais, as producdes audiovisuais podem ser exploradas sob diversos enfoques no
Ensino de Quimica. Por exemplo, para introduzir, consolidar e/ou sistematizar conhecimentos,
auxiliar em atividades experimentais e visualizar fendmenos nas escalas macro e microscopicas
(MARCELINO-JR. et al., 2004). Além disso, 0 seu uso permite que os estudantes vivenciem
diversas situacGes, as quais ndo tém acesso presencialmente (VIEIRA; MARCELINO-JR.,
2013), estimulando a imaginacdo, além de poder motivar reflexbes que vdo além do
conhecimento quimico em si, ao contemplar uma miriade de aspectos. Em consonancia com
esses aspectos, as producdes audiovisuais tém sido utilizadas como recursos para a promocao
de abordagens contextualizadas no Ensino de Quimica, como pontuam Silva et al. (2012). Os
referidos autores ja alertavam para a incipiéncia de materiais didaticos que visam priorizar
questBes de interesse sociocientifico e ambiental, tendo em vista as tendéncias contemporaneas
de Ensino de Quimica.

Aliado a isso, Rodrigues et al. (2019) identificaram que ha uma incipiéncia de préaticas
pedagogicas alicercadas na Educacdo Ambiental (EA) no ensino de ciéncias. Tais autores
também notaram que a macrotendéncia pragmatica de EA orienta a maior parte dessas agoes,
gue tendem a se centrar na responsabilidade do individuo no consumo de dgua e desconsidera,
por exemplo, que as relagdes homem-natureza se modificam no decorrer historico (BACCI,;
PATACA, 2008). Do mesmo modo, a visdo antropocéntrica de meio ambiente prevalece entre
alunos e professores. Quando néo se reforgca o carater antropocéntrico, exalta-se concepcoes
conservacionistas, que consideram o meio ambiente como algo a ser preservado, excluindo a
participagdo humana (LAYRARGUES; LIMA, 2014). Dessa forma, é necessario que a pratica
pedagogica va além da manifestacdo de posturas conservacionistas e pragmaticas, mas, para
iSS0, € preciso que os professores tomem conhecimento da sua propria visao de EA, assim como
das percepgdes de seus alunos.
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Considerando a recorréncia com que a “adgua” aparece nos livros didaticos, os beneficios
da utilizagdo de videos como recurso didatico, a caréncia de préaticas contemplando a Educacéo
Ambiental no Ensino de Quimica e o despreparo dos professores para lidar com esse tema de
forma contextualizada, este estudo objetiva avaliar como os estudantes relacionam diferentes
contextos socioambientais explorados pelos videos com a Quimica, atraveés de suas impressoes
sobre as produgdes audiovisuais. Além disso, buscou-se identificar elementos que remetessem
a suas percepgoes ambientais. “Quimica”, sendo um termo polissémico, abre caminhos para
variadas interpretagdes (PEREIRA; REZENDE, 2016), assim como “meio ambiente”, o que
propicia inumeras relagcdes possiveis no Ensino de Quimica contextualizado.

Visando tais objetivos, realizou-se uma intervencdo em uma escola publica com alunos
da 22 série do Ensino Médio, fruto de um estagio supervisionado. A experiéncia didatica se deu
por meio da utilizacdo de videos disponiveis no YouTube e centrou-se na tematica “agua”,
como forma de problematizacdo do conhecimento de composicao e classificacdo dos materiais
e fases de tratamento. Foram selecionados videos que retratam questfes socioambientais, como
conflitos, impactos ambientais, o papel da Quimica no controle de poluentes e na qualidade de
vida das pessoas. Os resultados do presente estudo podem vir a fomentar praticas que abordem
de forma contextualizada discussdes que envolvam a agua, um tema recorrente, que possibilita
uma articulaco direta entre a Quimica e a Educa¢do Ambiental.

2 Articulando Educagdo Ambiental e Ensino de Quimica

De acordo com Layrargues e Lima (2014), a Educacdo Ambiental emergiu no final do
século XX, apresentando, inicialmente, a funcdo de fazer com que os cidaddos adotassem
praticas sociais que possibilitassem a minimizacao de impactos ambientais. Segundo os autores,
a EA se constitui como um campo de saberes e praticas diversas, composto por uma
multiplicidade de aspectos politicos, éticos, pedagdgicos e epistemoldgicos, que dimensionam
suas praticas e concepcOes, além de visdes sobre educacdo, natureza, meio ambiente e
sociedade.

Do ponto de vista pedagdgico, a EA é ligada a interdisciplinaridade e pode ser incluida
na Quimica (MORADILLO; OKI, 2004), assim como em todas as disciplinas (REIGOTA,
2004; BATISTA; KRAISIG; MARTINS, 2018). Isso é reforcado pelos Parametros Curriculares
Nacionais para o0 Ensino Médio (PCNEM):

[...] o aprendizado deve ser planejado desde uma perspectiva a um s tempo
multidisciplinar e interdisciplinar, ou seja, os assuntos devem ser propostos e tratados
desde uma compreenséo global, articulando as competéncias que serdo desenvolvidas
em cada disciplina e no conjunto de disciplinas, em cada area e no conjunto das areas.
Mesmo dentro de cada disciplina, uma perspectiva mais abrangente pode
transbordar os limites disciplinares. (BRASIL, 1999, p. 8, grifo nosso).

No Ensino de Quimica, a EA é vinculada a contextualizagdo, uma vez que através de
temas transversais (a &gua, por exemplo), pode ser indutora de praticas que visam a mudanca
de comportamento, bem como a formacéo do cidad&o para a tomada de decisdes concernentes
aos efeitos ambientais resultantes da utilizagdo de produtos quimicos, visando a transformacao
da sociedade (SANTQOS, 2011; PINHEIRO; SANTOS; PENELUC, 2017). De acordo com
Wartha, Silva e Bejarano (2013), a contextualizacdo comecgou a figurar nos PCNEM e PCN+
(BRASIL, 1999; 2002, respectivamente) e, a partir dai, passou a ser incorporada no Ensino de
Quimica, tendo variados sentidos a depender dos aportes tedricos. A EA, no Ensino de Quimica,
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pode propiciar, em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), “agdes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais ¢ melhorem as condi¢cdes de vida em ambito local, regional e/ou global”
(BRASIL, 2017, p. 540).

Existem propostas e praticas voltadas a EA, que por meio de ensino formal ou néo-
formal, buscam sensibilizar os alunos para a preservagdo do meio natural (ANJOS; SANTOS,
2017). Outras procuram desenvolver acBes como as de reciclagem de lixo (BATISTA,
KRAISIG; BATISTA, 2018), de pilhas e baterias (ARRIGO; ALEXANDRE; ASSAI, 2018),
0 uso consciente da agua (SANTOS; RODRIGUES, 2018), ou mesmo as que se destinam a
estimular outras formas de producdo de alimentos, que ndo facam uso de agrotdxicos
(QUIDIGNO et al., 2021), priorizando a mudanca de comportamento. Essas praticas sao
frequentes no Ensino de Quimica pois, além de serem temas de urgéncia na sociedade, sdo mais
passiveis de articulacdo com os conhecimentos requisitados nessa disciplina, comuns em livros
didaticos. Ha ainda praticas que focam no “entendimento dos problemas ambientais como uma
categoria social que propde, a partir de uma pratica transformadora, novos encaminhamentos
para a sociedade” (PITANGA, 2016, p. 156), incipientes no Ensino de Quimica (RODRIGUES
et al., 2019). Essas demandas sdo associadas, respectivamente, a trés macrotendéncias politico-
pedagogicas da EA: a conservacionista, a pragmatica e a critica.

A macrotendéncia conservacionista, pautada na pratica da conservacdo da natureza e no
“despertar de uma nova sensibilidade humana para com a natureza” (LAYRARGUES; LIMA,
2014, p. 27), iniciou-se como resposta a degradacdo ambiental, é hegemonica na sociedade e
deixou de ser a mais recorrente entre os educadores ambientais, ao ser subdividida entre a
pragmatica e a critica. A primeira é uma derivacdo ndo muito clara da conservacionista,
“nutrindo-se inicialmente da probleméatica do lixo urbano-industrial nas cidades”
(LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 28), como uma das tematicas cada vez mais abordadas nas
praticas pedagdgicas. Enquanto, a critica surgiu como um contraponto a tendéncia
conservacionista, ao provocar nos estudantes o impeto pela justica social, tendo como principal
agenda destituir visdes ingénuas e reducionistas de EA, afirma Reigota (2004). Dessa forma, a
Educacdo Ambiental com viés critico apresenta carater emancipatorio e transformador,
considerando que “possui como atributo central a negagdo de qualquer concepgao que dissocie
a natureza da sociedade, o que redundaria na naturalizacao dos processos histéricos de producéo
de mais-valor, de alienacdo, de opressio ¢ de hegemonia” (PENELUC, PINHEIRO,;
MORADILLO, 2018, p. 162).

Como mencionado, a percep¢do de meio ambiente dos individuos é correspondente ao
tipo de EA que tém contato e, além disso, baseia-se em como se constituem no ambiente. Isto
¢, 0 “modo como os sujeitos concebem o meio ambiente influenciou a EA e ¢ influenciado por
ela” (BUSS; SILVA, 2020, p. 55). E importante que os professores de Quimica conhe¢am as
percepcOes sobre meio ambiente para delimitar estratégias adequadas para insercao da EA na
sala de aula, uma vez que a pratica pedagdgica depende da percepcdo ambiental do professor
(PINHEIRO; SANTOS; PENELUC, 2017). Concepgbes de EA conservacionistas
fomentam/enquadram-se em posturas preservacionistas e visdes naturalistas de meio ambiente.
Assim como percepcdes de EA criticas fomentam/enquadram-se em concepcdes globalizantes
e de comunidade de meio ambiente. Sdo varias as definicbes de meio ambiente e suas
classificacOes, afirma Reigota (2004, p. 21), que define meio ambiente como “um lugar
determinado e/ou percebido onde estdo em relacdo dindmica e em constante interacdo 0s
aspectos naturais e sociais. Essas relagdes acarretam processos de cria¢do cultural e tecnoldgica
e processos historicos e politicos de transformacdes da natureza e da sociedade”.
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Com relacdo as classificagdes de meio ambiente, podem estar relacionadas ou se
complementarem, assevera Sauvé (2005). Reigota (1995) classifica as percepgdes ambientais
em naturalista, antropocéntrica e globalizante. A concepg¢éo naturalista esta voltada a aspectos
naturais, no sentido de preservar e apreciar 0 meio ambiente, em que ha uma desconexdo entre
homem e natureza, sendo o homem um mero observador. Segundo a concep¢do
antropocéntrica, 0 homem passa a ser 0 centro das interagdes com o meio ambiente. Para Buss
e Silva (2020), a essa concepcao estdo ligadas trés atitudes: (i) recurso, em que 0 meio ambiente
precisa ser gerenciado; (ii) problema, para pensar medidas de prevencéo e resolucéo; e (iii)
biosfera, em que seres vivos e inanimados vivem juntos. Por fim, tem-se a visdo de meio
ambiente globalizante, na qual o homem ¢é constituido como um ser social e suas relagdes com
0 meio ambiente incluem elementos politicos, econdmicos e culturais. Buss e Silva (2020)
associam a essa concep¢do dois entendimentos: lugar onde se vive e projeto comunitario, com
o individuo envolvido na comunidade.

3 Percurso metodologico

Os procedimentos aqui relatados sdo fruto de um estudo desenvolvido durante a
realizacdo de um estagio supervisionado para formacdo em Licenciatura em Quimica. Ateve-
se a uma sequéncia didatica estruturada com base nos Trés Momentos Pedagdgicos, em
consonancia com Muenchen e Delizoicov (2014). Segundo os autores, 0 primeiro momento se
trata da problematizacdo inicial, cuja finalidade é proporcionar aos educandos um
distanciamento critico ao confrontar os contextos em discussdo para que, assim, tenham
interesse em se apropriar de novos conhecimentos. Ja 0 segundo momento diz respeito a
organizacdo do conhecimento, no qual, por meio da intervencdo da professora, 0s
conhecimentos sdo estudados. Por fim, o terceiro momento refere-se a aplicacdo do
conhecimento, cujo foco é a abordagem do conhecimento apropriado pelos alunos.

A sequéncia teve como tematica central “a agua — preservacdo, distribuicdo e
tratamento” na perspectiva da EA, para trabalhar a composicao e classificagdo dos materiais e
fases de tratamento da agua. A coleta dos dados foi realizada em duas aulas de 100 minutos
cada.

No primeiro encontro (como parte da problematizacéo inicial), foi oportuna a exibigéo
e discussdo do documentario sobre o rompimento da barragem de Mariana, em Minas Gerais
(video 1, Figura 1). Os demais videos foram assistidos como parte de uma tarefa a ser resolvida
apos a aula. Os participantes compreendem 33 estudantes da 22 série do Ensino Médio de uma
Escola Publica de Salvador (Bahia). Na Figura 1, estdo dispostos os videos selecionados, com
seus respectivos nomes, duracdo e canais de origem. Dentre estes, os videos 3 e 4 sdo
intencionalmente educativos. O video 1 é um documentéario e o video 2, uma reportagem.

Para a escolha dos videos, em acordo com Anjos e Santos (2017), primeiramente foi
estabelecido que as producdes audiovisuais deveriam abordar tematicas atuais em que a agua
estivesse presente e que de algum modo se relacionassem com o conhecimento da unidade
(composicdo e classificacdo dos materiais e fases de tratamento da agua). Adicionalmente,
buscou-se videos que contemplassem diferentes elementos, que embasassem discussdes
quimicas e socioambientais. O video 1 foi escolhido por envolver conflitos ambientais, dada a
sua pouca ocorréncia no ambito da Educagdo Ambiental, segundo Rodrigues et al. (2019).
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Figura 1 — Videos de temética socioambiental selecionados, com canal, nome do video e durago.
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Buscando abarcar os processos de separacdo de misturas, que fazem parte dos
conhecimentos da unidade, foram selecionados os videos 2 e 3. O video 2 foca em uma
problematica social: a falta de 4gua potavel no sertdo do Ceard, algo que acomete também o
sertdo baiano. Ao mesmo tempo, relata a criatividade do cientista que prop0s a utilizagdo do
mandacaru, uma planta tipica da Caatinga, para a purificacdo da agua, por meio da floculacéo.

O video 3 enfatiza os processos e etapas do tratamento de agua, mostrando como uma
estacdo de tratamento funciona. Nele, os alunos tomam conhecimento de fatos pouco
discutidos, como o quéo poluida é a 4gua que chega a estacdo, mas que devido aos processos
quimicos se torna potavel para o consumo. O video 4 foi escolhido porque, além de se relacionar
com a realidade dos alunos por se tratar de um local central e histérico da cidade de Salvador
(Dique de Torord), exibe os impactos ambientais decorrentes da ocupac&o no seu entorno. E
possivel correlacionar todos os videos escolhidos com os parametros de qualidade da agua,
assunto pouco explorado nos livros didaticos de Quimica, como afirmam Santos e Rodrigues
(2018).

No processo de selecdo dos videos, foram observados 0s conceitos, modelos e
fendmenos quimicos, citados direta ou indiretamente (necessarios para o entendimento de
algum assunto mencionado) nos videos. Alguns dos conceitos aludidos demandaram a
compreensdo de conhecimentos previos como reacdo quimica, elementos e substancias
guimicas ou de conteudos a serem discutidos na 32 série, como polimeros. Preparou-se possiveis
intervencdes para a explicacdo desses conceitos. Outros critérios para a selecdo dos videos
foram: responséaveis pela produgdo dos videos, seriedade do canal na abordagem do tema,
formacéo dos criadores dos conteudos, duracdo do video e a linguagem. Destacamos que essa
selecdo é de grande importancia e exige cuidados por parte do professor, devido a diversidade

3 Links dos videos: 1 (https://youtu.be/AjrV6VYb-Os), 2 (https://youtu.be/wVtwSp2UwrQ), 3
(https://youtu.be/cWBSFOVYiMI) e 4 (https://youtu.be/VH3vYw9xawA).
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de videos da plataforma e do fato de que todos podem postar seus pontos de vista, muitas vezes
em contradi¢cdo com conhecimentos cientificos.

Como estratégia para delimitar a escolha, montou-se a Tabela 1, que lista conhecimentos
que podem ser explorados de acordo com cada video.

Tabela 1 — Contextos e conhecimentos que podem ser debatidos com a exibicdo dos videos.

Video Contexto dos videos Conhe’clr.nentos
quimicos

Video 1 | Documentario feito pela TVT em 2016. As gravacoes foram Composicao quimica
feitas um ano apds o desastre de Mariana (MG) e registra a (da lama de detritos),
devastacdo socioambiental ocasionada pelo rompimento da turbidez, densidade,
barragem de rejeitos da mineradora Samarco. O contaminacdo quimica
documentario apela para a alteridade do espectador e é da dgua, parametros
retratado sob a dtica dos mais afetados. Traz falas de de qualidade da agua,
representantes de comunidades indigenas, idosos e da acidez e basicidade,
populagdo mais carente, buscando um resgate histdrico da solucGes, cinética
importancia do Rio Doce para as comunidades ribeirinhas. quimica.

Video 2 | Reportagem que relata uma técnica inovadora, proposta por Técnicas de separacdo
um quimico industrial cearense, que usa o mandacaru para de misturas, fases de
flocular impurezas da agua barrenta, aumentando sua tratamento da agua,
qualidade. Esta técnica, além de criativa, é de baixo custo e polimeros, soluges e
muito simples de ser reproduzida, sendo uma alternativa para parametros de
mitigar os efeitos da seca no sertdo nordestino, qualidade da agua,
historicamente um dos maiores problemas sociais do Brasil. reagdes quimicas,

equilibrio quimico.

Video 3 | Relata como funciona a estacdo de tratamento de 4dgua da Fases de tratamento
represa de Guarapiranga, em Sao Paulo (SP). O video da 4gua, processos de
apresenta linguagem acessivel, simples e é bastante dinamico. separacdo de
Apesar de alguns equivocos na explicagcdo de certos conceitos, | misturas, rea¢des de
ha um esfor¢o dos jornalistas de exaltar os processos fisico- oxirredugao,
guimicos que ocorrem durante o tratamento. O professor parametros de
pode aproveitar para discutir adequadamente os conceitos qualidade da agua.
cientificos.

Video 4 | Esclarece historicamente a constru¢do do Dique do Torord, Parametros de
em Salvador (BA), por vezes atribuida erroneamente aos qualidade da agua,
holandeses. Segundo narra o autor, o dique foi obra do acidez e basicidade,
governo geral do Brasil colonial, ainda sob comando de fungbes inorganicas.
Portugal entre os séculos XVII e XVIII. O video, produzido e
apresentado por um especialista em desenvolvimento urbano
e gestdo de cidades, traz fotografias e mapas para ilustrar as
interagdes homem-natureza.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

ApOs assistir a todos os videos, e durante o segundo encontro, os educandos
responderam, de forma escrita, a duas perguntas: 1. Dentre os videos assistidos, qual vocé mais
gostou? Por qué? 2. Qual é a relagdo dos videos com a Quimica?
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Para exame dos dados coletados, inspirou-se em elementos da Analise de Conteldo,
proposta por Laurence Bardin (2011), tanto para a pré-analise dos escritos quanto para
exploracdo e interpretacdo das justificativas levantadas. Considerou-se fatores como frequéncia
e presenca de duas ou mais unidades de registro em uma dada unidade contextual para a
constituicdo das categorias.

Na tentativa de identificar as impressdes ambientais, partiu-se de categorias elaboradas
a priori, baseadas principalmente nas classificacdes sobre meio ambiente de Reigota (1995,
2004), Sauve (2005), Layrargues e Limas (2014) e Buss e Silva (2020). Ja para a relacao entre
a Quimica e os conteudos dos videos, as categorias foram estabelecidas a posteriori:

a) Fez uma relagdo entre o contexto apresentado nos videos com conhecimentos
quimico.

b) Nao se apropriou de determinados conceitos quimicos.

c) Relacionou Quimica ao meio ambiente; a natureza.

As respostas dos alunos foram codificadas por Al, A2, ... Ax, indicando os alunos sem
nomea-los para manter o sigilo de suas identidades. Algumas falas foram consideradas como
alinhadas a mais de uma categoria.

4 Compreendendo as impressdes dos educandos acerca dos videos

Com base na pergunta 1 do questionario, destinada a avaliar a preferéncia dos estudantes
em relacdo aos videos, foi organizada a Tabela 2. Nota-se que o video 1 foi 0 que mais atraiu
os educandos. Este video, com maior duracdo, foi o mais discutido em sala de aula devido a
complexidade e atualidade do tema, uma vez que coaduna, de forma critica, todos os elementos
de interesse (consumo, distribuicdo, poluicdo, tratamento da agua).

Tabela 2 — Frequéncia de respostas dos estudantes sobre seus videos preferidos.

Video Frequéncia
Video 1. Um rio de histérias 21
Video 2. Técnica inovadora ensina como purificar 4gua usando mandacaru 8
Video 3. Como é feito o tratamento de agua #boravé 3
Video 4. Dique de Torord — Salvador é outra histdria 1

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Através das falas dos educandos, foram extraidas também suas impressdes ambientais
que, de modo geral, ndo foram tdo claras. Atribui-se que isto ocorreu, porque 0S
questionamentos ndo foram diretos. Nas pesquisas que objetivam depreender as concepcdes de
EA e meio ambiente, comumente ¢ questionado diretamente “o que ¢ meio ambiente?”’, como
demonstram Buss e Silva (2020). A resposta pode ser dada oralmente, sob a forma escrita ou
de desenhos.

Neste estudo, optou-se por ndo langar méo de questionamentos diretos, por se considerar
as perguntas demasiado complexas para o publico em questdo, visto que 0s estudantes ndo
haviam experienciado em sua formacao, até entdo, discussdes/acbes nesse contexto (disciplina
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de Quimica). Apesar disso, foi possivel perceber em seus escritos uma separacdo entre meio
ambiente e natureza (A1, A2 e A3), dando a entender que ambos sdo distintos, aludindo a um
distanciamento entre sociedade e meio natural. Nesse sentido, transparece-se que eles
apresentam dificuldade em compreender que o homem € parte da natureza (mundo).

Al:“[...] ¢ um video que inclui a natureza, vidas e foi 0 maior desastre ambiental. A
barragem destruiu a cidade, foi uma coisa muito tragica.”

A2:”]...] eles [da empresa] ndo se preocuparam com as consequéncias e 0 que causaria
no meio ambiente ¢ a natureza.”

A3: “anatureza e o meio ambiente, tudo a qual a quimica e fisica englobam.”
Nessa perspectiva, Peneluc, Pinheiro e Moradillo (2018, p. 161) relatam que:

[...] a vida genérica (social e historica) consiste da interconexdo que o homem
estabelece na/com a natureza organica e inorganica, sendo esta 0 seu corpo fisico-
natural, seu meio de vida e sua vida mental (cultura, histéria). Portanto, a natureza
interconectada com ela mesma.

De acordo com Loureiro (2014), uma visdo naturalista de meio ambiente acontece
quando a relagdo homem-natureza se da de maneira apartada, isto €, 0 homem néo é visto como
parte da natureza transformada. Infere-se que a separacdo entre meio ambiente e natureza feita
pelos estudantes remete também a uma separacdo entre homem e natureza, tendendo entdo a
uma visao naturalista de meio ambiente. A fim de esclarecer tal hipotese, posteriormente foi
questionado aos estudantes o que compreendiam por meio ambiente e natureza, e
majoritariamente afirmam que meio ambiente seria “lugar onde se vive” e natureza seriam “as
florestas”. Ao compreender que o ser humano vive apenas no meio ambiente, em dissociagao
da natureza, ha uma separacdo indireta entre homem e natureza, corroborando a inferéncia
inicial.

Segundo Loureiro (2014), a visdo naturalista contrasta com a perspectiva de que seres
humanos e natureza estdo interconectados, formando uma unidade histérica e natural. Em
consonancia, Buss e Silva (2020) afirmam ser a visao naturalista (além da antropocéntrica)
predominante em muitas pesquisas que se propdem a identificar as concepcdes de educandos
em diferentes niveis de ensino. Esta nogdo ingénua precisa ser desconstruida, através da
Educacdo Ambiental com viés critico.

Em contrapartida, em outros excertos, nota-se um certo alcance da dimensao social, uma
vez que 0s impactos evocados pelos educandos vao além da degradacdo do meio natural,
fazendo alusdo a aspectos socioecondmicos e politicos:

A4: “[...] pela forma como afetou a biodiversidade do lugar.”

A5:” [...] mostrou a realidade atual da regifo afetada e de seus moradores, e a falta de
responsabilidade da empresa e do governo em ndo recuperar a regido e reembolsar os
moradores.”

Desse modo, reconhecem, de alguma forma, que os “processos sociais se constituem
conflitivamente por atores sociais que possuem projetos distintos de sociedade, que se
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apropriam material e simbolicamente da natureza de modo desigual” (LOUREIRO, 2003, p.
42), remetendo a uma ideia mais globalizante de meio ambiente. Outro ponto em destaque é o
uso da palavra “biodiversidade”, que indica a apreensao de conteudos prévios relacionados a
questdes ambientais, especificamente no ambito da Biologia.

O video sobre a técnica de purificacdo de agua com mandacaru (video 2) foi 0 segundo
mais citado pelos alunos em termos de preferéncia. Todos eles mencionaram o processo de
floculacdo, mas ndo souberam explicar exatamente seu funcionamento. Nenhum educando
mencionou que um certo polimero (pectina) promove a floculacdo, informacao trazida pelo
video. Quimicamente falando, a pectina, um polimero natural constituinte do Cereus jamacaru
(mandacaru), atua como agente coagulante ao interagir com os residuos de origem organica
presentes na agua barrenta fazendo com que coagulem, floculem e decantem. A coagulacéo, da
qual o video ndo faz referéncia, estd intimamente ligada a floculagdo por meio dessa técnica.
No video, também é mencionado que a ideia de se utilizar o mandacaru (polimero natural) para
0 tratamento da &gua surgiu a partir do comparativo de suas caracteristicas com as de um
polimero sintético industrial. Acredita-se que a ndo mencéo da pectina pode estar relacionada
ao fato de nunca terem ouvido falar sobre polimeros, conhecimento geralmente discutido na 32
série do Ensino Médio.

Da fala dos alunos acerca deste video, emergiram duas perspectivas: assumiram que a
floculacdo j& ocorre ao adicionar o mandacaru na agua (A6) ou, que além do mandacaru,
adicionam-se outras substancias (A7; éxido de célcio, popularmente conhecido como cal, como
mencionado no video). E possivel notar nas falas relatadas abaixo:

A6: “O do mandacaru, porque quando coloca ele na agua ocorre a floculagdo, a agua
fica limpa, eu achei muito interessante poder transformar agua suja e barrenta em
agua limpa para podermos beber.”

A7: “Gostei do video do mandacaru, achei muito interessante, pois o mandacaru
misturado com outras substancias, através da floculacdo, faz a agua barrenta se
transformar em limpa e pronta para consumo.” (grifo nosso)

A adicdo de 6xido de célcio depende da concentracdo de matéria organica na agua. Se
esta for muito alta é preciso adiciona-lo, atuando como um alcalinizante, informacdo nao
compreendida pelos estudantes, uma vez que parte deles a desconsideraram. Atribui-se essa
compreensdo limitada & falta de entendimento de conceitos sobre acidos e bases.

O video 2 é interessante por diversos motivos, sobretudo porque, a partir da intervencao
da professora, os estudantes puderam exercitar a relacao entre o fendbmeno observado (universo
macroscopico) com o universo microscopico (o0 entendimento de particulas) e traduzir em
linguagem cientifica (JOHNSTONE, 1993). Nesse caso, 0s estudantes ainda tiveram que
correlaciona-los com as tematicas socioambientais em questdo. Nenhum deles salientou os
impactos socioambientais e econdmicos dessa técnica para a populacdo sertaneja, apesar do
video enfatiza-los. Somente afirmaram que o mandacaru transforma agua barrenta dos barreiros
(como sdo chamados pelos sertanejos 0s reservatorios de dgua a céu aberto) em agua limpa para
0 consumo, se concentrando em aspectos da Quimica.

Do ponto de vista quimico, é incoerente afirmar que a agua, enquanto substancia, se
transforma, como mencionado em A5 e A6, mas se for considerado que a agua também € um
recurso hidrico, pode-se dizer que precisa sofrer alguma transformacdo para se tornar
consumivel para animais e seres humanos. A agua é um bem natural dotado de valor econdmico
e € considerada um recurso hidrico, quando relacionada a possibilidade de sua utilizacao
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(BACCI; PATACA, 2008). Assim, é necessario o desenvolvimento de técnicas acessiveis e
baratas que propiciem a “transformacao” da “4gua suja” em “agua limpa”. Neste sentido, ¢
valido afirmar que a agua sofre uma transformacéo, ndo como substancia quimica, mas sim
como um produto. De todo modo, os estudantes levaram em conta a adicdo do mandacaru para
atingir tal finalidade.

A nocdo da agua como recurso hidrico é problemética porque deriva de uma ideia
utilitarista deste bem natural, essencial para a existéncia e manutencdo ndo so dos seres
humanos, mas também das demais espécies vivas, apontam Bacci e Pataca (2008). De acordo
com as autoras, esse valor utilitarista conferido a agua é o que tem levado a sua extracao
exaustiva, que culminou na crise hidrica contemporanea, que vem se agravando ao longo dos
anos. Analogamente ao que Layrargues e Lima (2014) deduziram sobre a crise ambiental, a
crise hidrica ndo expressa problemas da natureza, mas problemas que se manifestam na
natureza. Mais amplamente, as crises como esta decorrem da intensificagdo “da logica de
apropriacdo privada de recursos humanos e naturais que na ordem econdmica competitiva, sao
forcados ao uso abusivo” (LAYRARGUES, 2002, p. 190). Alguns dos alunos também
mencionaram que o video facilitava o aprendizado:

A8: “Gostei do video do mandacaru, porque ajuda as pessoas entenderem melhor
como funciona o tratamento da agua.”

A9: “Mandacaru, porque ele ajuda as pessoas aprender como funciona o tratamento
de agua.”

A8 e A9 fazem referéncia ao conhecimento abordado na sala de aula (fases de
tratamento da agua), que também é tema principal do video 3. Video este, pouco lembrado pelos
estudantes. Isto pode ter acontecido em razdo do teor mais técnico das informacgdes abordadas
no mesmo, muito centradas no tratamento de dgua em si. Com relacgdo a esta producéo, nao foi
encontrado até entdo nenhum video no Youtube que explorasse tal tematica de forma critica.
No geral, as producdes focam em questdes técnicas sobre as etapas de tratamento da agua.
Assim sendo, foi necessario que a professora intervisse com discussdes para além das exibidas
no video, contemplando tematicas como desigualdade de distribuicdo de agua, a seca que
historicamente acomete o sertdo nordestino, afetando a vida das pessoas, e a falta de saneamento
basico em decorréncia das desigualdades sociais. Para aqueles que o citaram, o video 3 foi
considerado interessante porque possibilitou-se: A10: “aprofundar mais para entender as etapas
de tratamento de dgua, que faz [sic] parte do nosso dia a dia.” Neste sentido, considera-se que
este video cumpriu sua finalidade quanto ao aprofundamento de conhecimento abordado em
sala.

O video 4, que trata da histéria do Dique de Tororo, uma barragem artificial instalada
pelos colonizadores portugueses em Salvador no periodo colonial, sé foi mencionado por um
unico estudante, que relatou: All: “o dique, porque me fez compreender o processo de
transformagdo do sistema do que era antes para o que ¢ hoje.” Desta forma, da a entender que
0 meio ambiente é visto como um sistema, conforme pontua Sauvé (2005).

A partir das falas dos alunos sobre os videos, deduz-se que sob um mesmo contexto eles
manifestaram diferentes impressdes ambientais. Isto fica visivel em suas impressdes sobre o
video 1, sobre o qual as percepcdes naturalistas e globalizantes sdo manifestadas. As impressoes
relativas aos videos 2 e 3 tendem a visfes antropocéntricas sobre 0 meio ambiente, porque a
agua foi tratada meramente como um recurso natural a ser utilizado pelo homem. Tais
impressdes sdo corroboradas por Pitanga (2016), uma vez que pesquisas tém revelado que no
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Ensino de Quimica ha o predominio de visdes antropocéntricas de meio ambiente, “baseadas
na crenca da eficiéncia da ciéncia, na capacidade ilimitada do desenvolvimento de tecnologia e
na supervalorizagdo dos conhecimentos cientificos” (p. 152). Segundo o autor, as praticas dos
professores vém se enquadrando na macrotendéncia pragmatica de EA, o que justifica a visdo
antropocéntrica de meio ambiente (alinhada a essa macrotendéncia) dos estudantes.

A fragmentacdo das impressdes ambientais observada nas falas dos alunos pode estar
relacionada, entre outras raz@es, a segregacao dos conhecimentos apresentados pelas diferentes
areas de conhecimento, ou seja, a fragmentacdo em suas ideias remete a fragmentacéo do
conhecimento. Nesse sentido, Moradillo e Oki (2004, p. 334) apontam que o dever da escola
“dentro de uma perspectiva politica ndo ingénua, € o de criar espagos através de seus atores e
autores sociais no sentido da desalienacao dos individuos, diante do conhecimento fragmentado
e destituido de significado para suas agdes sociais”.

Ademais, a escola na qual foi realizado este estudo ndo contava com nenhum projeto de
EA que englobe mdltiplas disciplinas. Desse modo, a EA fica a cargo de atitudes isoladas de
alguns professores, que buscam contempla-la no contexto de suas disciplinas e dos
conhecimentos abordados. Para implantar um projeto de EA em uma escola, é necessario
primeiramente conhecer as ideias prévias dos alunos a respeito do meio ambiente. Inclusive,
parte das investigacdes em EA se destinam a implantacéo de projetos em escolas.

Nesse sentido, € preciso pensar em praticas que visem a implementacdo de diferentes
abordagens criticas da EA no &mbito escolar. Isto é, abordagens que visem, além de promover
a sensibilizacdo dos alunos, a reconstrucao de vinculos com a natureza, ao proporcionar 0s
sentimentos de pertencimento (ideal para formacdo da identidade humana), de interesse pelo
meio ambiente e de inquietacdo perante o cenario de injusticas socioambientais, como aponta
Sauvé (2005). Vale salientar que por meio da sequéncia didatica foi possivel trabalhar as
competéncias 1 e 3 e as habilidades vinculadas EM13CNT104, EM13CNT105, EM13CNT302
e EM13CNT303, estabelecidas pela BNCC. Ainda, as falas sobre os videos permitiram
identificar alguns conhecimentos prévios com relacdo a Quimica, o que sera demonstrado a
seguir.

5 Relagdes entre os videos de tematica socioambiental e a quimica

No que diz respeito a relacdo entre os videos e a Quimica, classificou-se as impressdes
dos educandos em trés categorias:

a) Fez relacdo entre o contexto apresentado nos videos e conhecimentos quimicos.
b) Nao se apropriou de determinados conceitos quimicos.
c) Relacionou Quimica ao meio ambiente/a natureza.

A correspondéncia entre 0s contextos dos videos e conhecimentos quimicos (categoria
1) contemplou aspectos formais da Quimica, evocando conhecimentos apreendidos até aquele
instante da vida escolar, como elementos quimicos, substancia, pH e rea¢Ges quimicas. Isto
indica que, em certo ponto, 0s estudantes conseguiram fazer relagdo entre o contexto da
producdo audiovisual e o conhecimento cientifico. Tal correspondéncia foi estabelecida
principalmente com o video 1 que, porém, ndo apresenta uma relagdo explicita e direta com a
Quimica. Isto pode ser evidenciado nos seguintes excertos:

A12: “[...] os elementos quimicos presentes na lama entraram em contato com o rio,
desencadeando uma reag¢ao que deixou o rio um tanto toxico.”
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A13: “[...] as reagdes nocivas da lama com a agua do rio.”

Al4: “[...] houve o derramamento de certa substdncia quimica que alterou
drasticamente o equilibrio do pH da agua [...]”

A15 “[...] pois quando a 4gua se mistura com o barro [h]4 uma reagdo quimica.”

Em referéncia ao video 3, destaca-se a fala contemplada pela categoria 1: A16: “[..] a
relagdo que tem com a quimica sao as substancias que eles colocam para tratar a 4gua.” Também
houve quem relacionou os contextos apresentados nos videos com assuntos da unidade, nesse
caso, com 0s conceitos de mistura heterogénea e homogénea, como exemplificados em:

A17: “[...] possa ser que a barragem seja uma mistura heterogénea.”

A18:” [...] pois houve uma falta de responsabilidade do governo deixando algumas
misturas entrarem nas aguas, dificultando a vida de muitos.”

Na categoria 2, foram enquadradas falas que remetem a ndo apreensdo de
conhecimentos prévios. Percebeu-se que os estudantes ndo se apropriaram de determinados
conceitos, ndo sabendo distingui-los, por exemplo, substancia de elemento quimico. Também,
ndo compreenderam adequadamente o conceito de reacdo quimica e tiveram dificuldade para
diferenciar mistura de substancia, evidenciado pelas supracitadas falas A12, A13, Al5 e Al8.
Enquanto em Al4, A16 e Al7, os alunos conseguiram efetivamente relacionar conceitos
apreendidos anteriormente com o contexto em questdo por meio de inferéncias. Al4 citou a
mudanga de pH, de fato houve alteracdo desse parametro (assim como oxidacao e turbidez) na
agua do Rio Doce. A16 mencionou que no tratamento da dgua sdo adicionadas substancias, o
que é um fato. A17, por sua vez, divagou sobre a possibilidade de que a lama fosse uma mistura
heterogénea. De fato, Serra (2018) relatou que a pluma de turbidez tinha a consisténcia de
gelatina, ou seja, um coldide.

Os educandos A12, A13 e A15 assumiram que houve reacdes quimicas entre a lama do
rejeito e a dgua do rio. No entanto, nem mesmo 0s cientistas especialistas chegaram a uma
conclusdo sobre todas as transformacbes quimicas que ocorreram no Rio Doce com o
rompimento da barragem. Apesar da empresa Samarco afirmar que o rejeito ndo era tdxico (por
ser composto apenas por 6xido de ferro e silica), laudos técnicos e estudos cientificos diversos
constataram a presenca de arsénio, caddmio, chumbo, cromo, niquel, mercario e cobre, como
aponta Serra (2018). A autora reproduz laudos gque sugerem que tais teores anémalos podem
ser resultados do revolvimento de material de fundo do leito do rio pela passagem da pluma de
rejeito ou estariam presentes, em baixos teores, no préprio rejeito, porém, considerando seu
expressivo volume, a massa final introduzida nos mananciais é deveras expressiva. De todo
modo, em ambos 0s cendrios a elevada toxicidade foi causada pela liberagdo de ions adsorvidos
em particulas de argila componente da lama (do rio ou do rejeito), sem evidéncia de reacao
quimica.

Diante do exposto, fica evidente que a apreensdo de um conceito em sua concretude
exige um alto grau de generalizagéo e abstracéo, haja vista a necessidade do desenvolvimento
de maneiras especificas de se expressar acerca do mundo, fazendo ainda relagdes com outros
conceitos e sentidos (SILVA; AGUIAR, 2008). Desse modo, convém ao professor elaborar
estratégias que possibilitem identificar os niveis de generalizacdo alcancados pelos estudantes
acerca dos conceitos que estiver trabalhando. Para isso, deve considerar que diferentes sujeitos
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alcancam diferentes niveis de amadurecimento critico, algo completamente compreensivel, pois
seres humanos estdo em constante desenvolvimento.

Todos os trechos enquadrados na dimensdo 3, que relacionaram a Quimica ao meio
ambiente/a natureza, se referem ao video 1. Como ndo h4 mencdo explicita dessa ciéncia neste
video, os estudantes buscaram associacdes com aspectos nao formais, tracando, assim, um
paralelo entre Quimica e meio ambiente.

A19: “[...] arelagdo com a quimica se da com a natureza, clima, vegetacéo, nutrientes

[.]7

A20: “[...] a relagdo com a quimica é o meio ambiente.”

A21: “[...] tudo aquilo que atinge 0 meio ambiente envolve quimica, pois 0 meio
ambiente é pura quimica, tudo o que existe envolve compostos quimicos.”

Pereira e Rezende (2016), igualmente, reportaram a associacdo da Quimica com
aspectos ndo formais. Adicionalmente, A3 também se enquadra nesta categoria, colocando
natureza e meio ambiente como englobados pela Quimica e pela Fisica. Ao relacionar esta
ciéncia com o meio natural, é possivel inferir que os estudantes entendem que a Quimica vai
além da industria. Essa associacdo pode implicar que eles a veem ndo somente atrelada a
produtos industrializados, uma faldcia comumente propagada sobre essa ciéncia, pontuam
Laszlo e Greenberg (1991). Nesse sentido, ndo ¢ raro o uso da expressdo “esse produto tem
quimica” como um adjetivo com certa carga negativa. Nos proprios PCN+, é salientado a
importancia de “compreender as formas pelas quais a Quimica influencia nossa interpretagao
do mundo atual, condicionando formas de pensar e interagir; por exemplo, discutir a associagdo
irrefletida de “produtos quimicos’ com algo sempre nocivo ao ambiente ou a satide” (BRASIL,
2002, p. 92)

Contraditoriamente, os estudantes insinuaram que a Quimica estd presente na
mineracao, na barragem e nos seus rejeitos, como expresso nas falas A12, A13, Al4, A15, Al6,
Al7 e Al18. Ou seja, ora a Quimica é associada a aspectos naturais (meio ambiente e natureza)
ora a produtos industrializados. Portanto, a Quimica por vezes é associada a uma coisa, a um
objeto ou a um produto, assumindo um carater utilitarista. Em nenhum momento foi aludido
que a Quimica € uma Ciéncia. Isto é, um corpo de conhecimento cientifico historicamente
produzido e compartilhado pela humanidade, o que também demonstra caréncias em seus
entendimentos sobre a Quimica do ponto de vista histérico e epistemoldgico, reforcando a
necessidade de insercdo de abordagens sobre a natureza dessa ciéncia, como salientam
Bejarano, Aduriz-Bravo e Bonfim (2019).

Quando a Quimica é diretamente vinculada a degradacdo ambiental ocasionada pelo
rompimento da barragem (categoria 1), os alunos a veem de forma negativa. Ao passo que lhe
é atribuido um carater positivo quando ligada a uma técnica (categoria 1, video 3) ou quando
relacionada ao meio ambiente (categoria 3). Assim, a imagem da Quimica € de mocinha ou de
vild, dependendo da situacdo. Neste estudo, foi muito mais significativo e evidente nos seus
escritos o papel negativo da Quimica. Por certo que a imagem publica da Quimica se agravou
bastante a medida que as pessoas passaram a se conscientizar de impactos relacionados a ela,
especialmente os ambientais, que levaram ao desenvolvimento da Quimica Ambiental e mais
tarde da Quimica Verde, sinaliza Chamizo (2011). Entretanto, de acordo com o autor, a criacdo
desses novos ramos ndo necessariamente acarretou na atenuagdo dessa imagem negativa. Nao
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se pode deixar de considerar que a Quimica Verde ainda esta restrita a conceitos e ndo faz parte
da pratica do quimico, principalmente nos cursos de graduacdo (ALMEIDA; SILVA, 2019).

E evidente que os produtos da Quimica podem tanto servir para o bem coletivo quanto
para beneficios particulares, podendo promover tanto qualidade de vida de seres vivos, quanto
efeitos indesejaveis do ponto de vista socioambiental e ético (MORAIS; ANDRADE, 2010). A
amonia, sintetizada por meio do processo de Haber-Bosch, por exemplo, pode ser utilizada
tanto na fabricacdo de explosivos (como durante a primeira Guerra Mundial) quanto para a
producdo de fertilizantes, essenciais para a alimentacdo humana em escala mundial. Em sintese:
“[...] transforma-se a Quimica na grande vila do final do século, ao se enfatizar os efeitos
poluentes que certas substancias causam no ar, na agua e no solo” (BRASIL, 2002, p. 30). No
entanto, o seu papel no controle das fontes poluidoras, por meio da melhora dos processos
industriais, € desconsiderado. Isto é, para a Quimica “0s problemas sdo gerados e
solucionados por ela mesma” (ALMEIDA; SILVA, 2019, p. 301). Neste sentido,

[...] os quimicos tém um papel muito importante tanto no esforco de mostrar a
necessidade dos empresarios mudarem a sua atitude em relagdo ao meio ambiente,
como o de demonstrar para a populacdo os resultados positivos que temos alcangado
e como podem se engajar no uso adequado dos produtos quimicos (SANTOS, 2011,
p. 304).

A Quimica também foi vinculada a calculos estequiométricos, quando A22 relatou que
“para tratar a agua direito eles t€ém que medir as quantidades de produtos que se pode tirar e
colocar na agua”. E comum associar a Quimica a Matematica. Inclusive, esta relagio faz com
que a Quimica seja pouco compreendida pelos alunos, sendo assim considerada uma disciplina
dificil, resultando no afastamento dos alunos dessa ciéncia. Apesar da Matematica ser essencial
para expressar determinados processos quimicos (LAZSLO; GREENBERG, 1991), ndo é
possivel reduzir a Quimica a Matematica.

6 Consideracdes finais

A Quimica € historicamente vinculada as questdes ambientais e, portanto, pode (e deve)
ser articulada a Educacdo Ambiental para promover discussfes dessa natureza. Pensando nessas
problematicas, considera-se que um ensino contextualizado necessita de efetiva articulacéo
entre Educacdo Ambiental e Ensino de Quimica, visando atingir a responsabilidade social e a
capacitacdo para tomada de decisdes. A tematica “adgua” tem se mostrado relevante, visto que
tem a capacidade de subsidiar discussdes que englobam o conhecimento quimico em si, bem
como aspectos referentes a poluicdo, preservacao, utilizacdo, tratamento e distribui¢cdo, como

demonstrado neste trabalho.

O emprego de videos para trabalhar temas socioambientais teve boa aceitagao por partes
dos alunos, pois todos os assistiram e participaram efetivamente das discussdes. A partir das
falas dos alunos sobre as producGes apresentadas, foi possivel identificar as impressoes
ambientais, articuladas & Quimica. Houve uma predominancia de nog¢fes conservacionistas e
utilitaristas, o que € indicio do tipo de EA que esses educandos vém tendo contato. A maioria
dos videos introduzem discursos de carater socioambiental de forma critico-reflexiva, mas é
necessario que os educandos tenham condigdes de compreender essa mensagem, demandando
a intervencdo do professor. E preciso que o docente consiga identificar as tendéncias
socioambientais dos videos, pois a pratica em EA depende desse entendimento. Também foram
identificados conhecimentos prévios relacionados a certos conceitos quimicos.
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A relacdo com a Quimica foi estabelecida em trés vieses, que incluem relacdes entre 0s
contextos dos videos e os saberes quimicos, a ndo apropriacao de certos conhecimentos prévios
e paralelos entre Quimica e meio ambiente. Através da intervencdo docente, foram trabalhados
assuntos da unidade, como composicéo e classificacdo dos materiais e fases de tratamento da
agua, através do entrelace entre informacGes precisas ou equivocadas/incompletas presentes
nos videos e conteudos formais trazidos pelos livros didaticos. Nesse sentido, o presente estudo
pode contribuir com a elaboracdo de estratégias que possibilitem contextualizar questdes
socioambientais no Ensino de Quimica, principalmente relacionadas a 4gua, temética explorada
com dificuldade pelos professores.
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