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Resumo: Este artigo tem o objetivo de analisar as contribui¢cdes do desenvolvimento de um
componente curricular para a promocéao de uma Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica (ACT) e
sua articulacdo com a cultura indigena Kaingang na formacdo inicial de professores em
Educacdo do Campo — Ciéncias da Natureza de uma universidade federal brasileira. A
abordagem metodoldgica da pesquisa é qualitativa e, no que refere aos procedimentos técnicos,
é delineada como pesquisa-acdo. Participaram do estudo 23 académicos. Desse total, vinte sdo
oriundos de terras indigenas da cultura Kaingang e trés vém de um contexto de agricultura
familiar. Para coleta/construcdo dos dados, foram utilizados questionario, roteiro de observacéo
e producdo escrita dos académicos (propostas didaticas). Os principais resultados da
investigacdo apontam a preocupagdo com a construcdo de uma ACT mais politizada, que
estimule uma leitura critica e consciente de mundo, e uma maior participagcdo social em
processos de tomada de decisdo sobre Ciéncia-Tecnologia. Esse processo pode ser alcancado
pela superagdo da concepgéo tradicional de educagdo, por meio das discussdes das inter-
relacBes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), de uma formacédo para acdo social e de uma
educacdo cientifica mais comprometida, inclusiva e democratica. Tais resultados contribuem
para estimular a construcdo de uma ACT nessa perspectiva e sua relagdo com a cultura e 0s
saberes tradicionais indigenas na formacao inicial de professores em Educacdo do Campo.

Palavras-chave: Formacao Inicial de Professores. Cultura Indigena Kaingang. ACT. Educacéo
do Campo. Ciéncias da Natureza.

Abstract: This article aims to analyze the contributions of the development of a curricular
component for the promotion of Scientific-Technological Literacy (STL) and its articulation
with the Kaingang indigenous culture in the initial teacher training in Rural Education - Natural
Sciences at a Brazilian federal university. The research methodological approach is qualitative
and concerning the technical procedures, it is outlined as an action research. Twenty-three
academics participated in the study. From this total, twenty are from indigenous lands of the
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Kaingang culture and three students are from a family farming context. For data
collection/construction, a questionnaire, observation script and students' written production
(didactic proposals) were used. The main results of the investigation point out the concern with
the construction of a more politicized STL that stimulates a critical and conscious reading of
the world and a greater social participation in decision-making processes on Science-
Technology. This process can be achieved by overcoming the traditional conception of
education, through discussions of Science-Technology-Society (STS) interrelations, training
for social action and more committed, inclusive and democratic scientific education. These
results contribute to stimulate the construction of an STL in this perspective and its relationship
with culture and traditional indigenous knowledge in the initial training of teachers in Rural
Education.

Keywords: Initial Teacher Training. Kaingang Indigenous Culture. STL. Rural Education.
Natural Sciences.

1 Introducéo

Os avancgos cientificos e tecnoldgicos vém provocando véarias mudancas na vida da
populacdo urbana e do campo nos contextos sociais, econdmicos e ambientais. Essas mudancas
baseadas no modelo atual de desenvolvimento econdmico ndo trazem apenas beneficios, mas,
também, geram incertezas, riscos e impactos negativos para a sociedade e para a natureza. Tais
contradi¢des, impactos e discursos hegemonicos sobre Ciéncia-Tecnologia (CT) fazem crescer
a necessidade de uma maior participacao social em processos de tomada de decisdo sobre CT
(CONCEICAOQ; BAPTISTA; REIS, 2019).

Esse maior envolvimento das pessoas em processos decisorios demanda, no entanto,
que a sociedade esteja alfabetizada cientifica e tecnologicamente, para, assim, poder realizar
uma andlise critica e consciente dos obstaculos e das injusticas sociais, buscando o seu
desvelamento e superacdo pela acdo social (FREIRE, 2016). Assim, a formacéo de futuros
professores nas Licenciaturas em Educacdo do Campo (LEdoC) na area de Ciéncias da
Natureza deve estimular essa responsabilidade politico-social e 0 compromisso com a mudanca
da realidade do campo de maneira justa e humana, o que pode ser alcancado pela Alfabetizacéo
Cientifico-Tecnoldgica (ACT) mais politizada.

Na LEdoC, acredita-se que uma ACT mais politizada consiste ha compreensdo e na
superacdo de contradicGes, discursos e projetos hegemonicos sobre CT presentes na sociedade.
Com essa compreensdo, uma pessoa alfabetizada em CT pode ser capaz de realizar uma leitura
e andlise critica da realidade, buscando a superacao de obstaculos pela acdo social individual
e/ou coletiva no contexto comunitario e educacional (HODSON, 1998). A problematizacéo das
inter-relagdes CTS pode contribuir para esse processo (AULER; DELIZOICOV, 2001).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no ensino de Ciéncias, aponta como
compromisso o desenvolvimento do letramento/alfabetizacdo cientifica® do estudante, com o
proposito de desenvolver a capacidade de atuacdo no e sobre o mundo natural, social e
tecnologico, visando a formacdo para a cidadania. (BRASIL, 2018). Porém, para formar um

3 A BNCC em seu texto utiliza o termo letramento cientifico. Para Sasseron e Carvalho (2011), h&d uma polissemia
em relacdo a esse termo. No contexto brasileiro, sdo encontrados, também, os termos: alfabetizacdo cientifica e
enculturacdo cientifica. Estas autoras apontam que mesmo com nomes diferentes, 0s objetivos sdo 0s mesmaos,
isso €, de promover as capacidades e as competéncias entre 0s estudantes, permitindo, assim a participacdo na
tomada de decis@o no cotidiano. Com base nesse estudo, optamos em utilizar o termo Alfabetizacdo Cientifico-
Tecnoldgica neste trabalho.
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estudante na educacdo bésica, visando a atingir as competéncias, habilidades e conhecimentos
essenciais previstos na BNCC nas areas de Ciéncias da Natureza e Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, deve-se (re) pensar a formacdo inicial de professores em Ciéncias, buscando
estimular praticas educativas mais investigativas, interdisciplinares e democraticas.

Neste estudo, os participantes sdo professores em formacéo inicial de uma LEdoC -
Ciéncias da Natureza. No referido curso de licenciatura e no componente curricular em
especifico, foco deste trabalho, a maioria dos académicos sdo indigenas da cultura Kaingang.
Para Caldart, Stedile e Daros (2015), as discussdes nessa area do conhecimento sdo recentes e
incipientes na Educacdo do Campo.

As principais implicagGes do ser professor do/no campo, conforme Prsybyciem, Santos
e Sartori (2017), se referem a construcdo da identidade profissional, a responsabilidade politico-
social, como também & necessidade de compromisso com a transformacdo do meio social,
visando torna-la mais justa, mais igualitaria, inclusiva e humanizada.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é analisar as contribui¢fes do desenvolvimento
de um componente curricular denominado “Tépico I - Concepgdes de Ciéncia e Tecnologia”
para a promogdo de uma ACT e sua articulagdo com a cultura indigena Kaingang na formacéo
inicial de professores em Educacdo do Campo — Ciéncias da Natureza de uma universidade
federal brasileira.

2 Compreendendo o contexto e os sujeitos da Licenciatura em Educacdo do Campo —
Ciéncias da Natureza

No contexto educacional brasileiro, as LEdoC vém, ao longo dos Ultimos anos,
ganhando notoriedade nacional e internacional, para a formac&o dos sujeitos do campo. E um
espaco de constantes lutas pelos diversos movimentos, liderancas sociais e indigenas pelo
direito e pela manutencao de uma educacéo publica de qualidade no/do Campo. Molina (2017)
explicita que as experiéncias da oferta das LEdoC completaram dez anos em 2017 e que oS
trabalhos nelas desenvolvidos sdo marcados por um intenso processo de investigacdo e
sistematizacdo das concepcdes e praticas formativas.

Pertinente destacar que se esta falando de um projeto para os povos camponeses, tendo
uma estrutura pedagogica prépria, constituida por sujeitos do campo, que, nos espacos da
universidade, carregam uma bagagem cultural, vivéncias e experiéncias, que tém contribuido
com as discussdes cientificas nos processos de ensino e de aprendizagem. Para Arroyo, Caldart
e Molina (2004), os sujeitos do campo assumem, em seu projeto, a expectativa de uma educacgédo
publica de qualidade, sempre tendo presente o0 respeito as dindmicas sociais e culturais,
atendendo as necessidades e especificidades presentes nos processos pedagdgicos.

O curso de LEdoC na area de Ciéncias da Natureza, neste estudo em especifico, abarca
um publico das classes populares. Na atualidade, absorve um nimero elevado de académicos
oriundos dos povos indigenas da etnia Kaingang e Guarani, bem como de estudantes
procedentes de movimentos sociais (por exemplo o Movimento dos Atingidos por Barragens —
MAB) e da agricultura familiar, além de um puablico em geral interessado pela Educacéo do
Campo. Esse cenario caracteriza uma diversidade cultural importante para a construgéo e a
ressignificacdo da relacdo dialogica entre saberes populares/tradicionais e conhecimento
cientifico.

De acordo com Prsybyciem, Santos e Sartori (2017), na Universidade Federal Fronteira
Sul — Campus Erechim/RS, o curso da LEdoC apresenta um numero elevado de académicos
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indigenas da cultura Kaingang, que trazem para 0 espaco universitario a cultura, os costumes e
as tradigdes que Ihe sdo proprios. Nesse contexto, emergem situacdes problemas que sdo
imbricadas com o conhecimento cientifico e tecnoldgico, constituindo-se como elementos
importantes na preservacao da cultura e na formacéo de professores. Uma temaética que pode
ser apontada como exemplo nesta pesquisa relaciona-se ao contexto da culinaria indigena
Kaingang.

Mineiro e Trichs (2018) explicitam que um dos elementos fundantes da cultura
Kaingang € a alimentagdo. Na atualidade, o tema da alimentacdo tem sido recorrente nos
espacos das rodas de conversas, ocasionando discussdes e reflexdes referentes a preservacao da
culinéria tradicional e ao aumento consideravel dos problemas nutricionais, principalmente em
criancas, em decorréncia da alimentagdo inapropriada, além de outras doencas, como diabetes
e hipertenséo arterial, nos adultos.

Para D’Angelis (2012), historicamente, os povos Kaingang tinham quatro fontes
importantes de alimento, que eram provindos da coleta, da caga, da pesca e da agricultura. A
coleta era de pinhdo, palmito e frutas do mato (guabiroba, guamirim, jabuticaba, pitanga, dentre
outros) que faziam parte da dieta Kaingang, conjuntamente com verduras do mato, como o
“fua” (Maria preta e/ou pimentinha preta) e o “kumin” (folha da mandioca brava), além de
outras plantas importantes tanto para a medicina Kaingang quanto para o controle de pragas nas
plantacdes. A caca e a pesca também faziam parte da alimentacdo Kaingang, e seu preparo,
oriundo de sua cultura, era considerado fundamental na qualidade alimentar. Além desses
alimentos, a agricultura garantia a cultura Kaingang a subsisténcia a partir da plantacdo de
milho, feijdo e morangas, os quais eram utilizados para fazer farinhas, bolos e bebidas. A
culinaria tem para o Kaingang um valor cultural inestimavel.

O preparo dos alimentos geralmente é feito pelas pessoas mais idosas, que detém os
conhecimentos indispensaveis na culinaria, visto que cada tipo de alimento tem seu modo de
preparar e uma época certa para coleta. Nesse contexto, a universidade tem um papel central e
importante, ndo somente para desenvolver os conhecimentos cientificos, interligando a cultura
e a culinaria como uma possibilidade metodoldgica para o ensino e aprendizagem em Ciéncias,
mas também no sentido de constituir um espaco de discussdo e preservacdo da culinaria
indigena Kaingang, o que pode ser explorado nos componentes curriculares e nas praticas de
Alternancia* ou de Estagio Curricular, fundamentais para a formagao de futuros professores.

3 Formacado inicial de professores em Educacdo do Campo

Os cursos de formacéo inicial de professores em Educagdo do Campo nas universidades
publicas brasileiras surgiram a partir de reivindicaces e mobilizacdes de varios movimentos,
liderancas sociais e indigenas pelo direito ao acesso e a permanéncia dos sujeitos na educacédo

A pedagogia da alternancia é considerada um principio metodoldgico que representa a construcdo de alternativas
de escolarizagdo dos povos do/no campo e se constitui no didlogo constante (relacdo dialética) entre 0 Tempo
Comunidade (TC) e o Tempo Universidade (TU). Esses dois tempos séo diferentes em relacéo a espagos, tempos,
processos e produtos, mas sdo compreendidos de maneira integrada no processo de ensino e de aprendizagem.
Esse processo consiste em outra maneira de fazer a escola do/no campo, de avaliacdo, da relagdo com os contetdos,
de mediacao pedagogica e da relacdo professores e académicos (ANTUNES-ROCHA; MARTINS, 2011). O TU
como tempo, processos e espago em que em que 0s académicos-professores estardo na universidade, contemplando
o0s contetidos dos componentes/disciplinas curriculares do curso. J& 0 TC como tempo, espago e processos em que
os académicos-professores estardo em seu local de origem, prioritariamente, desenvolvendo o trabalho pedagégico
e as atividades de pesquisa nas escolas do/no campo e demais espacos educativos ndo escolares nas comunidades.
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superior. Muitos desses cursos sao organizados por area de conhecimento, por exemplo, as
Ciéncias da Natureza.

Conforme Caldart, Stedile e Daros (2015), as discussdes na formacgédo de professores
para as escolas do campo, em especifico na &rea de Ciéncias da Natureza, ainda sdo timidas e
recentes. Essa realidade, no entanto, precisa mudar, e o desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia e as suas implicacGes para o contexto social precisam fazer parte das discussdes na
Educacao do/no Campo (PRSYBYCIEM; SANTOS; SARTORI, 2017).

De acordo com Arroyo, Caldart e Molina (2004), os sujeitos do campo tém o direito a
uma educacéo publica de qualidade e que respeite 0s contextos sociais e culturais, atendendo
as especificidades e as necessidades que Ihes s&o proprias. E, nessa dire¢do, o projeto de
educacéo para os povos do campo tem uma pedagogia propria, construida em colaboracdo com
a comunidade e seus sujeitos.

Portanto, para atender a essas demandas, o projeto de Educacdo do Campo aponta a
importancia de formar professores capazes de compreender as contradi¢bes culturais,
ideologicas, sociais, politicas, cientificas, tecnolégicas, produtivas, éticas e econémicas
enfrentadas pelos sujeitos que vivem do/no campo. Essa compreensédo e consciéncia critica da
realidade permitem desenvolver praticas educativas e organizacionais que preparem esses
professores para enfrentar e desvelar contradi¢es, discursos e projetos hegemonicos que
afetam a sociedade (PRSYBYCIEM; SANTOS; SARTORI, 2017).

4 Alfabetizacéo cientifico-tecnoldgica no ensino de Ciéncias

A ACT tem se mostrado, cada vez mais, como uma dimenséo elementar para a sociedade
no século XXI. Diversos pesquisadores e propostas curriculares defendem a ACT como
objetivo central almejado na educacédo cientifica em todos os niveis de ensino (NRC, 1996;
HODSON, 1998; AULER; DELIZOICOV, 2001; AAAS, 2001; KRASILCHIK;
MARANDINO, 2007; SASSERON; CARVALHO, 2011; CHASSOT, 2017; BRASIL, 2018).

Nesse processo, as inter-relacbes CTS deveriam ser discutidas na escola, visando a
avaliar as implicacgdes sociais dos produtos, discursos e processos da CT e estimular a acéo
social para resolucéo das situacdes problemas na sociedade.

Para Auler e Delizoicov (2001), os objetivos que conduzem a ACT sdo varios, ou seja,
podem ir de perspectivas tecnocraticas a mais democraticas. Na perspectiva tecnocratica, nao
ha possibilidade de participacéo da sociedade (pessoas comuns — néo especialistas) no processo
de tomada de decisdo sobre CT. As decisfes geralmente sdo tomadas por especialistas que,
muitas vezes, defendem apenas interesses econdémicos e politicos. Os conceitos cientificos séo
abordados de maneira acritica, favorecendo uma leitura ingénua e magica da realidade social
(FREIRE, 2016).

J& a ACT, na perspectiva democrética, estimula uma maior participacdo social no
processo de tomada de decisdo, envolvendo uma negociacdo entre ndo especialistas e
especialistas de maneira inclusiva e plural no processo decisorio sobre CT. Os conceitos
cientificos sdo abordados de forma critica, favorecendo, por conseguinte, uma leitura — também
— critica da realidade social (FREIRE, 2016).

Hodson (1988) defende uma Alfabetizacdo Cientifica Critica Universal muito mais
politizada baseada em questbes sociocientificas, reconhecendo 0s contextos sociais,
econdmicos, culturais, politicos e ambientais. Esse processo estimula o desenvolvimento da
tomada de deciséo, a autonomia, a compreensao da natureza da Ciéncia, das inter-relacfes entre
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Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) e dos procedimentos da investigacdo cientifica,
favorecendo uma formac&o para acao social e uma cidadania responsavel.

Assim, busca-se estimular uma formacdo de professores em educacdo do campo —
Ciéncias da Natureza mais politizada e comprometida com a sociedade. Para isso, ha
necessidade que os professores compreendam as contradi¢fes sociais, econémicas, politicas e
culturais, enfrentadas pelos sujeitos que vivem do/no campo (PRSYBYCIEM; SANTOS;
SARTORI, 2017).

Nesse cenario, também se revela importante destacar que esses professores em
formacédo - indigenas e camponeses - mais do que ninguém, conhecem essas contradi¢des, uma
vez que seu cotidiano é marcado pela vivéncia de lutas por direitos, liberdade, educacéo,
igualdade e justica social. Isso significa dizer que se mostra relevante a universidade ouvir e
aprender com os sujeitos do campo.

5 Caminhos metodolégicos

A metodologia da pesquisa tem abordagem qualitativa, sendo delineada em relacdo aos
procedimentos técnicos pelos pressupostos da pesquisa-acdo. Para Carr e Kemmis (1986), a
pesquisa-acdo é entendida como uma forma de investigacdo autorreflexiva realizada pelos
participantes envolvidos em situagdes sociais, buscando, assim, melhorar a racionalidade de
suas praticas educativas, pela compreensdo de suas proprias praticas e situaces/contextos em
que as praticas sao realizadas.

Este estudo faz parte do projeto de pesquisa denominado “Concepg¢des dos académicos
do curso Interdisciplinar em Educacdo do Campo: Ciéncias da Natureza sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade”. Esse projeto tem como objetivo identificar e analisar as concepg¢oes
dos académicos do referido curso sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, buscando relacionar
com as suas caracteristicas socioecondmicas e culturais. Tal processo favoreceu as discussdes
e reflexdes do processo de formacgdo no curso com os professores formadores, melhorando o
processo de ensino e de aprendizagem, o que pode refletir na pratica do futuro professor
formado na UFFS, Campus Erechim, em Educacdo do Campo na area de Ciéncias da Natureza.

Participaram da pesquisa 23 académicos, no segundo semestre de 2018, na disciplina
“Topico I - Concepgdes de Ciéncia e Tecnologia”, componente curricular do primeiro semestre
de um curso de graduacdo voltado a formacao inicial de professores em Educacdo do Campo:
Ciéncias da Natureza de uma universidade federal brasileira da regido Sul do pais. O grupo era
composto por 14 académicas e nove académicos. Vinte participantes sdo autodeclarados
indigenas, oriundos de terras indigenas da cultura Kaingang da regido que engloba a Associacdo
de Municipio do Alto Uruguai (AMAU/RS) de localizacdo da Universidade Federal Fronteira
Sul — Campus Erechim/RS, e trés sdo oriundos de contextos da agricultura familiar.

Para obter as compreensdes e a evolucao conceitual dos académicos, utilizou-se como
instrumento um questionario com questdes abertas e producéo escrita (propostas didaticas). O
questionario foi construido pelos pesquisadores e disponibilizado para os participantes no
término da referida disciplina. Tal instrumento é composto por duas questdes:

a) Por que € necessario alfabetizar os cidaddos em ciéncia e tecnologia no mundo
contemporaneo?
b) Como alcancar uma alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica mais politizada no

ensino de Ciéncias?
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O estudo foi desenvolvido, basicamente, em sete fases de investigagdo em um espiral
de autorreflexdo (Quadro 1). Assim, as fases consistem em: reconhecimento, planejamento,
acao e observacéo e reflexdo (primeiro ciclo). Apoés, procedeu-se ao replanejamento das acdes,
para uma nova implementacao e observacdo, e a reflexdo (segundo ciclo). Foram utilizados 12
encontros, 72 horas, no periodo integral, de setembro de 2018 a janeiro de 2019.

Quadro 1 — Fases de desenvolvimento da investigacdo orientado pelos pressupostos da pesquisa-aco

Ciclos Fases Atividades realizadas
Fase 1 - Diélogo entre professor da disciplina e académicos para formagdo de um
Reconhecimento | 9rUPO _de coparticipantes para realizagdo da investigacdo na referida
disciplina.
- Problematizacéo sobre concepcdes iniciais dos académicos.

Fase 2 . . ~ L. Lo
Planejamento - Planejamento colaborativo do plano de ag&o e atividades da disciplina.
colaborativo

- Implementacéo do plano de agdo de acdo
Leitura e reflexdo dos textos da &rea de Ensino de Ciéncias:
e Learning and Teaching Science: Approach Personalized a Towards
Ciclo 1 (HODSON, 1998) — (Texto traduzido e disponibilizado pelo
Fase 3 professor para os académicos);
Acéo e observagédo e Uma anélise de pressupostos tedricos da abordagem C-T-S (Ciéncia
— Tecnologia —Sociedade) no contexto da educacdo brasileira
(SANTOS; MORTIMER, 2000);
e Alfabetizacdo cientifica: uma possibilidade para a inclusdo social
(CHASSOT, 2003);
e Capitulo Il - Educacdo em quimica: compromisso com a cidadania
(SANTOS; SCHNETZLER, 2010).
Orientacgdo e construcdo de uma proposta didatica na perspectiva CTS
seguindo o0s cinco momentos propostos por Santos e Mortimer (2000).
- Realizacdo de uma avaliacdo, analise e sintese coletiva sobre as propostas
Fase 4 didatica.
Reflexdo - Avaliacdo e sistematizacdo geral das contribuicBes das leituras realizadas
e articulacdo com as préticas educativas.
Fas_e 5 - Replanejamento das a¢Ges para reestruturacdo das propostas didaticas, com
Replanejamento ~ : . N
base nas reflexdes coletivas das sistematizacoes.
Ciclo 2 N Fase§ - Reestruturacdo e apresentacdo de uma proposta didatica na perspectiva
ovas agoes ¢ CTS, levando em consideragdo a cultura indigena Kaingan
observacdes ' ¢ 9 gang.
Fase 7 T .
Novas Reflexdes | - Somallzagag € auto avaliacdo individual e coletiva da disciplina e das
propostas didaticas.

Fonte: Elaborado pelos autores, baseado em Kemmis; Mctaggart; Nixon (2014).

O processo de formacdo contemplou momentos que favoreceram a unidade entre
saberes tradicionais indigenas e conhecimento cientifico, teoria-pratica e acgdo-reflexao;
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problematizacdo das percepc¢des iniciais dos académicos; leitura e reflexdo de textos da
literatura na area de Ensino de Ciéncias; orientacdo para construcdo e reestruturacdo das
propostas didaticas; socializacdo das propostas didaticas e discussao sobre praticas educativas.
Assim, o produto final foi uma proposta didatica construida pelos académicos.

Em relacdo a escolha dos problemas sociais para a construcao das propostas didaticas,
0s académicos tiveram autonomia para relacionar com seus interesses e com sua realidade na
comunidade. Foram elaboradas cinco propostas didaticas em grupo, com as seguintes tematicas:
agrotoxico nas aldeias indigenas; alcoolismo nas aldeias; culinaria indigena Kaingang;
tabagismo — uso de narguilé pelos jovens indigenas; e lixo nas terras indigenas. Neste trabalho,
contudo, analisa-se tdo somente a proposta didatica culinaria indigena Kaingang.

Para preservar a identidade dos participantes, os académicos foram nominados como
Al, A2, A3... A23. Foram garantidas a confidencialidade e a privacidade de todas as
informacdes coletadas/construidas neste estudo, pois apenas 0s pesquisadores possuiam acesso
aos dados. Na divulgacéo dos resultados, também foi garantido o anonimato dos participantes.

A analise dos dados foi realizada utilizando a analise de conteddo. Essa metodologia é
constituida de trés fases: i) a pré-analise, ii) a exploracdo do material e iii) o tratamento dos
dados, a inferéncia e a interpretacdo (BARDIN, 1977). Dessa analise emergiram, a posteriori,
duas categorias: i) propostas didaticas e cultura indigena Kaingang: refletindo as praticas
educativas; e ii) em busca de uma ACT mais politizada de futuros professores em Educacédo do
Campo — Ciéncias da Natureza.

6 Resultados e discussoes
6.1 Propostas didaticas e cultura indigena Kaingang: refletindo as praticas educativas

Para atingir o objetivo estabelecido, que consiste em analisar as contribui¢cdes do
desenvolvimento de um componente curricular para promocdo da ACT e articulacdo com a
cultura indigena na formacdo de futuros professores em Educacdo do Campo — Ciéncias da
Natureza, foi dada énfase na analise da proposta didatica culinaria indigena Kaingang e nas
respostas ao questionario aplicado no final da disciplina.

As propostas didaticas foram construidas na perspectiva CTS com base nos cinco
momentos apontados por Santos e Mortimer (2000). As relagbes CTS favorecem o
desenvolvimento de uma ACT (HODSON, 1998; SANTOS; SCHNETZLER, 2010). Todos 0s
grupos buscaram relacionar com a cultura e as situagdes-problema encontradas no contexto
indigena Kaingang para estruturar suas propostas. A seguir, apresenta-se a proposta didatica
sobre culinéria nos cinco momentos.

a) Introducgéo de um problema social

Os académicos organizados em grupo tiveram total autonomia intelectual e liberdade
para escolher os problemas sociais relacionados ao seu contexto, interesse e realidade,
estimulando a negociacdo, a tomada de deciséo e o espirito democratico. Nessa atmosfera, foi
desenvolvida a proposta didatica “culindria indigena Kaingang”, pensada para o nono ano do
ensino fundamental.

Para esse grupo, os Kaingang tinham como fontes essenciais de alimento as préaticas
relacionadas a agricultura, a caga, a coleta e a pesca. Os registros apontaram para praticas como
a coleta de pinhéo, palmito, guabiroba e pitanga e para o cultivo de verduras como fua (Maria
preta e/ou pimentinha preta) e kumin (folha da mandioca brava), dentre outros que tém valor

# Tear: Revista de Educacdo Ciéncia e Tecnologia, v.9, n.1, 2020. 8



Htear #

Revista de Educacao, Ciéncia e Tecnologia #

cultural imensuravel para esse povo. Outro apontamento feito pelos académicos como um
problema social sentido pela comunidade indigena diz respeito ao fato de que, com o passar
dos tempos, essa identidade cultural vem se perdendo, o que, muitas vezes, € motivado pelo
modelo de desenvolvimento social e econdmico atual, que promove mudangas nos habitos
alimentares, no meio ambiente (agrotdxicos, monocultura) e na saude.

Para a problematizacdo e a introducdo desse problema social em sala de aula, os
académicos do grupo acreditam ser necessario resgatar esses saberes ligados a culinaria. Assim,
propdem um didlogo dos estudantes com os indigenas mais idosos da comunidade, que s&o
considerados Kofas da cultura indigena Kaingang. Com esse dialogo, se pode resgatar quais 0s
principais alimentos da cultura Kaingang, como identificar as plantas, os beneficios para a
salude em detrimento dos alimentos industrializados, os riscos do consumo inadequado e as
formas de preparo.

Nos debates, de maneira colaborativa e participativa, 0os académicos chegaram ao
consenso de que a vivéncia e a problematizacdo cientifica de maneira dialdgica dos saberes
tradicionais ligados a culinaria podem contribuir para esse resgate cultural e para despertar o
interesse dos estudantes em aprender Ciéncias.

b) Andlise da tecnologia relacionada ao tema social

Para a analise da tecnologia em relacdo a problematica inicial, os académicos utilizaram
como exemplo o fua e o kumin. O fué pode ser preparado a partir da planta conhecida como
Maria pretinha, com nome cientifico Solanum americanum. A planta e/ou as sementes ndo
podem ser ingeridas de forma in natura, pois possuem componentes como os chamados
alcaloides indolicos, que podem causar problemas de salde (irritacdo gastrica, vomito e dor de
cabeca). Assim, a tecnologia ligada ao processo de cozimento (fervura) para eliminar a toxidade
e 0s micro-organismos presentes nas folhas (bactérias e fungos) e para proceder a mudancas
quimicas na estrutura da clorofila, dentre outros fenémenos, podem ser exploradas com 0s
estudantes.

O kumin é preparado a partir da mandioca brava (Manihot esculenta Crantz),
caracterizada por apresentar sabor amargo, o que se deve, principalmente, ao composto acido
cianidrico (HCN), substancia muito tdxica ingerida e/ou inalada, que pode ocasionar varios
problemas de salde. Para a producéo do kumin, utiliza-se as folhas da mandioca brava, as quais
tém alto valor nutritivo, composto por proteinas, carboidratos, vitaminas e minerais. O processo
de cozimento das folhas (fenbmenos e processos quimicos e fisicos) pode ser explorado em
relagdo a tecnologia.

¢) Estudo do conteudo cientifico definido em fungéo do tema social e da tecnologia introduzida

Conforme os académicos, a proposta didatica pode explorar varios conteldos
cientificos, tais como: nutrientes presentes no fua e no kumin; tabela periddica (manganés,
magneésio, fosforo, ferro e boro); ponto de fusdo e ponto de ebuli¢do; nome cientifico; estrutura
dos vegetais; separacao de misturas homogéneas e heterogéneas; funcGes inorganicas; ligacdes
guimicas; importancia desses alimentos para a cultura Kaingang; distarbios alimentares;
industria alimenticia e propaganda; satde humana; Plantas Alimenticias Ndo Convencionais
(PANC); dentre outros.
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d) Estudo da tecnologia correlata em funcdo do conteudo apresentado

Para esse momento, os académicos acreditam ser possivel produzir o fua e o kumin com
os estudantes, buscando uma relacédo dialogica entre a teoria-pratica, acdo-reflexdo e saberes
populares-conhecimento cientifico.

e) Discusséo da questéo social original

Apos a producdo dos alimentos, uma possibilidade apontada pelos académicos € a
realizacdo de uma mostra cultural e cientifica, envolvendo toda comunidade (pais, estudantes,
pessoas da comunidade, professores). Nesse momento, se pode voltar na questdo social inicial
e avaliar os avancos dos estudantes em relacéo ao processo.

Percebe-se, na analise da proposta didatica, que essa maneira de abordar os contetdos
cientificos rompe com a concep¢do de educagdo “tradicional”, uma vez que parte de uma
problematica social, procurando discutir as inter-relagdes CTS, mesmo que nessa proposta o
foco seja a tecnologia. Essa abordagem favorece praticas educativas mais investigativas e
interdisciplinares.

Nessa proposta, fica clara a possibilidade de uma relacdo dialdgica entre os saberes
tradicionais da cultura e culinaria Kaingang com o conhecimento cientifico. Esse processo pode
envolver toda comunidade escolar para discussdo da identidade cultural Kaingang, abordando
também os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Esse processo pode favorecer uma leitura
critica de mundo e uma maior participacdo social na tomada de decisdo sobre CT (AULER,;
DELIZOICQV, 2001).

6.2 Em busca de uma ACT mais politizada de futuros professores em Educacdo do Campo —
Ciéncias da Natureza

Nas respostas ao questionamento “Por que ¢ necessario alfabetizar os cidaddos em
ciéncia e tecnologia no mundo contemporaneo?”, percebe-se que 65% acreditam que a ACT é
necessaria para que os cidadaos possam realizar uma leitura critica e consciente de mundo, e
35% dos académicos afirmam que possibilita uma maior participacédo da sociedade no processo
de tomada de decisdo sobre CT, como representado na Tabela 1.

Tabela 1 — Necessidade de uma ACT dos cidaddos no mundo contemporaneo na compreensao dos académicos

Categorias Académicos Porcentagem
Leitura critica de mundo Al, A3, A5, A6, A8, All, Al2, Al3, Al4, 65%
Al6, Al7, A19, A20, A22 e A23.
Maior participacdo social na 35%
tomada de deciséo sobre CT A2, Ad, A7, A9, A10, Al5, Al8 e A21.

Fonte: Elaborado pelos autores, com alicerce nas respostas dos participantes (2020).

A necessidade de desenvolver a capacidade de leitura critica da realidade social e do
mundo como justificativa de favorecer um ACT é observada nas respostas dos participantes
A6, ““[...] para as pessoas adquirirem conhecimentos essenciais para uma leitura de mundo e
acdo pratica, podendo fazer criticas e conversar sobre CT com cientistas”, e A14, “[...] para a
ciéncia e tecnologia ser mais social e os cidaddos realizarem uma leitura critica da realidade
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social, dando a possibilidade desses conhecimentos chegarem a todas as classes, ndo
importando raga, cor e género”. O académico A23, por sua vez, destaca:

Os sujeitos alfabetizados cientifica e tecnologicamente tém condicdes de interpretar
os fendmenos naturais e sociais que acontecem na sociedade, ou seja, fazer uma leitura
de mundo. Os meios de comunicacdo com informacdes cientificas quase sempre
distorcem amenizando os impactos negativos e valorizando apenas os beneficios. Um
a pessoa alfabetizada, principalmente na realidade indigena ndo é facilmente
manipulado pela elite que, muitas vezes, induzem e decidem os projetos cientificos e
tecnolégicos.

Assim, percebe-se que a ACT fornece conhecimentos essenciais para uma leitura critica
de mundo e acdo social, inclusive participando na tomada de decisdo de maneira mais
democrética e plural pela negociacdo com especialistas na producdo de CT. A participante Al4
aponta a necessidade de democratizacdo da CT para todas as classes sociais, sem descriminagédo
e excluséo social, o que reflete o pensamento de autores como Hodson (1998).

Muitos autores defendem uma leitura critica da realidade social para o desvelamento
dos obstaculos (por exemplo, discursos e projetos hegemdnicos sobre CT) pela andlise critica,
buscando a transformacéo do mundo para melhor (AULER; DELIZOICQV, 2001; CHASSOT,
2003; 2017; FREIRE, 2016).

Portanto, a leitura critica da realidade e a tomada de decisdo mais plural e democrética
sobre CT devem ser estimuladas na formagéo inicial de professores na educagédo do campo.
Esse processo permite capacitar os futuros professores para a realidade do campo, tornando-os
capazes de compreender as diversas contradigdes enfrentadas pelos sujeitos que vivem do/no
campo (PRSYBYCIEM; SANTOS; SARTORI, 2017).

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e suas imbrica¢fes sdo cada vez mais
inerentes a dindmica social e cultural das pessoas no seculo XXI. Por esse motivo, a ACT dos
estudantes em qualquer nivel de ensino € um dos principais objetivos almejados no ensino de
Ciéncias. Essa ACT deve (pelos menos deveria) estimular um maior envolvimento social sobre
CT (HODSON, 1998; AULER; DELIZOICOQV, 2001; KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).
Essa preocupacdo apareceu nas respostas de 35% dos participantes, como expresso pelas
académicas A2 e Al0, respectivamente:

E importante alfabetizar porque a tomada de decisdo publica pelo cidaddo em uma
democracia requer uma atitude cuidadosa, habilidades e conhecimentos relevantes,
consciéncia e compromisso com valores e a capacidade de transformar atitudes,
habilidades e valores em acéo social no contexto do campo. Todos esses passos podem
ser encorajados se uma perspectiva de tomada de deciséo for incorporada ao processo
educacional (resposta académica A2).

N4o se trata de mostrar as maravilhas da ciéncia, como a midia faz, mas de facilitar a
tomada de decisdo com relagdo a salide, meio ambiente e agricultura no meio em que
vivemos, capacitar para entender um mundo cada vez mais tecnoldgicos e pensar com
mais clareza nos desafios para os povos do campo (resposta académica A10).

Nesse foco, verificamos, com base na visdo das participantes, que a ACT se faz
necessaria para capacitar os cidadaos para participacdo e acdo em processos decisorios sobre
CT de maneira consciente e democratica em assuntos presentes no cotidiano dos sujeitos e
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comunidade do campo, tais como a salde e 0 meio ambiente. Além disso, a académica A10
aponta que devemos ultrapassar as visdes midiaticas da ciéncia para pensar de maneira mais
clara. Esses resultados vao ao encontro das reflexGes de varios autores que discutem ACT
(HODSON, 1998; AULER; DELIZOICOV, 2001).

Ja para as respostas a questdo “Como alcangar uma alfabetizagdo Cientifica e
Tecnoldgica mais politizada no ensino de Ciéncias?”, a maioria (47,8 %) acredita que uma
maneira pode ser pela superagdo da concepgao “tradicional” de educac¢do no ensino de Ciéncias
(Tabela 2). Todavia, apresentam formas diferentes de superar essa concepgao, como observado
na resposta de A22: “A ACT mais politizada, s6 pode ser alcangada pela superacao da educacgédo
como transmisséo de informac&o. As pessoas precisam entender que o desenvolvimento da CT
é influenciado por interesses, valores e discursos. A compreensao das inter-relagdes CTS pode
ajudar nisso”. Os académicos A9, A10, A12, A13 e A16 compartilham também dessas ideias.

Tabela 2 — Percepc¢des dos académicos de como alcancar uma ACT mais politizada no ensino de Ciéncias

Categorias Académicos Porcentagem
Superagcdo da concepgdo “tradicional” de | A2, A7, A9, Al0, Al2, Al3, Al6, 47,8%
educacédo Al7, A19, A22 e A23.
Educacao mais comprometida com a sociedade
(democratica e inclusiva) 26,1%

A4, A5, A6, Al4, A20 e A21

Formar para acdo social no contexto educativo
e comunitario A3, A8, Alle Al5 17,4%

N&o respondeu Ale Al8 8,7%
Fonte: Elaborado pelos autores, com alicerce nas respostas dos participantes (2020).

Para os académicos A2 e Al9, uma forma de superar a concepcdo de ensino
“tradicional” de Ciéncias seria a valorizagdo dos conhecimentos iniciais dos estudantes (saberes
tradicionais e/ou populares), fazendo assim o dialogo com o conhecimento cientifico
sistematizado. Ja o participante A17 acredita que um ensino interdisciplinar, baseado em
investigacdo e que estimule a tomada de decisdo e a autonomia do estudante, pode ser um
caminho para esse processo. Em sua resposta, o académico A23 aponta: “Ensinando e
aprendendo a linguagem que esta escrito o mundo natural de forma critica. Renovar as formas
tradicionais de fazer educacao, respeitando a identidade dos sujeitos e suas diferentes culturas,
crengas ¢ valores”.

Freire (2016) faz critica a concepcdo bancaria de educacédo, que, no ensino de ciéncias,
se caracteriza pela transmissdo acritica, aproblematica e apolitica dos conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos, com memorizacdo de nomes e férmulas para posterior repeticdo na avaliagéo.
Essa educacgéo néo faz sentido para o estudante, pois ndo leva em consideracdo sua realidade
concreta. Assim, para superar essa educagao “tradicional”, precisa-se estimular uma educacgéo
libertadora e problematizadora.

Conforme 26,1% os respondentes, para alcancar uma ACT mais politizada, se faz
necessaria a construcdo de uma educacdo mais comprometida com a sociedade, isso é, mais
democratica e inclusiva, englobando todos os atores sociais, buscando atender a interesses,
especificidades e necessidades de cada contexto, como relata A6: “Podemos alcancar um ensino
de Ciéncias mais politizado quando pensarmos em uma educacdo que atenda as necessidades
e interesses das pessoas e ndo do mercado. Quando a educagéo for democratica e inclusiva para
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todas as pessoas”. Esse participante ainda cita Paulo Freire quando fala que “precisamos de
uma educacdo libertadora em que as pessoas consigam se libertar pela analise critica das
coisas”.

J& para 17,4% dos participantes, uma maneira de alcancar uma ACT mais politizada é
formar os estudantes para uma acdo educacional e para uma acdo social no contexto da
comunidade. Isso pode ser observado na resposta de A15: “Pode ser atingida por meio de uma
formacéo que aborde os aspectos historicos, sociais e culturais da construcdo da ciéncia e da
tecnologia. Com uma educacdo humanizada e acessivel a todos as pessoas e que inclua uma
formag@o para a acdo de forma responsavel e justa”. Outros 8,7% nédo responderam a quest&o.
Também, ndo apresentaram justificativa.

Essas ideias vdo ao encontro das reflexdes de Hodson (1998), que aponta para a
necessidade de uma educacgdo cientifica mais politizada e de uma a¢do social no contexto
comunitario e educacional.

7 Consideracdes finais

Com a realizacdo deste trabalho, entendemos a necessidade de estimular praticas
educativas na formacéo inicial de professores do campo para promoc¢do de uma ACT mais
politizada, visando a um maior envolvimento social na tomada de decisdo sobre CT e uma
leitura critica e consciente de mundo com objetivo de transforma-lo em um lugar melhor.

A formacéo de futuros professores de Ciéncias para escolas do campo deve proporcionar
uma ACT mais politizada, visando contrapor as concepc¢es tradicionais e tecnocraticas de
tomada de deciséo sobre CT que afetam a realidade da vida dos povos do campo e indigenas.
Tal processo pode ser alcancado pela superacdo da concepcdo tradicional de educacdo, o que
pode ser feito pela problematizacdo das inter-relacbes CTS e de préaticas educativas mais
democraticas, inclusivas e interdisciplinares. Além disso, observa-se a necessidade de formar
os cidadaos para o desenvolvimento de a¢Ges sociais e para a proposi¢édo de uma educagdo mais
comprometida com a sociedade.

As inter-relagbes CTS favorecem o desenvolvimento de uma ACT dos futuros
professores. Nesse processo, é possivel refletir as praticas educativas dos académicos, que, na
sua maioria, sdo indigenas da cultura Kaingang. A abordagem CTS favorece a compreensao de
contradi¢Bes, discursos, projetos e processos hegemdnicos sobre CT, o que se revela
fundamental para uma anéalise critica e consciente desses obstaculos para sua superacdo,
principalmente no ensino de Ciéncias em sala de aula.

Esperamos, portanto, que os resultados deste estudo possam ampliar as discussdes sobre
a necessidade de promover uma ACT mais politizada na perspectiva democratica na formacéao
inicial de professores de Ciéncias no contexto do campo.
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