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RELACOES ENTRE CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE EM UMA OFICINA
TEMATICA SOBRE ADITIVOS ALIMENTARES

Science, Technology and Society Relations an a Workshop on Food Additives

Naiade Regina Pinto”
Tathiane Milaré™

Resumo: Os objetivos deste artigo sdo investigar o desenvolvimento e as contribui¢cdes de uma
oficina temética para a abordagem contextualizada de conhecimentos cientificos e das relacdes
CTS, bem como discutir alguns indicadores do ensino de ciéncias para a cidadania. Para isso,
uma oficina tematica sobre aditivos alimentares foi elaborada e realizada no contexto de um
projeto de extensdo universitaria. Como resultados, verificou-se que as oficinas podem ser uma
estratégia eficaz para promover estudos sobre a ciéncia de forma interligada a tecnologia e a
sociedade, contribuindo para a divulgacdo cientifica e para a formacdo docente. Além disso,
sdo apontadas algumas estratégias que favorecem a participacdo, reflexdo e discussdo, acoes
necessarias para a educacao cientifica.

Palavras-chave: Extensdo. Formacéao docente. Ensino de quimica.

Abstract: The aim of this paper is to investigate the development and contributions of a
thematic workshop to the contextualized approach of scientific knowledge and science,
technology and society relations, as well as, to discuss some indicators of science teaching for
citizenship. For this, a thematic workshop on food additives was created and developed in the
context of a university extension project. As a result, it was found that workshops can be an
effective strategy to promote studies on science interconnecting technology and society,
contributing to scientific dissemination and teacher training. In addition, there are some
strategies that favor participation, reflexion and discussion, necessary actions for scientific
education.
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1 Introdugéo

Oficinas tematicas tém sido utilizadas como uma proposta metodolégica com diversas
contribuicdes para 0s processos de ensino e aprendizagem e de formacéo da cidadania, uma vez
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que possibilitam a contextualizacdo, problematizacdo e a experimentacdo baseada na
abordagem temaética e, por meio dessas estratégias, estimulam o posicionamento ativo e critico
na sociedade. Também permitem problematizar temas presentes no cotidiano, possibilitando o
estudo da realidade com respaldo cientifico, conduzindo o individuo a relacionar o tema com a
ciéncia e a reconhecer a importancia dos conhecimentos cientificos para si proprio e para a
comunidade a qual pertence (MARCONDES, 2008).

Por abrangerem estratégias didaticas adaptaveis ao tema, ao tempo e ao publico,
conforme seus objetivos de aprendizagem, as oficinas também contribuem significativamente
para a divulgacédo cientifica, bem como para um envolvimento participativo e descontraido,
podendo ser realizadas em espagos ndo escolares. Quando elaboradas sem restri¢cGes para a
participacdo, o publico em geral apresenta interesse de acordo com seu propdsito pessoal ou
curiosidade. Em funcdo desses aspectos, as oficinas tematicas estdo sendo cada vez mais
utilizadas no ensino de ciéncias (OLIVEIRA et al., 2012; SOUZA et al., 2014; SILVA et al.,
2014; GARCES, 2016; DIAS, 2016; PISTARINI, MILARE, 2019).

Esse contexto parece potente também para se pensar em propostas que contemplem as
relagbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) fora da sala de aula por meio do
desenvolvimento de oficinas em torno de temas sociocientificos. A abordagem CTS prope o
ensino contextualizado em que o tripé Ciéncia, Tecnologia e Sociedade é explorado por meio
do estudo de suas inter-relac@es, ou seja, da interdependéncia entre seus componentes, centrado
na organizagcdo conceitual em temas sociais, desenvolvimento de juizo critico e por uma
concepcao de ciéncia voltada para o interesse social, ou seja, propde a compreensdo das
implicacdes sociais relacionadas ao conhecimento cientifico (SANTOS; SCHNETZLER,
2010). Segundo Santos (2002), a introducdo de temas sociocientificos vem sendo largamente
usada em abordagens CTS, em que os contetdos cientificos se articulam em torno de temas
cientificos ou tecnoldgicos que sdo potencialmente problematicos do ponto de vista social, de
modo a desenvolver a argumentacgdo na formacédo para a cidadania.

Levando em consideracdo que o exercicio da cidadania esta diretamente relacionado
com a atuacgéo nas diferentes esferas da sociedade, compreende-se que para uma participacdo
cidada ativa € preciso que os individuos estejam em contato com informacgdes vinculadas a
problemas sociais, politicos, econdmicos, ambientais etc., os quais exigem reflexdo,
participacdo e posicionamento frente as decisdes e solugdes. Nesse sentido, considera-se que
essas informacgdes incluem necessariamente assuntos que estdo diretamente relacionados a
ciéncia e, por isso, é de suma importancia que os individuos tenham uma educacao gque propicie
o0 envolvimento em questdes deste cunho, o qual deve ser préximo e significativo (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010).

E nesse sentido que este trabalho visa contribuir, buscando respostas para questdes
como: de que forma oficinas tematicas com abordagem CTS podem ser desenvolvidas? Quais
sdo as contribuicdes dessas oficinas para a formacao dos participantes? Quais as potencialidades
e limitacbes das oficinas em torno de temas sociocientificos em espagos ndo escolares? Os
objetivos sdo investigar o desenvolvimento e as contribui¢fes de uma oficina tematica para a
abordagem contextualizada de conhecimentos cientificos e das relagdes CTS e discutir alguns
indicadores do ensino de ciéncias para a cidadania.

A oficina investigada foi realizada no contexto de um projeto de extenséo que tem como
objetivos elaborar e oferecer a comunidade em geral oficinas com temas que relacionem
conhecimentos quimicos com a cidadania como, por exemplo, reciclagem, consumismo,
cosméticos, drogas, automedicacdo e alimentacdo. O projeto conta com a participacdo de
estudantes do curso de licenciatura em quimica na criagcdo, regéncia e avalia¢do dessas oficinas,
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articulando ensino, pesquisa e extensdo no contexto da formacéo inicial de professores. O
projeto permite que os licenciandos participantes reflitam sobre a prética docente e trabalhem
no desenvolvimento de novas metodologias, explorando os conhecimentos aprendidos no
decorrer da graduacéo.

2 Abordagem CTS e temas sociocientificos

A educacdo, de forma geral, tem responsabilidade na formacdo das pessoas para o
exercicio de uma postura ativa em vida social, de modo comprometido com uma sociedade
democratica, justa, segura e sustentavel. Desse modo, pensar no papel da educacdo implica
entender dois aspectos: a formacao cidadé e a participacdo ativa. Cunha (2008) pontua que a
formacdo cidada esta basicamente direcionada ao desenvolvimento da capacidade de tomada
de decisdes. Assim, de acordo com esse mesmo autor “um cidadao deve estar apto a tomar
decisbes conscientes sobre 0s assuntos que permeiam a comunidade em que vive bem como
toda a sociedade, sejam eles de carater econdomico, politico, cientifico ou cultural” (CUNHA,
2008, p. 18). Santos e Schnetzler (2010) sintetizam que educar para a cidadania € preparar o
individuo para a participacdo ativa, ou seja, prepara-lo para participar e se posicionar em uma
sociedade democratica, por meio da garantia de seus direitos e do compromisso de seus deveres.

Desse modo, percebe-se que a formacdo cidadd estd diretamente relacionada ao
desenvolvimento da participacao ativa. Sdo aspectos a serem considerados de forma conjunta e
que, essencialmente, envolvem atitudes de tomada de decisdes, participacdo e posicionamento
critico. Para que o cidaddo exerca uma participacdo ativa em vida social é preciso que ele esteja
em contato com uma gama de informacdes que afetam a vida em sociedade para, entéo, exercer
um posicionamento e buscar solugdes frente as diversas situacfes e problemas. Dentre esta
gama de informacgfes, o dominio de conhecimentos que envolvem a ciéncia e a tecnologia é
imprescindivel, dada a grande influéncia que essas areas de conhecimento exercem no mundo
todo (CUNHA, 2008; SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

E possivel observar que a sociedade moderna estabeleceu uma grande dependéncia com
relagdo as criacOes advindas do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, de modo que a vida
em sociedade esta vinculada a incontaveis produtos e situacBes que sdo frutos desse
desenvolvimento, que vao desde o uso didrio de produtos quimicos até a repercussao na
producdo de alimentos, geracdo de energia, inovacdes na medicina e efeitos ambientais, por
exemplo. E fundamental que os individuos tenham contato com conhecimentos relacionados ao
emprego da ciéncia e que compreendam as implicagdes cientifico-tecnolégicas na sociedade,
em seus aspectos benéficos e maléficos, os quais estdo vinculados ndo somente a avangos, Como
também ao surgimento e ao agravamento de inUumeros problemas que se estendem a
consequéncias politicas, econémicas, ambientais e sociais, para que entdo, assumam um
posicionamento diante as inUmeras influéncias e impactos de suas aplicacbes (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010). Nesse contexto, a Industria Quimica merece destaque, pois se apresenta
como um dos setores mais dependentes dos avangos cientifico-tecnologicos que exercem
influéncia direta na vida em sociedade.

Os conhecimentos quimicos, dentre 0s conhecimentos da area da ciéncia, sao de suma
importancia e ndo podem se resumir a um ensino neutro, sem compromisso com a sociedade,
apolitico e descontextualizado (TEIXEIRA, 2011). Entretanto, frequentemente, o ensino de
ciéncias ainda é caracterizado pelo conteudismo exacerbado, memorizagdo sem compreenséo,
falta de contextualizacdo, contetidos fragmentados, auséncia de interdisciplinaridade etc. Além
disso, remete a uma educacgéo que se desenvolve de maneira a ndo considerar os conhecimentos
prévios dos estudantes, aspectos historicos e questdes sociais, configurando, portanto, um
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ensino que ndo garante a compreensao de assuntos no &mbito da ciéncia e tampouco contribui
para a formacéo do cidaddo (TEIXEIRA, 2011).

Diante desse quadro, ressalta-se a necessidade de um ensino significativo e
contextualizado, voltado para a compreensdo dos conceitos e fendmenos, que proporcione
condicdes para o desenvolvimento da tomada de decisGes bem como de uma postura ativa,
critica e consciente. Reconhece-se a importdncia de contribuir para uma educacdo
comprometida com a formacéo cientifica do cidaddo, que permita sua participagéo ativa na vida
em sociedade e que possibilite entender e reconhecer as implica¢fes da ciéncia para si e para
todos e, partindo disso, a importancia das investigacoes e do desenvolvimento de estratégias
que venham a colaborar com estes objetivos.

Nesta linha de raciocinio é que a abordagem CTS ganha destaque, correspondendo ao
estudo das inter-relagdes existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, constituindo um
campo de trabalho que se volta tanto para a investigacdo académica como para as politicas
publicas (PINHEIRO, 2005). A abordagem CTS busca entender os aspectos sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, tanto os beneficios que esse desenvolvimento pode
trazer, como também as consequéncias sociais e ambientais que podera causar. A autora ainda
pontua que, desde o inicio do movimento CTS, um dos principais campos de sua investigacao
tem sido o setor da educacéo e sinaliza a necessidade de renovagéo na estrutura curricular dos
conteudos, de forma a colocar a ciéncia e a tecnologia em novas concepg¢des vinculadas ao
contexto social.

Santos e Mortimer (2000) caracterizam a abordagem CTS pela integracdo do
conhecimento cientifico com a tecnologia e 0 mundo social de experiéncias do dia a dia,
relacionando a educacéo cientifica, tecnoldgica e social, de modo que os contetdos cientificos
e tecnoldgicos sdo estudados juntamente com a discussao de seus aspectos histéricos, éticos,
politicos e socioeconémicos. Bybee (1987, apud SANTOS; MORTIMER, 2000) caracteriza a
orientacdo curricular CTS como pesquisa e desenvolvimento de curriculos que contemplem,
entre outros, a apresentacdao de conhecimentos e habilidades cientificos e tecnol6gicos em um
contexto pessoal e social; a inclusdo de conhecimentos e habilidades tecnoldgicos; a ampliacao
dos processos de investigacdo de modo a incluir a tomada de decisdo e a implementacéo de
projetos de CTS no sistema escolar.

De acordo com Aikenhead (1990, apud SANTOS; SCHNETZLER, 2010), a abordagem
CTS pode ser resumida nos seguintes aspectos: interacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade;
processos tecnoldgicos; temas sociais relativos a ciéncia e tecnologia; aspectos filosoficos e
historicos da ciéncia; aspectos sociais de interesse da comunidade cientifica e a inter-relacéo
entre 0s aspectos enumerados. Além disso, ainda em relagdo a caracterizacdo desta abordagem,
Santos e Schnetzler (2010) discorrem em um capitulo de seu livro sobre os aspectos que devem
ser contemplados em uma abordagem CTS, os quais sao destacados no Quadro 1.
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Quadro 1 - Nove aspectos da abordagem de CTS.
Aspetos de CTS Esclarecimentos
A Ciéncia é uma busca de conhecimentos dentro de uma perspectiva
Natureza da Ciéncia social

Natureza da Tecnologia

Tecnologia envolve o uso do conhecimento cientifico e de outros
conhecimentos para resolver problemas praticos. A humanidade
sempre teve tecnologia.

Natureza da Sociedade

A sociedade é uma instituicio humana na qual ocorrem mudangas
cientificas tecnolégicas.

Efeito da Ciéncia sobre a

A producao de novos conhecimentos tem estimulado mudangas

Tecnologia tecnoldgicas.
Efeitos da Tecnologia sobre a | A tecnologia disponivel a um grupo humano influencia grandemente
Sociedade o estilo de vida do grupo.
Efeito da Sociedade sobre a Através de investimentos e outras pressdes, a sociedade influencia a
Ciéncia direcdo da pesquisa cientifica.
Efeito da Ciéncia sobre a O desenvolvimento de teorias cientificas podem influenciar o
Sociedade pensamento das pessoas e as solucdes de problemas.

Efeito da Sociedade sobre a
Tecnologia

Pressodes dos 6rgaos publicos e de empresas privadas podem
influenciar a dire¢do da solu¢do do problema e, em consequéncias,
promover mudancas tecnoldgicas.

Efeito da Tecnologia sobre
Ciéncia

A disponibilidade dos recursos tecnoldgicos limitara ou ampliara os
progressos cientificos.

Fonte: Mckavanag e Maher apud Santos e Schnetzler, 2010, p. 69.

Teixeira (2011, p. 99) destaca as seguintes proposicdes em relacdo a abordagem CTS:

a) a preocupacdo em termos dos objetivos da educacdo cientifica, colocada num
sentido mais amplo e em sintonia com os demais componentes curriculares,
concorrendo para uma visdo de educacdo basica voltada para formacéo da cidadania;

b) a visdo critica sobre a natureza da ciéncia e seu papel na sociedade capitalista;

c) afocalizacdo da programacao em torno de temas sociais € ndo somente nos conceitos
cientificos fechados em si mesmos (que possuem valor em si mesmo);

d) a grande preocupacdo com estratégias de ensino que efetivamente promovam a
interdisciplinaridade e a contextualizagao;

e) as recomendacdes para a utilizacdo de uma multiplicidade de técnicas de ensino e
estratégias didaticas sempre destinadas a levar os educandos ao mergulho nas
questdes sociais de relevancia e interesse cientifico.

Uma abordagem com essas consideracGes pode ser estabelecida com a introducdo de
questBes ambientais, politicas, econdmicas, éticas, sociais e culturais relativas a ciéncia e a
tecnologia. Segundo Santos e Mortimer (2009), essas questdes tém sido geralmente
denominadas no inglés como socioscientific issues (SSI) e podem ser traduzidas por questdes
sociocientificas ou temas sociocientificos. A partir da traducéo, alguns referenciais consideram
a proposicdo de questdes sociocientificas introduzidas no curriculo na forma de perguntas com
natureza controversa capazes de suscitar debates, em um processo argumentativo. Outros
ponderam as questdes sociocientificas como temas relativos as interagdes CTS. E possivel
inferir que diversos referenciais mencionam o0s termos questdes sociocientificas e temas
sociocientificos para fazer referéncia ao mesmo conceito. Para o presente trabalho, a abordagem
CTS foi considerada a partir do termo temas sociocientificos.
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A inclusdo de temas sociocientificos é recomendada por todos os artigos revisados,
sendo justificada pelo fato de que eles evidenciam as inter-relacdes dos aspectos da
ciéncia, tecnologia e sociedade propiciarem condicGes para o desenvolvimento de
atitudes de tomada de deciséo dos alunos (SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p. 81).

Para Santos (2002), no que se refere a formacgao cientifica e tecnoldgica, esses temas
sdo relevantes para preparar o cidaddo para uma acédo social responsavel, comprometido com
questdes ambientais presentes e futuras e para que possam participar das decisfes sobre ciéncia
e tecnologia. Cabe destacar que uma abordagem com tal abrangéncia possui um forte
componente interdisciplinar, pois, ao trabalhar as interfaces da ciéncia, tecnologia e sociedade,
permite também embasar questdes de relevancia social, contribuindo para o envolvimento de
diversas areas de conhecimentos, implicando o campo das Ciéncias da Natureza e Ciéncias
Humanas.

A oficina, objeto de investigacdo neste trabalho, teve como tema os aditivos alimentares.
A escolha desta tematica foi baseada nos principais temas sociocientificos utilizados em
abordagem CTS apontados pela literatura que cita as relagbes apresentadas por Towse (1986)
e Bybee (1987). Os temas foram agrupados por Towse (1986) apud Santos e Schnetzler (2010),
tais como: salde; alimentacdo e agricultura; recursos energéticos; terra, agua e recursos
minerais; industria e tecnologia; ambiente; transferéncia de informacéo e tecnologia e ética e
responsabilidade social. Enquanto Bybee (1987) apud Santos e Schnetzler (2010) identificou
0s seguintes temas centrais de cursos CTS: qualidade do ar e atmosfera; fome mundial e fontes
de alimentos; guerra tecnoldgica; crescimento populacional; recursos hidricos; escassez de
energia; substancias perigosas; saude humana e doenca; uso do solo; reatores nucleares; animais
e plantas em extincdo e recursos minerais. A partir desse levantamento, foi possivel relacionar
0s principais temas apontados por ambos e, com base neles, sugerir possiveis desdobramentos

(Quadro 2).
Quadro 2 - Principais temas sociocientificos.
Tema Desdobramentos
Saude Saide humana e doengas.
Alimentos Fonte de alimentos, fome mundial e agricultura.
Recursos energéticos Fontes de energia e falta de energia.
Terra, Agua e Ar Uso da terra, recursos hidricos e qualidade do ar e atmosfera.
Industria e Tecnologia Avancos e impactos tecnologicos.
Ambiente Preservacdo ambiental e poluicido ambiental.
Tecnologia Transferéncia de informacdo e guerra tecnoldgica.
Etica e Responsabilidade Social Politica, economia, satide, educagdo e meio ambiente.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2019.

Foi escolhido o tema aditivos alimentares, dando énfase ao uso de aromas e corantes
nos alimentos, considerando que este também pode ser um desdobramento associado ao tema
geral alimentos. Ramsey (1993) apud Santos (2002, p. 56) apresenta trés critérios para
identificar um tema social que permita a discussdo de questdes relativas a ciéncia:

a) se é de fato um problema de natureza controvertida, ou seja, se existem opinides
diferentes a seu respeito;

b) se o tema tem significado social;

c) se o tema, em alguma dimensdo, é relativo a ciéncia e a tecnologia.
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Além disso, também aponta a importancia dos temas serem vinculados a problemas da
vida real dos individuos para auxiliar no desenvolvimento da capacidade de tomada de decis&o.

O uso de aromas e corantes em produtos alimenticios, dentro do tema aditivos
alimentares, apresentou-se como uma questdo pertinente, uma vez que possui natureza
controversa no sentido de incitar discussdes sobre os beneficios e maleficios de sua producéo e
consumo; apresenta significado social por estar presente no dia a dia de todos, ou da grande
maioria, através do consumo de alimentos que contém esses aditivos e, por fim, por estar
intimamente relacionado ao desenvolvimento da ciéncia e tecnologia. Portanto, considera-se
gue esse tema e seus desdobramentos sao apropriados em relagao aos “critérios” de tema social
relativo a ciéncia, além de atenderem os aspectos caraterizadores da abordagem CTS.

3 Aromas e corantes como tema para o ensino de quimica

A sobrevivéncia dos seres humanos, entre outros fatores, esta diretamente relacionada a
alimentacédo, e o sabor, 0 odor e a cor sdo aspectos que influenciam significativamente na
escolha e aceitabilidade dos produtos. Com os objetivos de dar ou reforcar o sabor e odor,
intensificar ou restaurar a cor e, de modo geral, melhorar a aceitabilidade dos produtos pelos
consumidores, 0 uso de aromas e corantes como aditivos tem se popularizado e contribuido
para a mudanca no habito alimentar da populacdo, o que tem chamado atencdo dos 6rgédos
reguladores e da comunidade cientifica como um todo, em relacdo a incerteza dos impactos da
substituicdo de alimentos in natura por alimentos com essas substancias.

Diante disso, cabe 0 questionamento: em que consiste o impacto incerto dos aromas e
corantes na alimentacdo? A midia e a literatura evidenciam principalmente as implicacbes
desses produtos na saude, salientando as ocorréncias de reacdes adversas aos aditivos, quer seja
aguda ou crbnica, como reacdes tdxicas no metabolismo desencadeantes de alergias, de
alteracdes no comportamento em geral, e carcinogenicidade, esta ultima observada em longo
prazo (POLONIO; PERES, 2009). No entanto, cabe também estender os questionamentos as
implicacdes ao meio ambiente, principalmente em relacdo a retirada de recursos naturais e
descarte. O fato é que esses aditivos abrangem uma série de questdes e contraposicoes
importantes, como a composicdo natural versus a composicao sintética; testes de toxicidade
versus relatos de impactos na saude, além dos aspectos de rotulagem.

Pensando na natureza controversa da producdo e consumo dessas substancias,
compreende-se que a abordagem de conhecimentos cientificos, especialmente os da &area da
quimica, dada através de questdes que estdo imbricadas no tema, pode contribuir para um
melhor entendimento de que tipo de substancias sdo os aromas e corantes, como séo estudados,
extraidos e criados e, a partir disso, auxiliar na tomada de decisdo em relacdo a escolha de
produtos e aos impactos que esses aditivos podem causar.

O uso de aromas e corantes como aditivos alimentares foi considerado de grande
pertinéncia frente ao ensino de quimica por varios motivos. Em primeira instancia, demonstrou-
se interessante por ser um tema presente no cotidiano, uma vez que a maioria das pessoas, em
algum momento, j& teve ou mantém contato com alimentos que possuem esses aditivos. Desse
modo, é um tema comumente presente na sociedade moderna, que apresenta significado
humano e social, a partir do qual é possivel abordar dados, informacgdes e conceitos sem se
distanciar da realidade atual, contribuindo significativamente para o processo de ensino-
aprendizagem.

Em segundo lugar, porque pode ser considerado como um tema sociocientifico que
permite explorar questdes ambientais, politicas, econdémicas, éticas, sociais e culturais, além de
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possibilitar o estudo das interfaces da ciéncia, da tecnologia e da sociedade e articular suas
inter-relagdes em uma mesma proposta, assim como sugere a abordagem CTS. O tema permite
explorar com propriedade inimeras questdes que relacionam a ciéncia, tecnologia e sociedade,
evidenciando as contribuicfes, a influéncia e os impactos do desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico para esta area. E possivel demonstrar de que forma os conhecimentos cientificos e
tecnologicos estdo envolvidos na descoberta, estudo e criagdo desses aditivos que “imitam”
produtos que sdo encontrados na natureza e como sdo incluidos na alimentacéo.

O tema também é abrangente considerando a quimica especificamente. Possibilita
abordar conteidos programaticos da quimica geral (solubilidade, volatilidade, ponto de fuséo,
ponto de ebuli¢do), quimica organica (estudo de fungdes e reacdes organicas), fisico-quimica
(solugdes, cinética quimica, termoquimica e equilibrio quimico), quimica experimental e
analise instrumental (extracdo, destilacdo, cromatografia, ressonancia magnética,
espectroscopia). (COSTA et al., 2004; FELIPE; BICAS, 2017; FERREIRA et al., 2018).

Por fim, em terceiro lugar, o tema demonstrou-se pertinente porque envolve uma série
de questdes que se estendem a uma perspectiva social e que exigem um posicionamento.
Compreender os conhecimentos cientificos, com destaque para os conhecimentos quimicos, e
relaciona-los com a producdo e consumo de alimentos com aromas e corantes possibilitam,
dentre muitas questdes, refletir a respeito das diferengcas na composicao entre produtos. Essa
compreensdo auxilia, sobretudo, em uma melhor escolha dos produtos para consumo e pode
contribuir para o desenvolvimento de senso critico relacionado ao custo/beneficio, além de
incitar questionamentos e reflexdes em relacdo aos impactos na satde e no meio ambiente.

A seguir, serdo discutidos como os aspectos abordados até 0 momento e outros foram
considerados na concepcao e realizacdo da oficina.

4 A oficina “Sabor, odor e cor: decifrando o mundo dos aromas e corantes”

A discussdo realizada nesta e nas proximas secOes sdo baseadas na andlise das
informac@es e dados obtidos por meio da observacdo e anotacfes de campo das pesquisadoras
e da resolucdo das atividades e respostas dos participantes aos questionarios (formulario de
inscricdo e questionario de avaliagdo) em uma das ofertas da oficina. Os dados obtidos foram
analisados de acordo com a Andlise de Contetido (BARDIN, 1997), organizada em pré-analise,
exploracdo do material e tratamento dos resultados, e inferéncia e interpretacéo.

A oficina foi intitulada Sabor, odor e cor: decifrando o mundo dos aromas e corantes,
realizada no laboratorio interdisciplinar de formacdo de educadores (LIFE) da propria
universidade, teve duracdo de aproximadamente trés horas e foi aberta para todos 0s
interessados. A divulgacdo foi feita por meio das redes sociais e distribuicdo de folders em
algumas escolas da regido. Para participar, os interessados deveriam fazer uma inscricdo
respondendo um formulério online, que visava caracterizar os participantes, verificar seus
conhecimentos prévios e expectativas em relacdo ao tema. Estas informagdes foram
consideradas na elaboracéo das atividades da oficina, contribuindo para estruturar e definir os
contedidos, a linguagem utilizada, os materiais e o espago fisico.

4.1 Perfil dos inscritos

Foram realizadas treze inscrigcdes, entre as quais sete participaram efetivamente da
oficina. A faixa etaria dos inscritos variou de 19 a 65 anos, sendo que 38% dos inscritos tinham
entre 19 e 20 anos. A idade dos inscritos indica que o tema da oficina despertou o interesse e
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foi abrangente em relacdo a faixa etaria, demonstrando que as discussdes atreladas ao tema
podem ser relevantes e atrativas a varias idades. Além disso, vale pontuar que a larga faixa
etaria entre os participantes configurou um grande desafio em relacéo a adaptar o contetdo e
as informagdes que seriam discutidas.

Em relacdo ao grau de escolaridade, a oficina atingiu tanto o publico de ensino bésico
como o de ensino superior. A maior parte dos inscritos possuia ensino superior incompleto,
sendo que 46% dos inscritos eram estudantes da prépria universidade e 8% de outras
instituicdes; 23% possuia ensino superior completo em outras universidades e 8% pela propria
instituicdo; 15% dos inscritos possuia ensino basico completo.

Duas questdes do formulario de inscricdo visavam investigar se 0s participantes
consumiam alimentos industrializados e se eles analisavam as informacgdes dos rotulos dos
produtos industrializados antes de compra-los. As respostas indicaram que todos 0s inscritos
consumiam produtos industrializados, sendo que 85% eram consumidores frequentes e 15%
ocasionais. Desse publico, 54%, indicou ter o habito de analisar o rétulo dos produtos antes de
compra-los. Apesar de ser um pouco mais que a metade dos inscritos, é possivel considerar que
a leitura e a analise de rétulos ndo consistem em algo praticado por um nimero significativo de
pessoas, indicando que muitas ndo possuem conhecimento sobre a composicdo dos produtos
que estdo ingerindo.

Em relacdo ao que conheciam sobre aromas, alguns inscritos alegaram pouco
conhecimento e a maioria relacionou seu conhecimento sobre aromas a propriedade de conferir
e agregar odor. Alguns inscritos relacionaram o odor a outras caracteristicas: “Alguns me dao
enjoo.” (Inscrito 1); “Aromas sdo ‘cheiros’, podendo ser agradaveis ou ndo. Servem para alertar
sobre algum perigo” (Inscrito 12); “Sao cheiros agradaveis ou ndo podendo alertar sobre perigos
e/ou serem utilizados na medicina alternativa” (Inscrito 13). Enquanto outros manifestaram o
conhecimento em relacdo a existéncia de aromas naturais e sintéticos, indicando conhecer um
pouco sobre a classificagdo: “Alguns sdo derivados de frutas, outros de compostos sintéticos”
(Inscrito 7); “Que ha existéncia de aromas naturais e artificiais” (Inscrito 8); e ainda,
relacionaram os aromas industrializados a impactos para a saude: “Os aromas sdo os cheiros
dos alimentos e muitas vezes sdo industrializados, o que podem provocar problemas de satde”
(Inscrito 6).

Em relacdo ao que conheciam sobre os corantes, alguns participantes mencionaram a
propriedade de conferir cor aos produtos, inclusive aos alimentos. Muitos explicaram o que
conheciam sobre corantes, citando os riscos e impactos: “Alguns podem dar alergias a algumas
pessoas” (Inscrito 1); “Os corantes sdo responsaveis por dar coloragdo agradavel aos alimentos
e muitas vezes sao industrializados, causando problemas na salde se consumido de forma
excessiva” (Inscrito 6); “Podem ser perigosos” (Inscrito 7); Mencionaram também alguns
aspectos relacionados a classificagdo: “Substancias naturais ou artificiais utilizadas para colorir
algo. Pode dar alergia” (Inscrito 12). Todos os inscritos responderam que a producao e o
consumo de aromas e corantes podem trazer algum dano. No entanto, apenas um inscrito
mencionou algum dano ao meio ambiente: “sdo utilizados em roupas ou produtos alimenticios
e que podem poluir a agua” (Inscrito 8).

As questdes discutidas até entdo evidenciam uma contradi¢do: de um lado, a suspeita
dos inscritos em relacdo aos maleficios que os aromas e corantes podem causar e, de outro, 0
consumo frequente de alimentos industrializados nos quais s&o inseridos esses aditivos. Mesmo
pressupondo 0s riscos, parte significativa dos inscritos ndo possuia o habito de ler os rotulos
dos alimentos, ou seja, ndo se informavam sobre os componentes inseridos nos produtos que
estédo consumindo.

# Tear: Revista de Educacdo Ciéncia e Tecnologia, v.9, n.1. 2020. 9



Htear #

Revista de Educacao, Ciéncia e Tecnologia #

Em relacdo as expectativas iniciais, 0s inscritos indicaram a vontade de aprender e
conhecer mais sobre o assunto, o que indicou a busca por algo de carater informativo. Além
disso, outra expectativa foi em reconhecer os aromas e corantes no dia a dia, denotando o desejo
de compreender como esses aditivos estdo presentes na propria realidade cultural: “Conhecer
mais sobre como 0s aromas e corantes fazem parte do meu dia a dia” (Inscrito 7).

Os inscritos demonstraram interesse em compreender melhor danos associados a esses
aditivos: “Espero conhecer um pouco mais sobre corantes e aromatizantes, sobre problemas na
saide e como identificar em um produto” (Inscrito 6); “Conhecer um pouco mais sobre a
producao de corantes, matérias primas, etc.” (Inscrito 5). Também foi possivel verificar a
expectativa com relagdo a informagdes que pudessem despertar o interesse: “Acredito que vai
trazer muita informacgdo interessante” (Inscrito 1); e que estimulassem 0 senso critico:
“Desenvolver conhecimento e senso critico” (Inscrito 8).

4.2 Criag&o e realizacéo da oficina

Para elaborar uma oficina tematica € preciso considerar varios fatores que podem ser
compreendidos como etapas da elaboracdo dessa estratégia metodoldgica. A sistematizacao
dessas etapas teve como base as consideracOes apresentadas por Marcondes (2008) e é
apresentada na Figura 1. O planejamento é uma das etapas mais importantes, pois é quando
todos 0s recursos e estratégias, como experimentacdo, leitura e discussdo de textos, que
subsidiam o contetdo das atividades sdo estudados e definidos. S&o necessarias leitura, reflexao
e discussao na escolha e criacdo das atividades sem perder os propdsitos do projeto de extenséo,
do ensino e aprendizagem e da pesquisa.

Figura 1- Etapas envolvidas na elaboracéo da oficina tematica.

Definicao do
objetivo

Escolha do tema * Analise darelevancia do

tema
Revisao
bibliografica
Planejamento *Selecdo dos conteudos

das atividades ¢ das estratégias
* Preparo dos

Divulgacao e materiais e do

Inscricées (QI) espago fisico
- Ivi * Realizacéo
esenvolvimento das cinco
atividades

Avaliacao (QF)

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2019.
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O objetivo da oficina foi explorar os conhecimentos cientificos envolvidos na
caracterizagdo e fabricacdo dos aromas e corantes, através de atividades que valorizassem a
participacdo e reflexdo e que pudessem auxiliar na tomada de decisdes em relacao aos impactos
que a producéo e o consumo de produtos que contém esses aditivos podem trazer para a saude
e meio ambiente. Cada atividade que comp6s a oficina foi estruturada com base em seus
objetivos e nos aspectos caracterizadores da abordagem CTS, buscando envolver recursos que
auxiliam nos processos de ensino e aprendizagem em ciéncias e na formacdo da cidadania.
Tanto na escolha quanto na elaboracdo das estratégias, os aprendizados proporcionados no
contexto da formacdo inicial de professores foram de suma importancia para a autora da oficina,
jaque, nesta fase de elaboracéo, foram resgatadas algumas estratégias estudadas durante o curso
de licenciatura, o que reforca a contribuicdo de projetos de extensdo desta natureza nesse
contexto, sobretudo para estudantes que ndo tém a oportunidade de participar de atividades
extracurriculares em escolas da educacdo basica como os programas de iniciacdo a docéncia,
por exemplo. No Quadro 3, sdo apresentadas as estratégias e objetivos estabelecidos para cada
atividade que comp0s a oficina.

Quadro 3 - Atividades desenvolvidas na oficina.

Atividade Estratégia Objetivos
Levantar os conhecimentos prévios.
Atividade 1 Avaliacdo sensorial de Estimular a discussao e participagao.
“Somos o que produtos (suco natural, Incitar questionamentos e reflexdes sobre as
comemos!” Mas o “suco em po” e suco caracteristicas e diferencas entre produto.
que estamos industrializado); Definir e caracterizar os aditivos alimentares,
comendo afinal? Trecho de filme. especialmente os aromas e corantes.
Apresentar aspectos histdricos e culturais.
Atividade 2 Estimular a Curiosidasie ea cap,a.cidade invgstigativa.
Decifrando a . i Aprese,nta.r 0s conceltps c~1ent1f1cos envolv1.dos nas
. Experimentacgdo técnicas de destilagido e cromatografia.
composi¢cdo do . . :
“suco em pé6” Apresentar, discutir e caracterlz’:ir os componentes do
suco em po”.
Incitar questionamentos sobre as propriedades fisico-
quimicas dos aromas e corantes;
Abordar conhecimentos da area da quimica para
explicar as propriedades fisico-quimicas dos aromas e
Atividade 3 Avaliagdo sensorial de corante.
Decifrando os aromas, corantes e Caracterizar os aromas e corantes dos “sucos em p6”
aromas e corantes matérias primas. utilizados na atividade 2.
Apresentar informag¢6es do ambito industrial e
tecnologico.
Incitar questionamentos e reflexdes sobre os impactos
na saude e meio ambiente.
Atividade 4 Analise do roétulo de . ~
. . Lo Apresentar informagdes sobre as normas de rotulagem.
O que estamos alimentos disponiveis o ~ . ,
Instruir a interpretacéo e leitura de rétulos.
comprando? no supermercado.
Incitar a capacidade inventiva, argumentacao e tomada
Atividade 5 de decisao.
Criando e Resoluc¢ao de desafios. Estimular o trabalho em grupo.
comprando! Verificar os aprendizados sobre as informagoes
abordadas nas atividades anteriores.

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2019.
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A oficina iniciou-se com uma introducdo ao tema, apresentacdo de um panorama geral
sobre os aromas e corantes e discussao sobre alguns aspectos historicos e culturais. Na
Atividade 1, os participantes foram convidados a degustar e avaliar amostras de sucos. A
atividade estimulou os participantes a exporem suas impressdes e opinides e, sobretudo, a
refletirem e se questionarem sobre as diferencas entre os produtos. Também foi possivel
verificar as ideias iniciais dos participantes, o que subsidiou as discussdes seguintes e
proporcionou um momento de interacdo mais descontraido. Quando questionados sobre a
definicdo de aroma, os participantes relacionaram ao cheiro, mencionando também o aroma
relacionado as memorias olfativa e afetiva ou, ainda, como sinal de alerta como quando 0s
alimentos estdo estragados. Grande parte dos participantes associava 0 aroma apenas a
propriedade de atribuir odor, tal como foi indicado no formulario de inscricdo, uma vez que
nenhum deles mencionou o sabor.

As definicdes apresentadas pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA,
1997) foram utilizadas na discusséo sobre 0 que séo, para que servem e como os aditivos sao
incorporados na producdo de alimentos pela industria. Foram abordados os tipos de aditivos,
especificando 0 uso de aromas e corantes. Para embasar a definicdo de aroma e corante, foi
realizada uma breve explicacdo sobre o processo historico de criacdo e utilizacdo desses
produtos, apresentando informagdes sobre os aspectos culturais e histdricos, considerando a
importancia de trabalhar a Histéria da Ciéncia e Tecnologia. De acordo com Reis, Silva e Buza
(2012, p. 3), “a Histodria da Ciéncia ¢ fundamental para ressaltar o papel da ciéncia como parte
da cultura humana, acumulada ao longo dos séculos”. Para os mesmos autores, trabalhar com a
Historia da Ciéncia pode contribuir a inser¢do conceitos cientificos dentro de uma realidade
humana, valorizando a ciéncia como uma constru¢do humana, que envolve também aspectos
negativos e falhas, além do fato de demonstrar que os conceitos cientificos sdo modificados
com o passar do tempo até a consolidacdo de um paradigma dominante e melhor aceito (REIS;
SILVA; BUZA, 2012).

Sobre a explicacdo relacionada a compreensdo do que é um aroma, notou-se surpresa
dos participantes em relacdo a sua classificacdo, principalmente em relagdo as substancias
sintéticas, uma vez que se trata de matérias primas que ndo sao encontradas na natureza e que
foram criadas pelo ser humano. Comparando com as informagdes coletadas inicialmente,
percebeu-se que apesar de terem mencionado algo que remetia a existéncia de aromas naturais
e sintéticos, a ideia de aroma sintético ainda causava estranheza, sendo, de certa forma, um
assunto sobre o qual ndo tinha dominio.

Para auxiliar na explicacdo do processo histdrico, foram utilizados trechos do filme
Perfume, a histéria de um assassino (PERFUME, 2006). O filme foi um recurso utilizado para
demonstrar como estes produtos eram criados e quais técnicas de fabricacdo eram utilizadas na
época em comparagdo com 0s metodos utilizados na sociedade atualmente. Também auxiliou
no debate sobre as transformacdes da ciéncia neste ramo, evidenciando as influéncias do
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, bem como a importancia do contexto social,
econémico e cultural. Este filme foi considerado oportuno para abordar o contexto da sociedade
francesa do seculo XVIII, ilustrando principalmente as fases de estudo, cria¢do e producao de
aromas e fragrancias.

De modo geral, a Atividade 1 conseguiu explorar os objetivos pretendidos. Os
momentos de analise sensorial e interacdo com as amostras de substancias aromaticas foram os
que mais contribuiram para a participacao e discussdo, por isso cabe ressaltar a importancia de
estratégias que estimulem a interacdo com diferentes materiais e produtos em oficinas
tematicas. Além disso, cabe destacar a relevancia de disponibilizar tempo suficiente para que
todos interajam ativamente e tranquilamente com os materiais apresentados.
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A Atividade 2 consistiu na realizacdo de dois experimentos — destilacdo simples e
cromatografia em papel — para discutir a composi¢do dos “sucos em p6™* e as propriedades dos
aromas e corantes que fazem parte de sua formulacao, além de conceitos inerentes as técnicas
de andlise. O intuito principal dessa atividade foi promover o contato com atividades
experimentais, além de reconhecer o uso de aromas e corantes no “suco em po”, possibilitando
a identificacdo de algumas de suas caracteristicas. Todos os experimentos foram realizados com
materiais de facil acesso e baixo custo, como lampadas, velas, filtro de café, copos, entre outros.
A destilagao simples foi realizada por meio do aquecimento de uma solugdo aquosa de “suco
em po” e condensa¢do do vapor produzido neste processo. Equipamentos laboratoriais de
destilacdo foram substituidos pelo bulbo de vidro de uma ld&mpada incandescente conectado a
uma mangueira de borracha. Uma vela foi utilizada como fonte de calor. A cromatografia em
papel foi realizada utilizando filtro de café, copos plasticos e alcool. Pequenas gotas da solucao
de “suco em po” foram adicionadas no papel (fase estacionaria) para que o alcool (fase movel)
interagisse com as particulas de corantes.

No experimento de destilacdo, os participantes ficaram envolvidos com o0s
procedimentos, principalmente no momento de aquecer a solu¢do do “suco em pd” com o
auxilio da vela. Além disso, ficaram muito surpresos quando notaram a formacéo de goticulas
aromaticas na mangueira utilizada como condensador. Na realizacdo da cromatografia em
papel, a presenca de pigmentos com diferentes coloracGes foi verificada, contrapondo a ideia
de que apenas uma substancia atribuia cor ao refresco. A discussdo sobre 0s experimentos
permitiu explorar os conceitos cientificos basicos envolvidos nas técnicas de destilacdo e
cromatografia, além de revelar presenca dos aditivos. Sobretudo, foram estratégias que
incitaram a curiosidade, capacidade investigativa e o trabalho em grupo em todas as etapas de
realizagdo, visto o comportamento e os comentarios dos participantes durante a atividade.

Na discussao sobre a composicdo dos sucos, refrescos e néctares, a quantidade excessiva
de acucar presente na maioria desses produtos despertou o interesse dos participantes. Houve
também a discussao e a problematizacdo sobre 0 uso do termo “suco em p6”, bastante comum,
considerando a potencialidade de induzir o consumidor ao erro. A reduzida quantidade de fruta
nos produtos também foi evidenciada. Um dos participantes comentou sobre a utilizacdo do
suco de maca na composicdo de varias bebidas para adocar, justamente por ser um produto mais
barato, e perguntou: “O suco de mag¢d também entra na porcentagem de suco ou néctar de
fruta?”. Esse e outros comentarios evidenciaram o envolvimento com as informagdes
apresentadas e os estimulos as reflexdes sobre a composi¢do dos produtos e suas diferencas.

Amostras dos aromas e corantes presentes na composi¢cao dos “sucos em po” utilizados
nos experimentos da Atividade 2 foram apresentadas aos participantes na Atividade 3 para
analise sensorial. Os participantes tiveram contato com amostras do aroma idéntico ao natural
de laranja e dos corantes amarelo crepusculo e tartrazina presentes no “suco” de laranja;
amostras do aroma idéntico ao natural de uva e dos corantes vermelho 40; bordeaux e azul
brilhante, presentes no “suco” de uva. A interacdo com os corantes foi a que mais chamou
atencdo, principalmente por apresentarem coloragéo forte e atrativa.

Nesse momento, foi retomada a classificagdo dos tipos de aromas e corantes e
apresentadas informag6es como de onde sdo extraidos ou sintetizados, caracteristicas sensoriais
e impactos. Além disso, esta atividade foi proposta para levantar algumas propriedades fisico-
quimicas que estdo envolvidas na caracterizacdo e estudo desses aditivos. A analise desses
produtos envolve a compreensao de diversas propriedades, como o estado fisico, odor, cor, pH,

! Nome popular para preparado soélido para refresco.
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temperatura (ponto de ebulicdo, ponto de fusdo, ponto de fulgor), densidade e solubilidade e,
portanto, julgou-se pertinente explora-las durante a discussdo através de questionamentos.

Foram apresentados alguns exemplos de corantes naturais e, a partir disso, 0s
participantes foram questionados sobre a diferenca entre os produtos naturais e sintéticos. Em
sequida, a discussdo foi direcionada para a realizagdo da Atividade 4, que consistiu na
compreensdo da aplicacdo de aromas e corantes em produtos disponiveis nos supermercados.
Foram abordadas as informacdes obrigatorias que devem constar nos rétulos e como devem ser
apresentadas, de modo a n&o induzir o consumidor ao erro. Para esta atividade, foi apresentada
uma serie de embalagens de produtos para que os participantes analisassem seus rotulos,
buscando reconhecer a presenca de aditivos na composi¢do, bem como as informacoes
discutidas anteriormente. O proposito foi de atentar e instruir os participantes sobre a
importancia da leitura dos rétulos. Um participante identificou a presenca de um dos corantes
utilizados na atividade anterior (corante azul brilhante) em um dos rétulos, enquanto outro
destacou a quantidade de acucar agregada nos alimentos. Essa atividade proporcionou aos
participantes um momento de interacdo com os rétulos de diversos alimentos, possibilitando
que interpretassem e consultassem informagbes, com as quais, talvez, nunca tivessem se
preocupado, conforme informac@es obtidas no formulario de inscrigéo.

Na Atividade 5, um grupo de participantes representou integrantes de uma equipe de
pesquisa e desenvolvimento de uma empresa de produtos alimenticios e o outro grupo
representou uma familia consumidora. A atividade envolveu a resolugdo do desafio de criar,
teoricamente, trés produtos inovadores que deveriam conter matérias primas aromaticas e
corantes em sua formulagdo. Para isso, foram entregues algumas fichas para os grupos com
informacBes sobre nove corantes e nove matérias primas aromaticas. Dentre as informacdes,
foram indicados nas fichas 0 nome do aditivo, classificacdo, molécula, extracdo ou sintese, cor,
sabor, odor, em quais produtos sdo utilizados, custo e impactos que poderiam causar. Com base
nessas informacdes, 0 grupo da equipe de pesquisa e desenvolvimento deveria escolher quais
deles apresentariam a melhor relacdo custo/beneficio preservando as caracteristicas sensoriais
padrdes e que chamando atencdo da clientela para compor trés produtos inovadores. Em
contrapartida, o grupo que representava a familia deveria escolher e justificar a compra de
apenas um dos produtos criados pelo outro grupo, levando em consideragédo principalmente os
fatores relacionados aos riscos, impactos e custo.

O intuito dessa atividade era de que os participantes pudessem trabalhar em grupos e
utilizar os aprendizados explorados durante as outras atividades da oficina para simular
situacOes de criacdo e compra, exercitando a capacidade inventiva, a argumentacédo e a tomada
de decisdo para discernir qual seria 0 melhor produto a ser criado e comprado. Os participantes
foram além do que era esperado, assumiram o desafio dado e optaram por apresentar mais
opcodes de produtos, visando atingir todo tipo de clientela. Em relacéo aos riscos e impactos dos
aditivos, durante a atividade, um dos participantes comentou: “O impacto desses produtos me
assusta muito”. E acrescentou: “Eu sabia que os corantes poderiam causar alergias, mas ndo
tinha ideia de quantos males poderiam causar”.

Em suma, cabe retomar que o objetivo deste trabalho envolve o desenvolvimento de
uma oficina tematica baseada na abordagem CTS. No Quadro 4, € apresentado como a
abordagem CTS foi contemplada em cada uma das atividades desenvolvidas na oficina,
considerando as relagdes estabelecidas no Quadro 1, que traz os nove aspectos da abordagem
CTS.
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Quadro 4 - Relagdo entre os nove aspectos da abordagem CTS e o planejamento das atividades da oficina.

Aspetos de CTS Atividades da oficina

Descoberta, estudo e uso de matérias primas e corantes encontrados na
natureza e que podem ser isolados e incorporados na alimentac3o.

Natureza da Ciéncia

Descoberta, estudo e uso de aditivos alimentares para auxiliar na

Natureza da Tecnologia ~
conservacio de produtos.

Os aditivos, quando sdo incorporados na formulagdo de um alimento,

Natureza da Sociedade . . ,
devem ser devidamente informados nos roétulos.

A partir do desenvolvimento de técnicas de destilagido e cromatografia

Efeito da Ciéncia sobre a . , . ) . N . .
foi possivel extrair e sintetizar substancias naturais bem como criar

Tecnologia A

g substincias sintéticas.

Efeitos da Tecnologia sobre Em funcdo do desenvolvimento de produtos coloridos e saborosos, a
a Sociedade sociedade tornou-se consumidora de alimentos com aditivos quimicos.

Com a divulgagdo dos riscos e impactos do uso de aromas e corantes, a
sociedade tem mudado o habito alimentar e com isso, pressionado o
desenvolvimento de produtos com componentes naturais.

Efeito da Sociedade sobre a
Ciéncia

A divulgacao de conhecimentos cientificos sobre os impactos do

Efeito da Ciéncia sobre a - e
consumo e produ(;ao de aromas e corantes sintéticos fez com que as

Sociedade .
pessoas buscassem produtos naturais.
Efeito da Sociedade sobre a A exigéncia dos consumidores tem estimulado a pesquisa de novos
Tecnologia produtos para atender as expectativas do mercado consumidor.

A criacdo de equipamentos tecnoldgicos possibilitou estudar e criar
matérias primas aromaticas e corantes que nio sdo encontrados na
natureza.

Efeito da Tecnologia sobre
Ciéncia

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2019.

4.3 Avaliacéo dos participantes

As informactes e dados sobre a avaliacdo foram obtidos por meio do questionario
respondido pelos sete participantes no final da oficina. Todos os participantes apreciaram a
oficina: “Pois aprendi sobre os riscos e impactos dos corantes e aromatizantes”; “E algo de
importancia social, e que muitas vezes ndo nos damos conta do risco que corremos mesmo
optando por naturais”; “Apresentou muitas informagdes sobre assuntos que geralmente passam
despercebidos pela maioria das pessoas”. Além dos riscos e impactos, mencionaram a
abordagem de diversas informagdes, apresentando um panorama geral do tema: “Conta desde
quando ¢ usado o aroma e o corante, sua forma de ser extraida, riscos pra satude, etc.”; além
disso, gostaram da oficina por apresentar essas informacdes de forma clara e por relaciona-las
ao cotidiano: “Explanou bem os termos, interligando teoria e cotidiano”; “Foi muito legal,
préatica esclarecedora”. Por fim, outro motivo que agradou foi o fato de explorar trabalhos em
grupos: “Eu achei muito legal o fato de interagir com outras pessoas e se aprofundar em
determinados assuntos”.

Seis participantes afirmaram que as informacGes abordadas na oficina os fizeram
repensar a respeito da produgdo e consumo de produtos que contém aromas e corantes
sintéticos. Dentre as justificativas, a maioria delas também mencionou 0s riscos e impactos
associados: “Fez com que eu percebesse alguns fatores muito importantes relacionados,
principalmente a saude”; “Porque ¢ minha satide que estd em jogo™; “Pelo impacto causado na
saude”. Além disso, foi possivel notar que os riscos inerentes aos corantes foram os mais
impactantes: “Sabia que havia pontos negativos com relacdo ao uso dos corantes, pensando s
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em alergias, ndo tinha ideia nas demais influéncias”. Por fim, vale ressaltar o impacto que o
conteudo da oficina causou, principalmente em relacdo as escolhas para consumo: “Porque
chamou minha atencdo sobre os maleficios dos corantes. Eu aboli suco em p6 da minha vida a
partir de hoje”; “Agora realmente pensarei mais no que comprar’. Em contrapartida, um
participante apontou que a oficina ndo possibilitou essa reflexdo, pois “apesar de saber que
muitas coisas tém riscos, infelizmente vendo pela logica individual sdo produzidos em longa
escala e em prego menor, ¢ neutro”.

Entre os aspectos da oficina que mais chamaram a atenc¢éo dos participantes estdo alguns
dos contetidos abordados, como os “efeitos colaterais dos corantes, como a hiperatividade” e
“saber da composi¢ao de produtos e a aplicagdo de aditivos em outros”. Outros voltaram a
atencao para a parte experimental: “Quando fizemos o processo de destilagao do suco [...] para
extrair o aroma de uva”; e para a discussdo realizada em torno dela, no momento em que foi
detalhada a composigao do “suco em pd”: “Na parte do suco em po, pois descobri que ele possui
quase nada de suco, ¢ praticamente puro agucar”. Alguns participantes consideraram o
momento da Atividade 5, como ¢ possivel perceber pelas respostas: “A atividade final, pois
teve uma interagdo em grupo ¢ uma atividade de consulta”; “A atividade 5, dinamica onde
colocamos alguns dos conhecimentos em pratica, em grupos”. E, por fim, além dos riscos e da
Atividade 5, consideraram também os aspectos histdricos: “O conhecimento a respeito dos
pontos negativos do uso; historia desse tema e a atividade final”.

Com base nas respostas é possivel considerar que todas as atividades, em algum
momento, abordaram algo que foi julgado interessante, incluindo principalmente as questdes
de riscos e impactos, informacdes de diferentes aplicacdes, informagdes sobre a composigéo de
produtos e aspectos historicos. Vale ressaltar, porém, que a Atividade 5 foi julgada pela maioria
Ccomo 0 momento mais atrativo.

4.4 Indicadores das contribui¢Ges da abordagem CTS

Para a avaliacdo das contribuicGes da oficina em relacdo a formacdo pautada na
abordagem CTS, foram utilizados os indicadores apresentados por Dias (2016), que fez uma
adaptacdo das areas propostas por Yager e McCormack (1989 apud SANTOS; SCHNETZLER,
2010). Os indicadores foram considerados associando as competéncias (dominios) esperadas
gue os participantes desenvolveriam através de atitudes, que foram reconhecidas como
descritores. Desse modo, cada indicador apresenta uma competéncia a ser investigada a partir
de descritores especificos. Essas relacdes foram distribuidas da seguinte maneira:

a) conhecimento e compreensdo — abrange a analise do dominio da informacdo
associado aos descritores de interpretacdo, problematizacédo e discussao;

b) exploracdo e descoberta — abrange a analise do dominio do processo da ciéncia
associado ao descritor da investigagéo;

c) imaginagdo e criagdo — abrange a analise do dominio da criatividade associado ao
descritor de criatividade;

d) sensibilizacdo e valorizacdo — abrange a analise do dominio de opinifes associado
ao descritor de argumentacao e participagéo;

e) uso e aplicacdo — abrange a analise do dominio de aplicacdes e conexdes associado
ao descritor de reflex&o.

O Quadro 5 apresenta a relacdo das atividades desenvolvidas na oficina associadas a
esses indicadores da abordagem CTS.
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Quadro 5 - Atividades da oficina que contemplaram os indicadores da abordagem CTS.

Indicadores Competéncia Descritores Atividades
S Interpretacao 4e5
onhecimento e Dominio da informagéo Problematizagdo >
compreensao . ~
Discussao 1;2;3e5

Dominio do processo da

Exploracao e descoberta o Investigacao 2e5
ciéncia
Imaginacdo e criacdo Dominio da criatividade Criatividade 5
e . , . o Argumentacio 5
Sensibilizacdo e valorizagdo Dominio de opinides Participacao 1.2:3:4¢5
Uso e aplicacao RO CEETHEIENC Reflexdo 1,2;3;4eb.

conexoes

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2019.

Os indicadores da abordagem CTS foram contemplados em, pelo menos, uma atividade
da oficina. Vale destacar a Atividade 5, que foi a mais abrangente e explorou todos os
indicadores. Desse modo, pode-se inferir que esta apresenta uma importancia significativa em
relagdo a abordagem CTS, pois conseguiu articular, em algum momento, todos os descritores,
explorando a interpretacdo, problematizacdo, discussdo, investigacdo, criatividade,
argumentacdo, participacdo e reflexdo. Destacam-se também os descritores relacionados a
discussao, participacdo e reflexdo que foram explorados pela maioria das atividades da oficina
e, portanto, foram “atitudes” bastante incentivadas em sua realizagao.

Os participantes também indicaram, no questionario final, em uma escala de zero a cinco
(considerando zero para nada, um para pouco, trés, razodvel, quatro muito e cinco para
significativamente) as contribuicdes da oficina no estimulo de cada um dos descritores.
Nenhum dos participantes assinalou zero, um ou dois para quaisquer indicadores.

Esses resultados reforcam que a oficina tematica pode explorar de forma significativa
as areas de dominio do ensino de ciéncias, o que possibilita a compreensao de que esta proposta
apresentou contribuicdes importantes para 0s processos de ensino e aprendizagem em ciéncias.
As atividades abordaram estratégias que foram eficazes para estimular e contribuir para o
exercicio dos descritores, possibilitando que os participantes se depararem com situacdes em
que fosse necessario interpretar, problematizar, discutir, investigar, criar, argumentar, participar
e refletir. A partir dessas consideracGes, entende-se que a pratica desses descritores pode
contribuir para uma compreensdo mais significativa de assuntos e situacdes, o que possibilita o
desenvolvimento de atitudes mais conscientes relacionadas a tomada de decisdes, participacdo
e posicionamento critico.

5 Consideracdes finais

Foi desenvolvida uma oficina tematica baseada na abordagem CTS para abordar um
tema sociocientifico, detalhando informacdes sobre a producdo e o consumo de aromas e
corantes. A oficina foi elaborada visando analisar as possiveis contribui¢des da abordagem CTS
no trabalho com oficinas tematicas. Além disso, desejou-se contribuir para a divulgacdo
cientifica, bem como facilitar e estimular a motivacdo para a aprendizagem de conhecimentos
cientificos.
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Verificou-se que a oficina atendeu os aspectos da abordagem CTS, uma vez que
articulou as interfaces e os efeitos da natureza da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade e
contemplou todos os indicadores envolvidos em sua avaliacdo. Além disso, a metodologia
utilizada contribuiu significativamente para divulgar conhecimentos cientificos a uma larga
faixa etaria, abrangendo varias localidades e niveis escolares, de forma descontraida, préxima,
fazendo uso de diversas estratégias e utilizando materiais de baixo custo e facil acesso, como
lampadas incandescentes, vela, copos descartaveis, pedacos de mangueira e filtro de cafe.

As anélises indicaram que a oficina pode ser uma estratégia para promover estudos sobre
a ciéncia de forma interligada a tecnologia e a sociedade, apresentando 0s conhecimentos
cientificos inerentes a situagdes presentes no cotidiano que vao ao encontro da realidade cultural
dos participantes, o que favorece a ressignificacdo dos aprendizados.

Cabe destacar também que a elaboracdo da oficina tematica colaborou para que 0s
licenciandos envolvidos pudessem explorar os conhecimentos aprendidos durante a graduacao,
uma vez que sua criacao envolveu vérias etapas, que incluiram leitura, pesquisa, planejamento,
desenvolvimento e investigacdo, fatores que favorecem a formacdo docente de qualidade.
Todas as etapas de elaboragdo foram importantes, no entanto a etapa de planejamento das
atividades foi a mais desafiadora, pois demandou colocar em pratica fundamentos tedricos. A
realizacdo deste trabalho estimulou a possibilidade de desenvolver além de exercitar atitudes
de reflexdo-acdo voltadas ao desenvolvimento de metodologias com potencialidades para
aplicacdes nas escolas.

Considera-se que a oficina tematica desenvolvida pode ser facilmente adaptada e
aplicada a todos os niveis escolares, uma vez que aborda conteudos pertinentes a todos 0s
publicos. Além disso, as atividades da oficina podem ser utilizadas para compor um
planejamento de aulas, fundamentando uma sequéncia didatica, por exemplo. No entanto, é
necessario considerar algumas limitagdes. como tempo disponivel para aula, salas numerosas,
os conhecimentos cientificos a serem explorados em cada nivel escolar e 0s materiais
disponiveis na escola.
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