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Resumo: O presente trabalho visa a compreensdo do uso das tecnologias da informacéo e
comunica¢do (TIC), especificamente aspectos referentes a temdtica “Teorias Educacionais
relacionadas as TIC no Ensino de Ciéncias” em contexto brasileiro. Apresentamos um
panorama dos trabalhos relacionados a tematica, por meio do estado do conhecimento de teses
e dissertacdes, na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD), entre os anos de 1998 a
2018. Utilizamos a analise de conteddo de acordo com trés etapas: pré-analise, exploracdo do
material e tratamento dos resultados e interpretacdo. O corpus de andlise constitui-se de 15
trabalhos. A partir da analise, elaboramos duas categorias: 1. Contexto das pesquisas
relacionadas as TIC e as teorias educacionais no Ensino de Ciéncias e 2. Enfoque das
pesquisas relacionadas as TIC e as teorias educacionais no Ensino de Ciéncias. A partir da
andlise, identificamos as regides, as categorias administrativas e as InstituicGes de Ensino
Superior (IES), os Programas de Pos-Graduacao, tipo de publicacdo, periodos de frequéncias
de maior preocupacdo dos pesquisadores em relacdo a tematica. Apds a identificacdo do
enfoque das pesquisas referentes aos niveis de ensino e teorias educacionais utilizadas no
Ensino de Ciéncias, evidenciamos que a Educacdo Bésica ¢ o nivel de ensino mais
investigado. E as teorias mais utilizadas sao: histdrico-cultural, aprendizagem significativa e
desenvolvimento cognitivo. Também foram identificadas, em menor frequéncia, as teorias:
Framework TPACK, Flexibilidade cognitiva, construcionista, conectivismo, Taxonomia de
Bloom do Dominio cognitivo e SOLO. Este panorama contribui para apresentar lacunas e
propiciar reflexdes sobre novas questdes de pesquisas a serem investigadas.
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Abstract: This work aims the understanding of the use of information technology and
communication (ICT) specifically aspects related to the theme “Educational Theories related
to ICT in science education” in brazilian context. We present an overview of the works
related to the thematic, through a state of knowledge of theses and dissertations, at the Digital
Library of Theses and Dissertations (BDTD), between 1998 and 2018. We use the content
analysis according to three-steps : pre-analysis, exploration of the material and treatment of
the results and interpretation. The corpus of analysis consists of 15 works. From the analysis,
we elaborate two categories: 1. Context of research related to ICT and educational theories in
Education Sciences and 2. Focus on ICT-related research and educational theories in the
science education. From the analysis, we identified the regions, the categories administrative
Higher Education Institutions (HEIs), Postgraduate Programs, type of publication, frequency
periods of greatest concern to researchers regarding the thematic. After identifying the
research focus related to educational levels and educational theories used in science teaching,
we found that basic education is the most investigated level of education, and the most used
theories are: historical-cultural, meaningful learning and development cognitive. Other
theories, although less frequently, were also identified: TPACK Framework, Cognitive
Flexibility, Constructionist, Connectivism, Cognitive Domain Bloom Taxonomy and SOLO.
This scenario contributes to present gaps and provide reflections on new research questions to
be investigated.

Keywords: Technologies in teaching. Educational theories. Science teaching.

1 Introdugéo

O avanco tecnoldgico proporcionou mudangas em nossa sociedade, alterando nossa
forma de nos relacionarmos e de aprendermos, além de possibilitar 0 acesso instantaneo a
diversas informagbes (MOURA, 2010). O século XX e inicio do século XXI trouxeram
mudancas significativas na sociedade, na qual as tecnologias da informacdo e comunicacéao
(TIC) apresentam-se como elementos relevantes na organizagéo social e econdémica (VIEIRA,
2005). As TIC e os adventos da internet ampliaram as possibilidades relacionadas a atividade
humana, devido a uma infinidade de recursos disponiveis em rede. Porém, é necessario
observar que este processo de integragdo na atividade humana “[...] ndo ¢ neutro nem
homogéneo, no sentido em que ndo chega a todos os lugares nem a todas as pessoas da
mesma forma, nem com os mesmos propodsitos” (VIEIRA, 2005, p.3). Em consonancia com
Ponte (2000), afirma-se que na atualidade as TIC “[...] representam uma forga determinante
do processo de mudanca social, surgindo como a trave-mestra de um novo tipo de sociedade
[...]” (PONTE, 2000, p.64).

Sobre a defini¢do das TIC, autores como Ponte (2000), Matos (2008), Barros (2008),
Almeida (2009) e Morais (2013) incluem os meios digitais e eletronicos disponiveis e
presentes no cotidiano da maioria das pessoas. Conforme Matos (2008), as TIC englobam
uma gama de meios com potenciais educacionais, como computadores, tecnologias moveis,
tecnologias de imagem e video, softwares sociais e as redes. Para Barros (2008), as TIC sdo
entendidas como recursos tecnologicos que possibilitam a transmisséo de informacao através
dos meios de comunicacdo e meios eletronicos, além de multimidias, redes telematicas e
robotica. Por englobar desde as tecnologias mais tradicionais, j& incorporadas na sociedade, e
as tecnologias mais atuais, as quais ainda estdo em processo de apropriagdo, outros termos
foram sendo utilizados para enfatizar as TIC mais recentes, por vezes utilizados como
sinbnimos, a exemplo de: tecnologias digitais (TD), tecnologias digitais da informagéo e
comunicacdo (TDIC), novas tecnologias da informagdo e comunicacdo (NTIC) e novas
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tecnologias da informacgédo e comunicagédo e expressao (NTICE). Utilizamos nesta pesquisa 0
termo mais disseminado: TIC.

De forma geral, as TIC sdo vistas como meios em que a informacdo é transmitida a
populacdo em geral, ampliando o espaco antes restrito, que se dava apenas por radio,
televisdo, jornais e revistas - tecnologias consideradas mais antigas - amplamente inseridas no
contexto historico, cultural e social. A insercdo de tecnologias mais atuais no cotidiano das
pessoas tem acontecido devido ao acesso por meio da diminuicdo dos valores monetérios,
adicionados as facilidades operacionais dos computadores, filmadoras, cameras digitais e
outros equipamentos disponiveis (ALMEIDA, 2009). Portanto, a integracdo das TIC na
atividade humana influencia diretamente os aspectos educacionais, socioculturais e politicos,
que precisam ser investigados. Especificamente no contexto educacional,

o répido desenvolvimento das TIC, com capacidades graficas aumentadas, bem
como o0 avango da rede mundial de comunicacdo (internet) nos anos 90, foram
aspectos importantes para a inser¢do dessas tecnologias no campo da educacdo. Ao
refletirmos sobre as TIC no ensino, logo percebemos que o computador e a internet
se destacam em meio a tantas outras ferramentas tecnoldgicas ou, em outras
palavras, midias (televisdo, video, radio, etc.), por reunir grande numero de
recursos, possibilidades e diversidades de aplicacbes que podem auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem (GUIDOTTI; MACKEDANZ, 2016, p. 2).

Sob este aspecto, a incorporacdo das TIC mais recentes iniciou-se pelo processo de
informatizacéo constituido por varias fases, sendo o computador 0 maior impacto nas Escolas,
que, aliado a internet e as redes sociais, possibilitou aos alunos um maior acesso as
informacdes em rede (SOUSA et al., 2014). Estas fases ampliaram as possibilidades nos
processos de ensino e aprendizagem, conforme destaca Guidotti e Mackedanz (2016):

nos ultimos anos os materiais didaticos digitais de apoio & aprendizagem, que s&o
chamados de Objetos de Aprendizagem (OA), vém cada vez mais sendo
produzidos e utilizados em todos os niveis de ensino. Além disso, o
computador, quando conectado ao mundo através da internet, se torna um poderoso
meio de comunicacédo e informagdo. Dessa forma, cria-se um novo espaco, além do
presencial, para que a interacdo entre professores e alunos seja potencializada. Com
o0 auxilio desses artefatos, o professor pode desafiar e instigar os alunos a colocarem
suas habilidades e competéncias a servico da producdo do conhecimento individual
e coletivo (GUIDOTTI; MACKEDANZ, 2016, p. 2).

Entretanto ha resisténcia e dificuldades em relacdo ao uso das TIC, conforme alerta
Almeida (2009) a

[...] apropriacdo das TIC pelas escolas brasileiras, resultaram em um conjunto de
praticas e crengas que influenciam os modos pelos quais foram se construindo
posturas e formas de compreensdo e utilizagdo das TIC no cotidiano escolar que,
uma vez incapazes de acompanhar as rapidas mudangas e evolugdes ocorridas, se
deixavam levar quase a deriva nesse universo em transformacdo (ALMEIDA, 2009,

p.9).

Esta problematica ndo é exclusiva da Educacdo Basica, estando presente também nas
InstituicOes de Ensino Superior (IES). Conforme o autor citado, alerta-se que a utilizacdo das
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TIC muitas vezes acontece “[...] sem maiores reflexdes sobre as transformacdes e efeitos que
diferentes formas e possibilidades de apropriacdo, ou a auséncia dessa apropriacdo, pode
provocar nos processos sociais e culturais em que os alunos estdo inseridos” (ALMEIDA,
2009, p.12). Nesse sentido, € de fundamental importancia o trabalho com as TIC tanto na
Educacgdo Bésica como na Superior, de forma mais ampla e de modo especifico, no Ensino de
Ciéncias. E necessario que os professores compreendam o papel das TIC e facam uso
consciente nos processos de ensino e aprendizagem, identificando as potencialidades e
também seus limitantes, para que se apropriem das TIC, objetivando o desenvolvimento dos
alunos. Conforme destaca Barros (2008), as TIC “[...] sdo de grande valia para o processo de
ensino aprendizagem no momento em que atua como ferramentas para estimular a construcao
de conhecimento” (BARROS, 2008, p. 111). Por meio de suas fungdes de hardware, software
e telecomunicagdes, a comunicacdo e 0 conhecimento compartilhado contribuem nos
processos educacionais. Conforme Dias e Teixeira (2018):

ao encontro das teorias, as ferramentas digitais a serem utilizadas sdo fundamentais
para possibilitar a criagdo de novos ambientes de ensino-aprendizagem. Atualmente,
varios softwares e aplicativos educacionais podem ser instalados nos computadores
dos laboratdrios escolares ou em casa, em tablets, notebooks ou em smartphones,
nem sempre sendo necessario o acesso a Internet (DIAS; TEIXEIRA, 2018, p.
7.

As TIC trazem um novo olhar sobre o contexto educativo, em especial ao Ensino de
Ciéncias, o qual precisa ser problematizado, (re) pensado, refletido e (re) significado frente a
esta nova realidade cultural, visando a sua integracdo no curriculo. Neste sentido, curriculo e
formacdo de professores precisam estar articulados e as teorias educacionais sdo de grande
relevancia na compreensdo deste processo. A integracdo curricular das TIC requer um
movimento transformativo no cenario educativo que, conforme Belusso e Peruchin (2018,
p.2) “incita a repensar os processos de aprendizagem e coloca possibilidades e provocagdes
para as instituigdes [...] por uma transformacdo no ambiente escolar [...] que comece por
mudangas na cultura escolar”. Consideramos que esta compreensdo deva ser estendida as IES,
responsaveis pela formacdo inicial dos professores que irdo atuar, principalmente, na
Educacdo Basica.

Nessa perspectiva, indagamos sobre o uso das TIC nos processos de ensino e
aprendizagem, o papel que desempenha no sistema educacional vigente e qual a melhor forma
de utilizé-las, a fim de propor uma aprendizagem efetiva no contexto das aulas de Ciéncias e
Biologia. Neste processo, as teorias educacionais relacionadas as TIC precisam ser
apropriadas, visando ao desenvolvimento dos alunos. Especificamente no Ensino de Ciéncias,
conforme Krasilchik (2000),

a medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas como essenciais no
desenvolvimento econdmico, cultural e social, o ensino das Ciéncias em todos 0s
niveis foi também crescendo de importancia, sendo objeto de inimeros movimentos
de transformagdo do ensino, podendo servir de ilustragdo para tentativas e efeitos
das reformas educacionais (KRASILCHIK, 2000, p.85).

Assim, é necessario trabalhar em sala de aula com as TIC, compreendendo que a sua
insercdo na préatica pedagogica possibilita aos professores de Ciéncias e Biologia novos
conhecimentos, além de promover maior conhecimento sobre a utilizacdo destas,
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desmistificando o uso das TIC no &mbito escolar. Para que as TIC sejam utilizadas com éxito
para além de meros adornos, o professor precisa ter o entendimento de que estes instrumentos
englobam um conjunto de conhecimentos tecnoldgicos que requerem apropriacdo para a
articulacdo aos demais conhecimentos docentes. O trabalho com as TIC no processo
educacional precisa ser “intrinseca ao processo educativo e profissional [a qual necessita de]
mudancas profissionais e estruturais para facilita-la juntamente com a mudanca cultural da
profissio” (IMBERNON, 2011, p.21).

Esta nova perspectiva na atuacdo em sala de aula, exigida para o exercicio da
docéncia, requer a reflexdo do professor sobre a constru¢cdo do conhecimento, curriculo,
politicas e teorias educacionais, repensando, desta forma, a sua docéncia. Portanto, é premente
a aproximacao entre Educacdo Bésica e Superior, visando a uma formacdo docente atrelada as
necessidades atuais dos contextos concretos escolares. Pois ¢ “necessario formar o professor
na mudanga e para a mudanga” (IMBERNON, 2011, p. 35). Neste contexto, é relevante a
compreensdo das teorias educacionais que vém sendo desenvolvidas e utilizadas no trabalho
com as TIC no Ensino de Ciéncias. Para tanto, ha necessidade de pesquisas que busquem
responder as problematicas referentes as TIC no contexto educativo, nos diferentes niveis de
ensino, e a relacdo com as teorias educacionais, a exemplo das publicacbes que constituem o
corpus de analise desta pesquisa.

Partimos da seguinte questdo de pesquisa: Quais as teorias educacionais estdo sendo
utilizadas pelos pesquisadores integrantes de IES brasileiras, em dissertacdes e teses, no
trabalho com as TIC no Ensino de Ciéncias? A questdo da investigacdo do tema de pesquisa é
resultante de leituras sobre o papel das TIC no Ensino de Ciéncias e Biologia que provocam
inquietudes! referentes as teorias educacionais que se relacionam a ela. Outras indagagdes
contribuiram para responder a problematica central: Quais as teorias educacionais
relacionadas as TIC no Ensino de Ciéncias vém subsidiando as dissertacdes e teses no
contexto brasileiro nos dltimos 20 anos, a partir do avanco da internet? Em quais regides e
IES h& maior relevancia em relacdo a pesquisa por esta tematica? Quais 0s contextos? Quais
séo os enfoques destas pesquisas?

Por meio destas questBes, delineamos nossa pesquisa, construindo um estado do
conhecimento (ROMANOWSKI; ENS, 2006) sobre a tematica “Teorias educacionais
relacionadas as TIC no Ensino de Ciéncias”. Depreendemos que este estudo contribuird para
a reflexdo dos professores da area de Ensino de Ciéncias, dos diferentes niveis educacionais,
sobre o exercicio de sua docéncia, repensando suas proprias praticas, propiciando a discussdo
sobre a integracdo curricular das TIC. Em relacdo a dimensdo da Pesquisa, consideramos que
cada area possui peculiaridades que precisam ser investigadas como novas problematicas e
este panorama pode instigar outros pesquisadores na busca por respostas referentes a temética
em questdo. Para tanto, este artigo apresenta um panorama das teses e dissertacdes,
desenvolvidas por pesquisadores no Brasil, referentes a articulagéo entre teorias educacionais
e o trabalho com as TIC no Ensino de Ciéncias, visando a compreensdo da sua utilizacdo na
area no que se refere as teorias educacionais que embasam esta area de investigacdo, bem
como esta articulagdo tematica.

2 Metodologia

! Inquietudes iniciadas e pesquisadas no trabalho de conclusdo de curso de um dos autores.
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Realizamos uma pesquisa qualitativa® do tipo estado do conhecimento pois “aborda
apenas um setor das publicacbes sobre o tema estudado” (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p.
40), referente as “Teorias educacionais relacionadas as TIC no Ensino de Ciéncias”,
desenvolvida por meio do levantamento de teses e dissertacGes disponiveis no repositorio
virtual Biblioteca Digital de Teses e Dissertagbes (BDTD)3. A andlise destes possibilita,
explicitamente, a caracterizacdo da publicacdo cientifica da area, bem como apresenta 0s
referenciais tedricos definidos pelos seus autores. Ndo somente a escolha deste repositorio
justifica-se por tratar de publicacdes, desenvolvidas em IES do Brasil sobre ciéncia,
tecnologia e inovagdo. Mas também determinamos um recorte temporal de 20 anos, tendo em
vista 0 avango e a disseminacdo da internet no final dos anos 1990.

A partir da selecdo do material, do recorte temporal e do repositorio, construimos
categorias de analise, estabelecidas a posteriori, a partir da analise de contetdo, conforme
descricdo de Lidke e André (2013), em trés etapas:

a) Pré-andlise: nesta etapa, a busca pelos trabalhos analisados foi realizada no BDTD,
no periodo de 1998 a 2008, com a utilizacdo de tdpicos especificos* e as seguintes palavras-
chaves: Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo®, Teorias educacionais®, TIC e o Ensino
de Ciéncias,” TIC e o ensino de Biologia®. Deste levantamento inicial resultou um total de
2.286 trabalhos. Apos a leitura dos titulos, resumos e palavras-chaves, foram excluidos os
trabalhos duplicados e que ndo contemplavam o objetivo desta pesquisa, restando dissertacdes
e teses com énfase no Ensino de Ciéncias. Na sequéncia, realizamos a leitura na integra do
material que integra o corpus de analise, constituido por 15 trabalhos, 0s quais identificamos
com a letra A e um numero sequencial.

b) Exploragdo do material: no processo de exploragdo do material foram estabelecidas
as seguintes categorias a posteriori (Quadro 1), baseadas em Almeida e Aradjo (2013):

Quadro 1 — Categorias analisadas

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
Contexto das pesquisas relacionadas as TIC e as Ano e classificacdo das publicag¢des
teorias educacionais no Ensino de Ciéncias Distribui¢io geografica

2 Devido ao tipo de pesquisa, optamos pela constru¢cdo de quadros ao invés de ferramentas gréficas de
visualizacéo de dados quantitativos.

3 Acesso em: http://bdtd.ibict.br/vufind/.

4 0s topicos selecionados dentro da busca referentes as teméticas coerentes com o foco e a area da pesquisa.

S Tépicos: Ciéncias humanas-educacéo; educacdo; tecnologia educacional; tecnologias da informacdo e
comunicagdo; comunicagdo; internet; ensino auxiliado por computador; ensino a distancia; aprendizagem.
Disponivel em:
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=Tecnologias+da+Informa%C3%A7%C3%A30+e+comunica
%C3%AT%C3%A30&type=AllFields.

6 Topicos: Ensino auxiliado pelo computador; formagdo de professores; tecnologia educacional; educacao;
learning; estudo e ensino; ensino fundamental; aprendizagem; ensino; formacgdo; inovacGes educacionais;
professor. Disponivel em:
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=Teorias+educacionais&type=AllFields.

7T(’)picos: Ciéncias humanas - educacdo; tecnologias da informacéo; formacdo de professores; aprendizagem;
educacdo a distancia; inclusdo digital; tecnologias da informag8o e comunicacdo; educacéo; ensino superior;
informéatica na educacdo; tecnologia educacional; TIC; ensino; ensino de ciéncias. Disponivel em:
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=TIC+e+o+ensino+de+Ci%C3%AAncias&type=AllFields.

8 Tépicos: Biologia — estudo e ensino; ciéncias bioldgicas; ciéncia; conhecimentos docentes; educacdo; ciéncias
humana — educacdo; ciéncias — estudo e ensino; biologia geral; estudo e ensino; educagdo a distancia; critérios
para avaliacdo e selecdo de softwares. Disponivel em:
http://bdtd.ibict.br/vufind/Search/Results?lookfor=TIC+e+o+ensino+de+Biologia&type=AllFields.
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Instituicdes de Ensino Superior: categoria

administrativa e programa de pés-graduagao

Enfoque das pesquisas relacionadas as TIC e as Niveis de ensino
teorias educacionais no Ensino de Ciéncias Teorias educacionais
Fonte: Adaptado de Almeida e Aradjo (2013).

#

c) Tratamento dos resultados e interpretacdo: nesta etapa foram discutidos 0s
resultados encontrados na analise com base nas categorias e subcategorias emergentes

cotejados com a literatura da area.

3 Resultados e discussao

3.1 Contexto das pesquisas relacionadas as TIC e as teorias educacionais no Ensino de

Ciéncias

Nesta categoria apresentamos o0s elementos relacionados ao ano, classificagéo
geografica e categoria administrativa das IES e Programas de P6s-Graduacdo vinculados na
qual os trabalhos foram desenvolvidos. A contextualizacdo das pesquisas sobre “teorias
educacionais relacionadas as TIC no Ensino de Ciéncias” possibilita a apresentacdo de um
panorama das regides e IES que consideram relevantes a pesquisa sobre a temética, bem como
os periodos e frequéncias de maior preocupacao e o tipo de publicacdo — dissertacdes ou teses

que vém sendo dedicadas ao estudo (Quadro 2).

Quadro 2 — Contexto dos trabalhos relacionados ao tema de pesquisa®, entre os anos de 1998 a 2018

CODIGO  ANO TITULO TIPO DE DISTRIBUICAO
PUBLICACAO  GEOGRAFICA

Al 2006 = Formagdo continuada de professores de Sudeste
Biologia com uso de "softwares livres"

A2 2008 | Ensino de Ciéncias na 52 série através de . . Sul
. Dissertacao
software educacional: o despertar para a
Fisica
A3 2009  Mapas conceituais: um caminho para a Sudeste

aprendizagem significativa

A4 2011 | Educagao Digital: paradigmas, tecnologias e Tese
compleximedia dedicada a gestdo do
conhecimento

A5 2013 A Robética educacional como ferramenta

metodolégica no processo ensino-
aprendizagem: uma experiéncia com a
segunda Lei de Newton na série final do
Ensino Fundamental

A6 2014 O uso das tecnologias da informacdo e Sul
comunica¢do (TIC) no contexto da
aprendizagem significativa para o Ensino de
Ciéncias . ~
Dissertacao
A7 Ensino de astronomia mediado pelas Nordeste

% As referéncias completas estéo disponiveis no Apéndice A.
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tecnologias da informacdo e comunicagao
(TIC): propostas de abordagem e analise

2015
A8 0 Ensino de Ciéncias e as Tecnologias Tese Sudeste

Digitais: competéncias para a mediagao
pedagégica

A9 Processo educacional no Ensino de Ciéncias Nordeste
e Biologia na perspectiva da Astrobiologia

A10 0 ensino da sintese de proteinas:
construindo conhecimentos socialmente
relevantes

Al1 As Tecnologias da Informacao e Dissertacao Norte

2017  Comunicacdo na constitui¢do dos
professores de Biologia na cidade de Manaus

A12 Ensino de Ciéncias por meio da producgio de
uma midia pedagégica: o vivido e o
concebido por estudantes surdos durante
aulas sobre as angiospermas

A13 Desenvolvimento de uma sequéncia didatica
para o ensino de genética e seus aspectos
quimicos no ensino médio

Al4 A competéncia adquirida no uso das Tese
Tecnologias Digitais de Informacao e

Comunicagdo (TDIC) na formacgéo de

professores das licenciaturas em ciéncias

bioldgicas, fisica e quimica da Universidade

Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS): um

estudo de caso

Sul

2018

A15 Desenvolvimento de uma sequéncia didatica = Dissertacao
para o ensino de biologia celular e seus
aspectos quimicos segundo os principios da
teoria da flexibilidade cognitiva A18
Fonte: Dados da Pesquisa.

3.1.1 Ano e classificacao das publicacdes

A anélise do ano de publicacdo (Quadro 2) evidencia os anos de 2015 e 2017, trés e
quatro trabalhos respectivamente, como 0s periodos com maior nimero de publicacGes
referentes a tematica em questdo. Esta frequéncia pode estar relacionada a expansdo dos
Programas de Pds-Graduacdo e a crescente discussdo sobre o uso das TIC no contexto
educativo. No entanto, nos anos de 2007, 2010, 2012 e 2016 ndo h& dissertacGes ou teses
defendidas relacionadas ao foco da investigacéo.

Ainda, o numero de dissertacbes é maior em comparacdo ao numero de teses
publicadas, devido ao maior nimero de mestrados aprovados no Pais pelos Programas de Pds-
Graduag&o'®, sendo que estes iniciam pela proposicio de mestrados.

10 Dados disponiveis no GEOCAPES - Sistema de InformagBes  Georreferenciadas:
https://geocapes.capes.gov.br/geocapes/# e na Plataforma Sucupira, disponivel em:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoRegiao.jsf.
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3.1.2 Distribuicéo geogréfica

Em relacdo a distribuicdo geogréafica, observamos maior ocorréncia de pesquisas na
regido Sul, com sete trabalhos, seguida pelas regibes Sudeste e Norte, ambas com trés
trabalhos, posteriormente a regido Nordeste, com dois trabalhos (Quadro 2). A regido Centro
Oeste revela caréncia de pesquisas nessa area, indicando a necessidade de pesquisas a serem
desenvolvidas nas IES dessas regiGes. Dessa forma, percebemos que ha muito a ser
investigado sobre esta tematica e maior preocupacao por parte dos pesquisadores da regido
Sul do Brasil. Destacamos que a regido Sudeste conta com o maior niumero de IES com 1.121
enquanto a regido Norte, com menor nimero de IES, 165 e ambas apresentaram 0 mesmo
numero de trabalhos. Este aspecto evidencia que os pesquisadores desta regido apresentam um
relevante interesse pela tematica em questio®! em relagdo a regido Sudeste.

3.1.3 Instituicdes de Ensino Superior (IES): categoria administrativa e Programa de Pds-
Graduacéo

Sobre a categoria das IES, identificamos uma instituicdo comunitaria e 14 puablicas
que estdo se dedicando a pesquisa relacionada a tematica analisada (Quadro 3). Ao
identificarmos os programas de P6s-Graduagao, evidenciamos que o nimero de trabalhos ndo
é expressivo, sendo que as IES com maior numero de trabalhos apresentaram apenas dois
relacionados a tematica.

Quadro 3 — InstituicBes vinculadas as teses e dissertagdes e seus respectivos Programas de Pés-Graduacéo
constituintes do corpus de analise da pesquisa

CATEGORIA INSTITUICAO PROGRAMA DE POS- CcODIGO
ADMINISTRATIVA GRADUACAO
COMUNITARIA Pontificia Universidade de Estudos Pés-Graduados em A3
Catélica de Sao Paulo Educacgdo: Curriculo
Universidade Estadual de em Astronomia A7; A9
Feira de Santana
Universidade Federal do Rio em Ensino de Fisica A2
1
Grande do Su em Educacdo em Ciéncias: Al4
Quimica da Vida e Saude
Universidade Tecnoldgica em Formacio Cientifica, A5; A6
Federal do Parana Educacional e Tecnolégica
Universidade Federal do em Ensino de Ciéncias Al6; A15
PUBLICA Pampa
Universidade Federal do em Docéncia em Educacidoem = A10; A12
Para Ciéncias e Matematicas
Universidade Federal de em Engenharia e Gestdo do A4
Santa Catarina Conhecimento
Universidade Estadual de de Biologia Funcional e Al
Campinas Molecular
Universidade Estadual em Educacio para a Ciéncia A8
Paulista “Julio de Mesquita
Filho”
1 Dados do ultimo censo da Educagdo Superior realizado em 2017, disponiveis em:

https://inepdata.inep.gov.br/analytics/saw.dll?Dashboard.
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Universidade Federal do em Ensino de Ciéncias e All
Amazonas Matematica
Fonte: Dados da Pesquisa.

Destaque para os Programas de Pds-Graduacio recentes'?: em Astronomia, iniciado
em 2013 — da Universidade Estadual de Feira de Santana; em Formagdo Cientifica,
Educacional e Tecnoldgica, iniciado em 2013 — da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand; em Ensino de Ciéncias, iniciado em 2012 — da Universidade Federal do Pampa e em
Docéncia em Educacdo em Ciéncias e Matematicas, iniciado em 2014 — da Universidade
Federal do Pard, que vém se dedicando em seus respectivos Programas de Pds-Graduagdo na
investigacdo de problemas de pesquisas que articulam teorias educacionais e as TIC no
Ensino de Ciéncias.

Portanto, nesta categoria: “contexto das pesquisas relacionadas as TIC e as teorias
educacionais no Ensino de Ciéncias” evidenciamos que o maior numero de publica¢des
ocorreu no ano de 2017. A maioria das pesquisas foi desenvolvida na regido Sul do Brasil, em
universidades publicas e sdo dissertacdes de mestrado. Evidenciamos 0s Programas de Pds-
Graduacdo e as IES que se dedicam aos problemas de pesquisa relacionados as teorias
educacionais e as TIC no Ensino de Ciéncias. Ainda, identificamos que o numero de
publicacbes ainda € pouco expressivo, no entanto orientadores e pds-graduandos de
Programas de PoOs-Graduagdo mais recentes tém demonstrado maior interesse sobre a
tematica, o que demonstra as intencdes de inovacdo e novas prioridades da area de
articulagdo: TIC e Ensino de Ciéncias as teorias educacionais.

3.2 Enfoque das pesquisas relacionadas as TIC e as teorias educacionais no Ensino de
Ciéncias

Nesta categoria apresentamos o foco das investigaces das dissertagdes e teses: 0s
niveis de ensino que foram investigados e as teorias educacionais relacionadas as TIC no
Ensino de Ciéncias. O levantamento dos interesses de pesquisa sobre a tematica contribui para
a apresentacdo de um panorama sobre a tematica “Teorias educacionais relacionadas as TIC
no Ensino de Ciéncias”, ao evidenciar os resultados alcangados e contribuir por apresentar
lacunas e dimensionar novas problematicas a serem investigadas.

3.2.1 Nivel de ensino

Referente ao nivel de ensino, as dissertacfes e teses abordam todos os niveis
educacionais, em maior nimero a Educacdo Basica, com oito trabalhos. Em seguida, o Ensino
Superior e a categoria designada “todos”, na qual se enquadram estudos com mais de um
nivel de ensino, ambas as categorias apresentam trés trabalhos. Por ultimo, a Formacgéo
Continuada e P6s-Graduacdo apenas um trabalho (Quadro 4).

Quadro 4 — Niveis educacionais referentes aos trabalhos analisados entre os anos de 1998 a 2018.

NIVEIS DE ENSINO TRABALHOS
Educacdo Basica A2; A3; A5; A7; A8; A9; A10; A13

12" Todos avaliados pela éarea de Ensino. Dados disponiveis na Plataforma Sucupira em:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoPrograma.x
html;jsessionid=Xu9my-pSX5610vL67+ws-Tc9.sucupira-215.
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Ensino Superior Al11; A14; A15
Todos13 A4; A6; A12
Formacdo continuada e Pés- Al
Graduacao

Fonte: Dados da Pesquisa.

Portanto, a maioria das pesquisas relacionadas ao trabalho com as TIC no ensino de
Ciéncias e as teorias educacionais sdo desenvolvidas com foco na Educacdo Bésica. Este
resultado demonstra o interesse e as inquietudes dos jovens pesquisadores em refletir sobre a
docéncia, considerando o trabalho com as TIC num movimento necessario que propicia
mudancas no contexto escolar, local de trabalho da maioria dos professores-pesquisadores.
Estes compreendem as possibilidades das TIC nos processos de ensino e aprendizagem no
Ensino de Ciéncias e a necessidade do entendimento das teorias educacionais. Outros dois
aspectos relacionados sdo: a propria influéncia nas questdes relacionadas as politicas publicas
e programas para a integracdo das TIC na Educacdo Bésica e a formacdo inicial destes
professores-pesquisadores.

Em relacdo aos programas, Canto et al. (2018) destacam como principais: Projeto
Brasileiro de Informéatica na Educagdo (EDUCOM), Programa Nacional de Informatica na
Educacdo (Prolnfo) e Um Computador Por Aluno (PROUCA). Segundo os autores, nas
ultimas décadas, varias agdes foram desenvolvidas, no entanto, devido as “descontinuidades
ocorridas pelas trocas de governo foi um fator agravante para a baixa eficacia dos mesmos. O
projeto Prolnfo pode ser considerado o mais efetivo, pois implementou infraestrutura e
formacdo em diversos municipios brasileiro” (CANTO et al., 2018, p. 1).

Referente ao processo formativo, 0s professores precisam estar em constante
formacdo, ou seja, a constituicdo do professor acontece ao longo da vida (IMBERNON,
2011), sendo necessaria a formacao continuada. Assim, é um desafio o trabalho com as TIC
em ambiente escolar, pois hd gama de possibilidades como as ferramentas da web 2.0, 0s
aplicativos dos dispositivos moveis e softwares que os professores precisam compreender e
saber utilizar anteriormente para a insercio em sua pratica diaria (BARROS, 2008). E papel
dos formadores das diferentes IES possibilitarem aos professores em formagéo inicial
discussbes e o desenvolvimento de estratégias de ensino, visando a integracdo curricular das
TIC e a constituicdo dos conhecimentos docentes articulados ao conhecimento tecnoldgico,
embasados em teorias educacionais. Neste sentido, conforme os resultados evidenciam, ha a
necessidade de investigar as articulacGes entre ensino e pesquisa sobre TIC e ensino de
Ciéncias e de investigar a docéncia no Ensino Superior e 0s processos de formacéo inicial e
continuada, bem como desenvolver processos formativos num trabalho com as TIC.

3.2.2 Teorias educacionais

Conforme Leite (2015), podemos compreender uma teoria educacional como “[...] um
discurso que extrapola [...] a propria teoria do conhecimento e da realidade em um
determinado espaco/tempo/historico” (LEITE, 2015, p. 93). Este ¢ nosso entendimento em

13 Nesta categoria denominada como “todos” enquadram-se 0s trabalhos os quais o foco de investigagdo engloba
mais de um nivel educacional, tais como: A4 - Professores e estudantes do ensino médio; A6 — Professores da
educacdo bésica e aplicacdo do uso da internet como recurso pedagodgico; Al12 - Publico-alvo é composto por
alunos do primeiro semestre de agropecuaria do Instituto Federal Sul-Riograndense, para elaboragdo de uma
midia para alunos surda, sobre o contetido de angiospermas.
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relacdo as teorias educacionais. Segundo o autor anteriormente citado, dentre as teorias que
vém sendo utilizadas para compreender uso das TIC no Ensino de Ciéncias encontram-se:
Behaviorismo, Cognitivismo, Construcionismo, o Conectivismo, a Teoria da Aprendizagem
Significativa, Teoria da Flexibilidade Cognitiva, Connected Learning, Teoria da Instrucao
Ancorada, Teoria da Cognicdo Situada, Teoria de Transacdo instrucional, Teoria da Distancia
Transacional, Aprendizagem Auténtica, Aprendizagem Tangencial, Aprendizagem Baseada
em Problemas de Aprendizagem ao Longo da Vida e Aprendizagem 2.0.

No entanto, em nossa analise, ndo evidenciamos esta variedade de teorias educacionais
mais ligadas a tradicdo de pesquisa em TIC no embasamento das respostas as problematicas
das pesquisas desenvolvidas. Identificamos nove teorias educacionais relacionadas as TIC no
Ensino de Ciéncias (Quadro 5). Trés teorias sdo mais frequentes: a histérico-cultural discutida
em sete trabalhos, a aprendizagem significativa, com cinco discussdes a envolvendo, seguida
pela teoria de desenvolvimento cognitivo, apresentando trés trabalhos que se dedicam a
mesma. O framework TPACK e a teoria da flexibilidade cognitiva foram discutidos em dois
trabalhos. Enquanto as teorias construcionista, conectivismo, taxonomia de Bloom do
Dominio cognitivo e taxonomia SOLO foram identificadas na discussdo de apenas um
trabalho cada.

Quadro 5 — Teorias educacionais relacionadas as TIC no Ensino de Ciéncias

TEORIA AUTORES = CODIGOS EXCERTO REPRESENTATIVO
EDUCACIONAL
Histoérico- Lev Al1* A4,  Ateoriasociocultural de Vygotsky permite compreensao da
cultural Vygosty A9,A10, importancia das relagdes interpessoais no processo de
Leontiev . . . .
Luria Al1l, A*12, ensino aprendlzagem, epf-atlzando a aprendizagem
Thompson A13 colaborativa entre os participantes (A1, 2006, p.11).
Aprendizagem David A2*, A3,  Entender a forma como um novo conhecimento interage
significativa Ausubel = A6,A7,A9 com o conhecimento prévio disponivel na estrutura
cognitiva do aluno, ancorando-se e modificando-se como
conceito significativo é a ideia central desta teoria. O
conhecimento prévio, aqui citado, constitui conceitos ou
proposi¢des armazenados hierarquicamente, formadores
do contetdo total do intelecto de um individuo. Estes
conceitos ou proposi¢des foram denominadas por Ausubel
de subsungores. Os subsungores seriam “ganchos”
facilitadores do armazenamento de novos conhecimentos,
especifico ou gerais, na estrutura cognitiva humana (A2,
2008, p 53 [grifos dos autores]).
Desenvolviment Jean A1, A2, A visdo piagetiana determinou uma interdependéncia entre
o0 cognitivo Piaget A10 o individuo e o meio. O conhecimento é construido
sucessivamente através de estruturas cognitivas que se
adaptam e reorganizam de acordo com a interagdo entre o
objeto de conhecimento e o individuo. A organizagao
interna, determinada pelo nivel de desenvolvimento do
individuo ira gerar uma adaptac¢ao ao meio, adaptagao esta
que todo e qualquer organismo possui ap6s o nascimento
(A2,2008, p.50).
Framework Punya A6, A8 [...] construiu-se um modelo chamado de TPKC que
TPACK Mishra posteriormente modificou-se para TPACK (TPACK -
(Technological Matthew Technological Pedagogical Content Knowledge) enfatizando
Pedagogical ]J. Koehler que se trata de um pacote total (total package) requerido
Content para integrar tecnologia, conteido (cientifico), aspectos
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pedagégicos destinados a preparar estudantes para
pensar e aprender com tecnologias digitais (A6, 2014, p.
59).

[...] o site foi criado dentro dos principios da Teoria da
Flexibilidade Cognitiva (TFC) de Rand ]. Spiro, em que um
conteudo complexo é dividido em varias partes (casos,
mini-casos e temas) a fim de explorar o mesmo contetdo
em diferentes perspectivas (A13, 2017, p. 52).

Essa teoria de aprendizagem, denominada
Construcionismo, representa uma adaptacio dos principios
do Construtivismo de Piaget e descreve atividades
referentes a essa utilizagio de recursos tecnolégicos no
processo de ensino-aprendizagem. A ideia é fortalecer e
perpetuar o processo concreto tipico (referindo-se ao
estagio de operagdes concretas de Piaget) até mesmo apds
o periodo etario proposto por Piaget (A5, 2013, p. 22).

O Conectivismo traz a ideia de redes e de conexdes
necessarias a aprendizagem no ambiente digital no qual
atualmente a sociedade se desenvolve com as pessoas
atuando nas mais diferentes areas, praticamente todas
perpassadas pela tecnologia digital. Reitera que a
aprendizagem na Sociedade da Informag¢do ndo é mais
uma construcdo individual, ao contrario, é muito mais
coletiva, grupal e significativa (A14, 2018, p.30).

Para esta taxonomia, a aprendizagem é um fendomeno de
varias facetas, envolvendo os dominios afetivo, cognitivo e
para alguns casos, o psicomotor. Dentro de cada Dominio
existem categorias hierarquicas, sendo os niveis
cumulativos e dependentes. Outra consideragdo
importante é que o nivel das categorias implica num
aumento da complexidade mental dos processos
envolvidos. Os processos caracterizados pela taxonomia
devem representar resultados de aprendizagem, ou seja,
cada categoria taxonomica representa o que o individuo
aprende, ndo aquilo que ele ja sabe, assimilado do seu
contexto social ou cultural (A1, 2006, p.14).

[...] sistematiza a descri¢do de como o desempenho de um
individuo cresce em complexidade, podendo desta forma
ser utilizado para definir objetivos educacionais de
aulas, atividades, assim como do uso de softwares [...] é
dividida em 5 estagios, em ordem hierdrquica, com
aumento da complexidade das relagdes entre os
conhecimentos do aluno (A1, 2006, p. 15-16).

Fonte: Dados da Pesquisa. *Trabalhos embasados em mais de uma teoria.

Consideramos que a identificacdo das teorias educacionais relacionadas ao trabalho
com as TIC no Ensino de Ciéncias, propicia reflexdes e discussGes que desencadeiam novas
problematicas de pesquisa. Pois as teorias educacionais embasam as compreensdes dos
professores sobre os processos de ensino e aprendizagem e sdo fundamentais para estes
processos, visando ao desenvolvimento cognitivo dos alunos em todos os niveis de ensino e a
implementacdo de programas de formacéo inicial e continuada.

Diante deste panorama, predominam as teorias ditas mais tradicionais da area de
Ensino de Ciéncias, visando a compreensdo sobre o trabalho com as TIC, enquanto em
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namero reduzido as teorias mais recentes, a exemplo da Construcionista, do Conectivismo e o
framework TPACK. De modo geral, o numero de dissertacdo e teses que embasam com
teorias educacionais suas pesquisas sobre as TIC no Ensino de Ciéncias é pouco expressivo.
Em consonancia com a pesquisa realizada por Rodrigues e Massi (2017) em periddicos Qualis
Al e A2 sobre a teméatica em questdo, as autoras encontraram apenas trés artigos, com 0s
seguintes referenciais: A¢do Mediada, Perspectiva Construtivista e a Teoria da Flexibilidade
Cognitiva. Conforme as autoras citadas, “os autores destacam o potencial que as TIC possuem
para influenciar as interacdes em sala de aula e a necessidade de mais estudos sobre esta
questao” (RODRIGUES; MASSI, 2017, p. 7). Também ¢ evidente, pelo nimero pouco
expressivo de trabalhos, a necessidade de aprofundamento na articulacdo entre as teorias
educacionais e as TIC no Ensino de Ciéncias. Do mesmo modo, é elementar que o
pesquisador se aproprie dos conceitos fundantes de cada teoria, para evitar a disseminacdo de
equivocos sobre a interpretacdo destas perspectivas teoricas.

Nesta categoria: “enfoque das pesquisas relacionadas as TIC e as teorias educacionais
no Ensino de Ciéncias”, evidenciamos o foco das investiga¢des dos trabalhos referentes ao
nivel de ensino e as teorias educacionais. O nivel de maior interesse de investigacdo é a
Educacdo Basica, sinalizando a necessidade de investigacbes com foco no Ensino Superior e
Formacdo Continua e Pos-Graduacdo, bem como a interconexdo entre Educacdo Bésica e
Ensino Superior. Ainda, mesmo com 0 ndmero pouco expressivo sobre a relacdo entre as
teorias educacionais e as TIC no Ensino de Ciéncias, hd destaque para as teorias mais
tradicionais da area e, em menor numero, estdo presentes teorias mais recentes.

4 Concluséo

A partir da producéo dos resultados, como base no corpus de analise, elencamos duas
categorias que possibilitaram a apresentacdo de um panorama sobre a tematica abordada,
destacando que a maioria dos trabalhos séo dissertacdes de mestrado, com énfase em estudos
sobre a Educacdo Baésica, de IES localizadas na regido Sul. Sendo que os Programas de Pds-
Graduacdo mais recentes tém maior preocupacdo com a tematica. Em relacdo as teorias
educacionais por meio da analise, foi possivel identifica-las. As teorias mais utilizadas no
desenvolvimento das pesquisas sdo: historico-cultural, aprendizagem significativa e
desenvolvimento cognitivo. Também identificamos, em menor frequéncia, as teorias:
Framework TPACK, Flexibilidade cognitiva, construcionista, conectivismo, Taxonomia de
Bloom do Dominio cognitivo e SOLO. A identificacdo das teorias que vém sendo utilizadas
visando a integracdo das TIC ao Ensino de Ciéncias, possibilita problematizacdes referentes a
novos questionamentos de pesquisas a serem investigadas, como, por exemplo: a relacdo com
as concepcdes de ensino e as estratégias dos professores.

A reflexdes sobre a tematica das TIC no Ensino de Ciéncias podem contribuir para o
planejamento e desenvolvimento de aspectos relacionados ao curriculo dos cursos de
formagéo inicial e para implementagédo de propostas para programas de formagdo continuada
de professores de Ciéncias e Biologia. Estes movimentos repercutem no processo de
integracdo curricular das TIC desde a Educacdo Superior até a Educacdo Baésica, local de
trabalho da maioria dos professores da area de Ensino de Ciéncias.

Por fim, apresentamos este panorama cCOmo uma provocagao para instigar novos
projetos, pesquisas e até mesmo outros pesquisadores da area e suas agendas de pesquisa
sobre novas/outras questdes sobre a tematica: “teorias educacionais relacionadas as TIC no
Ensino de Ciéncias” que possuem suas especificidades, dentre as quais destacamos: i) a
necessidade da ampliagdo de estudos com énfase no Ensino Superior sobre a docéncia
universitaria, concepcdes sobre o0s processos de ensino e aprendizagem e questdes

# Tear: Revista de Educacdo Ciéncia e Tecnologia, v.8, n.2, 2019.



Htear #

Revista de Educacao, Ciéncia e Tecnologia #

relacionadas ao curriculo dos cursos de Graduagdo e Pds-Graduacdo; ii) necessidade de
pesquisas sobre formacdo inicial dos professores, especificamente a constituicdo dos
conhecimentos docentes com reflexo direto na Educacdo Basica; iii) implementacdo e
investigacdo de programas de formacdo continuada de professores; iv) maior foco na
producdo dos Programas de Pés-Graduacdo, pesquisas relacionadas ao desenvolvimento
profissional docente e as concepg¢des dos pos-graduandos sobre 0s processos de ensino e
aprendizagem; v) olhar com atengéo devida 0s processos interativos em sala de aula e primar
pelo desenvolvimento de estratégias de Ensino de Ciéncias com TIC.
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