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AS FRACOES NAS ARITMETICAS EDITADAS PARA AS ESCOLAS PAROQUIAIS
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Resumo: Em 1900, o Sinodo de Missouri, hoje Igreja Evangélica Luterana do Brasil, iniciou
missdo nas colbnias alemas do Rio Grande do Sul, fundando congregacdes religiosas e
escolas paroquiai®© artigo discuteo estudo das fracdes nas aritméticas editadas pela Igreja
Luterana parasuas escolasA investigacdodocumentalesta baseadano refeencial da
pesquisa histérica eonconceito de cultura escolar. Analisarstoas edi¢cdes daegundae
TerceiraAritmética dasérie Concordiaverificou-se que nasedicdes da Segunda Aritmética
seprioriza o significado de fré&p pelo métodale ensindntuitivo. Na Terceira Aritmética se
desenvolem as habilidadesde calculo escrito emental, com foco nos algoritmos e
procedimentos de célculo das quatro operagdes fracdes As propostas de estuddas
fracOesestao contextualizadas copnaticas socioculturaisiesenvolvidas as comunidades

em que as escolgsaroquiaisluteranasestavaminseridas associadagom unidades dos
sistemas de medidas e operac¢des comerciais.

Palavras-chave: Historia da Educacdo Matematidaacdes Livros de Aritmética. Cultura
Escolar.

1 Introducéo

O Sinodo Evangélico Luterano Alem&o de Misspuatualmente Igrej&vangélica
Luterana do Bras# IELB, iniciou missao nas col6nias aleméas do Rio Grande de B4,
fundando congregacdes religiosas e escolas parsgaia 1900. Conforme Kuhn e Bayer
(2017h, as escolas paroquiais luteranas estavaseridas num projeto missionario e
comunitario que buscava ensinar a lingua materna, Matemética, valores culturais, sociais e,

principalmente, religiosos. Tais escolas:

Tinham uma responsabilidade para com a comunidade no sentido de, junto e com
ela, pronover o crescimento e o desenvolvimento pessoal de todos que a compde,

" Malcus Cassiano Kuhn é Doutor em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade Luterana-do Brasil
ULBRA/Canoas/RS. Professor do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnoled@gfandense-

IFSul, Campus Lajeado/R®/embro do Grupo de Pesquisas sobre Formagdo de Professores de Matematica
Lider do Grupo de Pesquisa sobre Estratégias de Ensino para Educacdo Basica e Profissional.

™ Arno Bayer é Doutor em Ciéncias da Educacéo pela Universidade Pontificia de Salamanca/Espanha. Professor
e Pesquisador do Programa de-Bdaduacéo em Ensirde Ciéncias e Matemética da Universidade Luterana do
Brasil—- ULBRA/Canoas/RSLider do Grupo de Pesquisas sobre Formacao de Professores de Matematica

1 Em 1847, um grupo de imigrantes luteranos alemdes da Saxdwiauf no estado de Missouri (Estados
Unidos), o Sinodo Evangélico Luterano Alem&o de Missouri, Ohio e Outros Estados, atualmente Igreja Luterana

- Sinodo de Missouri
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focando a cidadania. Se a escola formasse o ser humano com postura ética e moral
exemplar, este poderia promover transformacdes sélidas em seu contexto social e
seria um verdadeiro colatador na seara de Deus e para o governondndo

(KUHN; BAYER, 2017, p. 132).

O Sinodo de Missouri também tinha uma preocupacdo acentuada em relacdo aos
recursos didaticos usados nas escolas paroquiais, pois este material era escasso e a dificuldad
era grande em manter um ensino planificado e organizado. Era necessario organizar o
curriculo das escolas e produzir material de acordo com a realidade brasileira. Conforme
Wei duschadt (2007, p. 41), “o0s | i vr awosusad ¢
foram produzidos pelas instituicdes religiosas com objetivo de formar e moldar as condutas e
as praticas ao fazer a escol aporinkia dod ¢iviodl a s
didaticos e dos periddicos pedagdgicos, as escolasymsigteranas galuchas procuravam
desenvolver uma educacéo integral cristd em todas &3lidss

Este artigo tem por objetivdiscutir a abordagem das fracGess aritméticas editadas
pela IELB, por meio da Casa Publicadora Concérdia Porto Alegre, parasaescolas
paroquiais luteranas do século XX no RS. Tssale um recorte de tese, complementado por
pesquisas realizadas durante o estagiedeasoral em um Programa de Résduacao.

O movimento migratorio no estado gaucho tem sido objeto de pesdNasasbito da
Historia da Educacdo no RS, os trabalhos de Kreutz (1991, 1994), Rambo (1994, 1996),
Lemke (2001) e Weiduschadt (2007, 2012) sdo destaques. Na Histoéria da Educacéo
Matematica no estado gaucho, destasanas pesquisas de Mauro (2005), Wand@@0d7),

Britto (2016) Kuhn e Bayer(2017a, 2017b)Como a tematica investigada se insere na
Historia da Educacdo Matematica no RS, bisgana pesquisa historicane conceito de
cultura escolam suporte para discusséo.

Conforme Prost (2008), os fatbistoricos sdo constituidos a partir de tragcos deixados
no presente pelo passado. Assim, a tarefa do historiador consiste em efetuar um trabalho sobre
esses tracos para construir os fatos. Certeau (1982) defameimchistoria, no sentido de
pensar a histria como uma producadara o autor, a histéria, como uma producéo escrita,
tem a tripla tarefa de convocar o passado que ja ndo estd em um discurso presente, mostrar as

competéncias do historiador (dono das fontes) e convencer o leitor. O trabalhidadais

2 Fundada em 1923, fazia a edicéo de livros e de periddicos relacionados & literatura religiosa e escolar da IELB.
Foi a primeia e a Unica redatora da IELB, existente até os dias atuais. Antes de sua fundagéo, os livros e os
periédicos eram impressos pé&lancordia Publishing Housaos Estados Unidos, e enviados para o Brasil.
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de acordo com Certeau (1982), é fazer um dialogo constante do presente com o passado, e 0
produto desse dialogo consiste na transformacgéo de objetos naturais em cultura.

Julia (2001) define a cultura escolmymo um conjunto de normas que estabelecem
conhecimentos a ensinar e condutas a inspirar, € um conjunto de praticas que permitem a
transmissao desses conhecimentos e a incorporacédo desses comport&migaos estudo
da cultura escolar instiga a bugmsas normas e finalidades que regem a escola, a avaliacdo
do papel desempenhado pelo professor e a andlise dos conteddos ensinados e das pratica:
escolares.Chervel (1990) consideramportante o estudo da cultura escolar para a
compreensado dos elementagegarticipam da producao/elaboracao/constituicdo dos saberes
escolares e, em particular, da matematica escolar e sua historia.

De acordo com Valente (2007), pensar os saberes escolare&leonentos da cultura
escolar eealizar o estudo histérico da reatatica escolar, exige que se devam considerar 0s
produtos dessaultura no ensinoque deixaram tracos que permitem o seu estudo, como as

aritméticasda série Concordia, principais fontes documentais desta investigacao.

2 O estudo das fracGes nas escolas paroquiais luteranas gatchas do século XX

Conforme studos realizados por Kuhn e Bayer (2Q17@as escolas paroquiais
luteranagyauchas do século passad@nsino da Matematica priorizava 0s numeros naturais,
os sistemas de medidas, as fragbes e os numeros decimais, complersntaado a
matematica comercial e financeira e a geometria. O ensino desta disciplina deveria acontecer
de forma pratica e articatia com as necessidades dos futuros agricultores, obseseaado
doutrina luteranaSegundo Lemke (2001), o ensino da palavra de Deus, através da Biblia,
ficava em primeiro lugar, e as demais disciplinas ndo eram menosprezadas, mas
complementavam a eduéagpara servir no mundo.

Embora, nas primeiras trés décadas de existéncia dessas,escuksrial didatico
empregado para aallas de Matematica tivesse origens diversas, ideméficae orientacdes
pedagodgicas, plibadas pela imprensa ligada a Igrdjaterana as quais defendiam a
abordagem das fracdes pelo método de ensino intlitseguida de exercicios para o

% Método de ensino que surgiu na Alemanha no finalétmlo XVIII e divulgado pelos discipulos de Pestalozzi

no decorrer do século XIX, na Europa e nos Estados Unidos. No Brasil, fez parte das propostas de reformulacéo
da instrug¢do publica no final do Império, sendo Rui Barbosa responsavel por sisteasmfmarcipios do

método intuitivo em seus pareceres e por traduzir o mdrigaés de Coisgsle Calkins. No método intuitivo, a

escola deveria ensinar coisas vinculadas a vida, utilizar os objetos como suporte didatico e os sentidos para
producao dedeias, iniciando do concreto e ascendendo a abstracdo. Os sentidos deveriam ser educados para
obter o conhecimento, passando da intuicdo dos sentidos para a intuicao intelectual.
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desenvolvimento de habilidades de calculo mental e escrito de acordo com o nivel dos alunos,
e por fim, a aplicacao pratica do conhecimenaiematico formalizado.

Na obra de Lindemann (1888AmerikanischLutherische SchuPraxis (Praticas
escolares para os luteranos americanos), editada pela Editora Concoérdia de Sant Louis
(Estados Unidos), o autor traz uma série de orientacbes pedagodgicas para o ensino da

Matematica nas escolas missourianas:

Nas classes inicigismdo importamuito a aritméticaescrita,mas queas criangas
entendamntuitivamente a ideia dosiimeros alo sistemadecimal.Nos primeiros

anos deescolasera suficiente que asiangcascompreendam os nimerds 1 a 1000
corretamentesaibam ler eescrever os numeros executaros célculos basicos
envolvendo as quatro operagfes. Nos anos seguintes, devem aprender as quatro
operacBes com todos 0s numeros e também os nimeros decimais. Mais adiante,
aprendem as fracdes comuns, unidades de medida, calculos com precos e
perentagene a solucdae tarefageométricas simple® treinoe memorizacéde

tabelas com unidades de medida, de pesos e moedas devem ser realizadas mais no
final da escolarizacdgLINDEMANN, 1888, p. 51, traducéo nossa).

Essas orientacdes tambémfluenciaram as escolas paroquiais luteranas gauchas
através dos pastores e professores vindos dos Estados Unidos e por aqueles formados,
posteriormente, no Seminario Concoéfdide Porto Alegre.Ainda conforme Lindemann
(1888), oensino da fracdes devesiacontececom 0 uso de recursos visuais pauatrar as
diversas partes de um inteiro. Para isto, es&amn pedacos de madeira e outros materiais,
disponiveis na época, que pddm ser desmontados e montados novamente, além de
desenhos para siesenvolver as ideias de metade, terca parte, quarta parte, etc..

Ao produzir o material didatico para as escolas paroquiais, a IELB, através da Casa
Publicadora Concordia, procurou seguir essas orientacdes didaticas, editando e publicando
duas séries paras aulas de Matematica: a série Ordem e Progresso, lancada na década de
1930, e a série Concordia, lancada na década de 1940. Essas séries sdo compostas por tré
aritméticas voltadas para os primeiros anos de escolariza¢do. No Instituto Historico da IELB
em Porto Alegre, localizaraise a Primeira e a Terceira Aritmética, ambas da série Ordem e
Progresso, e uma edicdo da Primeira, duas edicbes da Segunda e uma edicdo da Terceira
Aritmética, todas da série Concoérdia. Regisaqueaindanao foi localizadea Segunda
Aritmética da série Ordem e Progresso.

Como & edicbes daPrimeira Aritmética da série Ordem e Progressada série

Concoérdia somente possueggistros envolvendo os numeros naturais até 100 erceira

* Instituto pedagégicteolégico que atuou na formacado de pastores e posésssinodais para IELB.
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Aritméicada série Ordem e Progresssemelhante a Terceira Aritmética da série Concordia,
abordando as mesmas unidadesskeido e exercicios, com 0 mesmo nuamero de paginas e
igual distribuicdo das mesmamra cada conteddo na opfaavendo apenas variacdes na
ortografia de palavras e na repentacédo de unidades de medida e do sistema mohetstao

investigacdose restringe as duas edi¢cdes da Segunda Aritmética e a edicdo da Terceira
Aritmética, ambas da 6é Concdrdia, brevemente apresentadaQuadro 1:

Quadro 1- Aritméticasanalisadas.

Obra Data Autor Paginas
Segunda Aritmética [194] Otto A. Goer? 77
Segunda Aritmética 1948 Sem autoria declarada 96
Terceira Aritmética 1949 Sem autoria declarada 143

Fonte: Srie Concordia.

Na andlise das aritméticas elaborapgasa as escolas paroquiais latexrs gauchado
século XX observotse que a ideia de fragdo comeca a ser desenvolvida nas edi¢cbes da
Segunda Aritmética, enquanto que as edicbes da Terceira Aritmética complementam o seu
estudo de maneira formalizada.

3 As fracdes nas edi¢des da Segunda Aritmética da série Concdrdia
As duas edicbes da Segunda A#dtioa trazem uma proposta de estudo para as
fracGes, com foco na compreensado das relagcéestpddegquando um todo € dividido em

partes iguais) e quocient@ivisdo de um numero natural por autdiferente de zero).

Exploram esas ideias de fracdalando énfase para as fragc%s % e % Na Figira 1,

mostrase como Otto Goerhicia o estudo das fracdes, na Segunda Aritmética:

® Esta é a principal alteracdo observada nas duas edicdes, pois até 31 de outubro de 1942, a moeda brasileira erz
denominada réis, e a partir de 1° de novembro de 1942 entrou em vigor o cruzeiro (Cr$).

® O gaticho Otto Adolpho Gog19051998) se formou no Seminario Concérdia, em 1925, e foi ordenado pastor

em 1926. Além de pastor, foi professor paroquial e, posteriormente, professor e diretor do Seminario Concérdia.
Autor de livros para o ensino de leitura e da aritmética nasassgatoquiais luteranas. Também foi redator da

revista teoldgica e pedagogicaeja Luterana.
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Figural-Sabem o que é Y, Y., ¥B?

Olhem as figuras

n) s, S ,:_m_\

__.____/—‘

Que estio vendo?
a) A lingliica esta cortada pelo meio e forma 2 partes.
Cada parte chama-se metade ou 4.
O mesmo da-se com a maca e o bdlo.

b) Olhem as figuras do centro. Tudo esta cortado em 4 par-
tes iguais. Cada parte chama-se 14.

¢) Olhem as figuras embaixo. Vemos 3 partes iguais.
Desta vez cada parte chama-se 14,

Cortem fitas de papel e marquem nelas, a lapis, Vo, 4 e 4.
Dividam uma laranja ou banana em 2, em 4 e em 3 partes.

. Tomem 12 graos de milho e fagam calculos com VY, 14 e V4.

RN =

. Olhem as paginas desta Aritmética e digam até onde vai a me-
tade do livro.

Fonte:Goerl, [194], p. 20.
Conforme se observa, na Figurao autor trabalha com a visualizagéo da diviséo de

uma linguica, uma maca e um bolo em duas, quatro e trés partes iguais, para desenvolver o

significado de% (metade),% (quarta parte) (% (terca parte), respectivamente. Em seguida,

~ ;- 74 sy 1 . .
propbe quatro exercicios praticos para explorar a |de|§2 d% e 3 evidenciandee o

emprego do método de ensino intuitivo.

Na sequéncia, o auttambém explora ideia de quociente das fracdesmo se pode

observar na Figura:
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Figura2-Agora sabem o que é %, Vi, !

Y% é a metade de uma cousa ou : 2

14 é a guarta parte de uma cousa ou : 4

s € a térca parte de uma cousa ou : 3
a) 14 um meio

Vamos repartir 12 bolinhas entre 2 meninos.
Cada um ganha a metade, isto é 14 de 12.

o e e ®e o o
e o o e o e 12 : 2 = 6
Ya Yo

b) 14 um qguarto

Vamos repartir 12 bolinhas entre 4 meninos.
Cada um recebe a gquarta parte, isto é 14 de 12.

Ya La %
© o 0o |e o o 12 : 4 = 3
® © o [ ® o o

Y4 Ya

c) 14 um térco

Vamos repartir 12 bolinhas entre 3 meninos.
Cada um recebe a térga parte, isto € 14 de 12.

e o | ® e ' ® o
o e e e e e 12 : 3 = 4
s EZ:] s
1. 1 litro de Ieite custa Cr$ 10,00. Quanto custa 14 17
2. 1 m de morim custa Cr$ 36,00. Quanto custa 14 m?
3. 1 kg de golabada custa Cr$ 24,00. Quanto pagara por 1, kg?
por 14 kg?
4. Somos 30 alunos no segundo ano. Ontem faltou a térg¢a parte

por causa de doenca. Quantos estiveram na escola e guantos
em casa?

5. «Que idade tem teu irmaozinho?» pergunta Carlos a um amigo.
Fste responde: «Fle tem 14 da minha idade.» O armigo tem
15 anos. E! o irmé&ozinho?

Fonte:Goerl, [194], p. 21.

Para explorar o significadde quociente das fragdes, o autor associa as fra%ées

(metade) com a divisédo por %, (quarta parte) com a diviséo por 4§e(terga parte) com a

divisao por 3, exemplificando com a divisdo de 12 bolinhas, igualmente, entre 2, 4 e 3
meninos, respeivamente. Também sdo propostos cinco exercicios de aplicacdo do contetudo
desenvolvido, envolvendo, inclusive, unidades sistema de medidas.

Goerl explora as ideias pattiedo e quociente das fracdes, em problemas relacionados

com diferentes contextpao longo do livro, conforme excertos apresentados no Q@adro

Quadro 2- Problemas envolvendo as ideias de fracao.
1) Comprei 1%z kg de queijo. O kg custa Cr$ 80,00. Que troco recebi de 200 cruzeiros?
2) Berta foi comprar 2 dz de ovos no armazém. Elabrp alguns em caminho, e alguns esta
estragados. Di sse a mae: “Perdemos % dos ovos
3) José tinha 640 mudas de violetas. Um fregués levou a metade e, pouco depois, outro fregué
do que sobrara. Quanto José vendeu de cada vez?
Fonte:Goerl, [194].

Os problemas, apresentados no Qu&jre os demais, encontrados @eastmética,

~1 1 1 . : ~
somente envolvem as fra(;oés 23 e algins numeros mistasom estas fracdes. Observa
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se queos problemas exploram as ideias de fracéo, {padi@ e quociente, estdo relacionados
com diferentes contextos e articulados com unidades dos sistemasddias e operacoes
comerciaismostrandaonsonancia com as orientacdes pedagogicas da época.

Na Segnda Aritmética de 194& estudo das fracdes se inicia explorando a ideia de
fracdo, parteodo, relacionando o todo com um queijo que é fracionado em partés, igua
conforme observado na Figusa

Figura 3— Estudando fracdes.

- ‘\\ = _\\
N
1 % hY
2 s i
i L)
[ | i
Ay
| AN Y;
. S -
- ~ -
e -——

1 queijo ¥ queijo ¥ dequeijo

%4 dequeijo  Ysdequeijo 243 dequeijo

Fonte:Série Concordia, 1948, p. 35.

Essa edic® da Segunda Aritméticanfatiza o estudo das fragﬁés % e % trazendo

uma proposta pedagogica que envolve um queijo com formato circular. Além da

representacado visualizada na Fig8ao livro propde ao aluno desenhar queijos e fazer a

divisdo em 2, 4 e 3 partes iguais, pdesenvolver o significado d% (meios),%1 (quartos) e

1 . A . ~
3 (tercog, respectivamente. Na sequéncia do estudo, o livro traz a mesma representacao

1

visual das frag()es%, % e em desenhos com linguicas, macds e hotmmforme

apresentado na Figufa Novamente, destaese o emprego do método intuitivo no estudo
inicial das fracdes a atencdo dada para o significado e o emprego das fFJZac;élese ?13

O Quadro3 apresenta um exercicio envolvendo a elaboracdo de notas de compras,
relacionadas com fragBes e nimeros decimais:
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Quadro 3- Notas de compras.

Tabela de pregos ®  Formar notas de compras:
R SR — kg Cr$ 1,60 | 1) % kg de salame, %2 kg de paté, ¥ kg de peixe.
Salae kg Cr$ 3,20 2) 2% kg de salam@&Y4 kg de paté, 4% kg de peixe.
Patd kg Cr# 2,80
Peixe kg Cr$ 1,60
| Quicijo kg Cr$ 2,40
.

.|
Fonte:Série Concordia, 1948, p. 51.

O excerto, mostrado no QuadBy desafia o aluno a formar notas de compras de
mercadorias a partir de uma tabela de precos com numero decimais, expsarandieia
partetodo das fragés, para determinar o preco a pagar, na aquisicdo de cada mercadoria e,
posteriormente, o preco total da nota. As atividades envolvendo as notas de astiwas
relacionadas com praticascioculturais desenvolvidagas comunidades em que as escolas
paroquiais luteranas galchas estavam inseri@asforme Dreher (1999)cada picada
abrigava uma casa comercial, para a qual eram vendidos os excedentes de producédo e
adquiridos os bens nao produzidos na comunidade.

O livro, ainda, traz outras atividadeara explorar as ideias pattalo e quociente, das
fracbes, como a representacdo de fragcbes por desenhos e exercicios envolvendo fractes
articuladas com as unidades dos sistemas de medidas. O Quagresenta problemas

envolvendo fracdes, encontradosSegunda Aritmética de 1948:

Quadro 4- Problemas com fracdes em contextos de administracdo do or¢camento familiar.

1) A familia Vargas paga aluguel duma casa,—%ernno, Cr$ 840,00; a familia Barbosa paga%mde
ano s6 Cr$ 195,00. Quanto paga cada familia em 1 més?

2) No6s precisamos diariamente éekg de péo e de; kg de carne. Qual sera a nossa despesa, dur
0 primeiro trimestre, sabend® que 1 kg de pao custebd,20 e 1 kg de carne Cr$ 1,607

3) Um empregado tem um ordenado de Cr$ 5400,00 por ano. Ele gasta com%ivemasoupa% e

- . . 1 .
contribui para a caixa da comunidade c<1&5n. Quanto economiza efnano? Em 5 meses? Em 10 anos?

Fonte:Série Concoérdia, 1948.

Observase que osnblemas, mostrados no QuadrceeaAvolvem fragdeem contextos
de economia familiar, explorands ideias parteodo e quociente, das fragco&essa forma,
estudandese conhecimentos matematicos, os alunos das escolas paroquiais luteranas gauchas

comecavam a ter no¢cdes de administracdo do orgcamento familiar.

" Organizacéo social na qusé encontrava o templo (catélico ou luterano, as confissdes religiosas as quais
pertencian os imigrantes alemaes), a escola, o ténj a residéncia do professor ou do padre/pastsalam de
festas comunitérias e a casa comercial
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Ao finalizar estasecao, destaese queas duas edi¢cdes da Segunda Aritmética da série
Concordia, trazem uma progta de estudo para desenvolver o significado das fraces, de

forma intuitiva,e o seu empregdandese énfase para as fragc%;s% e %

4 As fraces na Terceira Aritmética da série Concordia

A Terceira Aritméticada série Concordiamplia o estudo das fracbes, com especial
atencdo para as operacdes com fragBesegunda unidade de estudessa obrasdo as
fracOes. Abordase a definicdo de fracéo, leitura, tipo de fracdes (prépria, imprépria e numero
misto) e reducdo de fracBes (reducdo de numeros inteiros ou mistos a fragdes improprias e
vice-versa), amplificacéo de fracGes (fracbes equivalentesplifcacdo das fracdes, adicado

e subtracdo das fracdes ordinarias com o mesmo denominador, adicdo e subtracéo das fracdes

7

ordinarias com denominadores diferentes, multiplicacdo (o multiplicador € uma fracao, o
multiplicador € um numero inteiro, multiplicdo de fragdo por fracdo), divisédo (o divisor é

um numero inteiro, o divisor € uma fragadividir um inteiro por uma fracéo e dividir fracao

por fracdo), fracBes decimais e ordinarias (conversao de fracdo decimal em ordinara e vice
versa).No Quadrob, apresentase a proposta de estudo inicial para as fragdes, encontrada na
Tercera Aritmética

Quadro 5-Preliminares sobre fragfes.

Fracdes ordinarias sdo partes da unidade.

Representarse as fracdes por meio de dois nimeros colocados um sobre o outro e separado
traco.

Ler fragOes: Lése primeiro o numerador (0 niumero superior) e depois o denominador (namero in
acrescentando ao denominador a terminacédo “av

Excetuarmmse os denominadores os denominadores 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 100, 1000, etc., que
meio, terco, quarto, quinto, sexto, sétimo, oitavo, nono, décimo, centésimo, milésimo, etc.

Fracao prépria é aquela que tem o numerador menor gereooéhador.

3 28 7 99
Exemplos:—, —, =, —,—.
4 3 9 20 100
Fracdo impropria é aquela cujo numerador é maior que o denominador.

3 5 11 278
Exemplo:—, =, —,—.
2 3 10 100
NUmero misto é um nimero composto de um nimero inteiro e uma fracao propria.

Por exemplo:ZE, 5§,103, 25).
2 4 10 50
Reducéo de ndameros inteiros ou mistos a fragdes improprias-eevize
Dividir 1 queijo em 2 partes, em 3 partes, em 4 partes.
Quantos meios déo 3, 6, 7, 10, 15 inteiros?
Quantos tercos déo 2, 5, 7, 9, 12 inteiros?
Quantos quartos dao 3, 4, 719, 20 inteiros?
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Uma vasilha contém%e de leite. -iQeu amasbemwherd pos de

9

2 — =2
4

I Ng e}
N

1
4

Fonte:Série Concérdia, 1949, p.-33.

A Terceira Aritmética apresenta uma proposta de estudo mais formalizada para as
fracOes, conforme observado no Qua8roO excerto mostra que o livro apresenta uma
definicdo para fragdes, seguindo com exemplos de ledterdracoes e tipos de fragcbes
(prépria, imprépride nimero misto), com aplicacées desse conteBbservase o estudo da
reducado de fracdes, propondo a reducdo de numeros inteiros ou mistos a fra¢cdées improprias e
vice versa, com exemplos e exercicios pécacdo, como a determinacdo do numero de
copos que podem ser cheios com a quantidade de litros de leite contidos nhuma vasilha.

O fragmento, apresentado no Qua€ronostra relacdes de equivaléncia de fracdes, a

partir da divisado de queijos circulares partes iguais:

Quadro 6- Equivaléncia de fragdes ordinarias com queijos circulares.

>
ot

Dividir um queijo em 2 meios. Dividir cada meio em duas partes. Quantos quartos tém um meio?
cada quarto em duas partes. Quantos oitavos tém um quarto?

1= 2 1 2 1 4 1 2 3

2 2 4 2 8 4 8 4

Desenhar um queijo redondo. Dividir em duas partes. Dividir cada parte em trés parteste&m par
inteiro representa uma parte? Dividir cada sexto em 2 partes. Como se chama cada parte?

Fonte:Série Concordia, 1949, p. 35.

6
8

A 1 )
Observase que 0 excerto explora as classes de equwalenuzja deé através de

representacbes geomeétricas circulares. A representacdo com queijos circulares, para esse
estudo, pode estar relacionada com o fato de que os imigrantes aleméaes faziam queijos com

forma circular em suas colbnias, sendo um alimento conhecidduluss e sua representagéo

8 Registrase que a definicdo de fracdo impropearesentada nessa aritmétiesta incompleta, pois unfi@acéo
imprépria é aquela cujo numerador éionaou igual ao denominador. No cas%,e % também sdo fracbes

improprias. Acrescertse que o livro néo faz referéncia as fragbes aparentes, ou seja, aquelas cujo numerador
um multiplo do denominador. Exemplé:, g, % . Estas fra¢gfes representam nlimeros naturais.
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familiar. A partir desta sistematizacao, o livro propde exercicios de aplicacdo sobre fracbes
equivalentes.

Para desenvolver a ideia de simplificacdo de fracdes, o livro propde uma articulagéo
com unidades de medida de tempmfoame observado na Figuda

Figura 4— Simplificac@o das fracdes.

1 dia = 24 horas.
1o do dia = 2 horas 6ls do dia = 12 hovas
1’/0 do dia = 4 horas 3/, do dia = 12 horas
i/, do dia = 6 horas 2/, do dia = 12 hotas
1/, do dia == 12 horas 1/, do dia = 12 homs
__________ s mme e
‘l { 4 6{12 L 1 ] i ! 1 1 1 }
s mmmmm gy T T g
'l 1 o 1 | 1 ] {
j I SRR R T -"--"‘"_——";
{ 2f4 1 - L |
s e gy e A e o S uot
L ki i : 1
logo: $fjgmm Y=y = Ha.

Fonte:Série Concordia, 1949, p. 37.

A propostado livro, apresentada na Figutarelaciona a simplificacdo de fracbes com
as unidades de medida de tempo, dia e hora, possibilitandlur@o fazer a associacéio
conhecimato matemético. Verificge, com a propostpresentada no Quadépqueo livro
desenvolve a ideia de que o valor de uma fracdo ndo muda, quando se multiplica o numerador
e o0 denominador pelo mesmo numero, enca prgosta, mostrada na Figur o livro
desenvolve a ideia de que o valor de uma fracdo néo se altera, quando se divide o numerador e
o denominador pelo mesmo numero.

Na sequénciaa Terceira Aritmética enfatizas quatro operagbes com fragbes. A
adicdo de ficbes com o mesmo denominador € desenvolvida com uma lista de exercicios
envolvendo fracbes préprias e numeros mistos, sem qualquer explicacdo ou exemplo. Na

subtragdo de fragbes com o mesmo denominagksa aritmeéticapresenta o exemplo:
33 3°3° 2%. Neste exemplop numero inteiro € transformado numa fragcéo

imprépria com o0 mesmo denominador que o subtraendo para a resolucdo. No estudo da

subtracao de fracOes, ainda, e apresentado 0 exemplo:
10- 2 = 9},91' 2 = 82 , 8Z .2 =8,8- 2 =etc. Observese que partindo do
3 3 3 3 3 3 3 3
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inteiro 10, sdo feitas subtracbes sucessivas da fr%gﬁ@omo a maioria das escolas

paroquiais luteranas gauchas eramnitisseriadas, ou seja, um unico professor atendia mais de
uma série na mesma sala de aula e no mésmo, exercicios como esse, ajudavam a manter
uma série ocupada, enquanto o professor atendia as d&idbisl; BAYER, 2017a)

A adicdo de fracdes, com denominadores diferentes, € introdpeldaproposta

mostrada na Figura

Figura 5— Adicdo de fragBes com denominadores diferentes.

Tenho 15 e T/, de queijo. Qual a parte maior? Que fards
para conseguir partes iguais? Que fards, querendo somar
iy e 1/,?
i —twin e — i | . 2
2 Y
I
o s _}
4 e oo R ! i} |
TS .
1
1. Demonstrar peloy mesmo modo: g 4T/ 1/, b7 8/, e Ly
T
_{ [ ————————— | A— | | | . 31
2 3 ~ 6
ol
I 2
i, . ; Jr
E ;“ﬂﬁ!i—i———r 3 6
0
[
- w ! —_——
2. Demomstrar pelo mesmo modo: Yy =10 4 4110 2= 1,

Fonte:Série Concordia, 1949, p. 4vb.

Na Figura 5, apresentarse dois exemplos de reducdo de fragbes ao mesmo
denominador, fazendge a demonstracdo pela equivaléncia de fracfes. Olseruma
atencao ao algoritmo da reducéo de fracdes, embora, o procedimento da operacao nao esteja

descrito. Na sequéncia do estudo;daza reducéo de fragbes ao mesmo denominador pelo

menor maltiplo comunm. m. c.)
A proposta de estudo inicial para a subtragho fracbes, com denominadores

diferentes, é ilustrada na Figusa
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Figura 6— Subtracéo de fracbes com denominadores diferentes.

Procura-se primeire. o denominador comum. .
12 21
3 |9 - 5%, [14--21=
vy (B -l 1s
F STER 247 /94 17

Fonte:Série Concordia, 1949, p. 49.

O excerto, mostrado na Figu6a traz dois exemplos de subtracfes de fraghes
denominadores diferentes, através de um algoritmo que envolve a reducdo adomgdes

mesmo denominador pelo m. m. Mo primeiro exemplo, 12 seria 0 m. m. c. de 4 e 3, sendo
a frat;élog1 = 1—92 (multiplicandese o numerador e 0o denominadia frat;éto;1 por 3) e a

fracdo % 8 (multiplicandese o numerador e o denominador da fra%aqnor 4), logo

I\J

S-S =—=- == No segundo exemplo, 25 2— a ideia inicial seria subtrair a parte
473 12 127 12 7

. . . . . . L2 6
inteira da parte Iinteira e a parte fracionaria da parte fracionaria, porem,é(:@m7o tomase

1 inteiro dos 5 inteiros e transforrsa 0 mesmo na fragéiei, poisom. m.c.de 87 é 21.

Considerando qug 1466 18,temse5E S8 - 435,18 L1
21 7 21 3 7 21 21 21

O Quadror apresenta a proposta de estudo paraultiplicacédo de fracdes A&rcera

Aritmética

Quadro 7—Multiplicacao de fracdes.
1) O multiplicador € uma fracao:

. o 3. . .
a) Uma crianca toma dlarlamentflltros de leite. Quantos litros em uma semana?

7:3-21_51y
4 4 4

Nota: Multiplicase o inteiro por uma fracdo pelo numerador da fracdo -sedao produto (
denominador del
2) O multiplicador € um ndmero inteiro:

. : . 1. 1.
a) 1 litro de leite custa 80 centavos. Quanto gastaras comp?ddm, 15 litro?

1 1
% de 80 centavos :Z 3 80 = TSO = 20 centavos

1% de 80 centavos=§-3 80 = 3—280 = Cr$1,20

1
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b) 1 m de camisa custa Cr$ 12,00. Quanto cuﬁa%m?

3
3 _15 153 12

32312 312 =
4 4

= Cr$4500

1
Nota: Multiplicase uma fracdo por um nimero inteiro, multiplicando o numerador pelo nimero
e dividindo o produto glo denominador.
3) Multiplicacéo de fracdo por fracéo:

3 . . .
a) Uma garrafa contencr4 litro de vinho. Quanto contém meia garrafa?

b) Um garrafao conténZI:l1 litros de vinagre. Gasme%. Calcular OS% gue ficam no garraféo.

1
E34£:Z31_7:23—17:l_7:l7. 6:2§
3 4 3 4 33 121 6 6
Nota: Multiplicase uma frag&o por outra, multiplicando o numerador pelo numerador e o denon
pelo denominadofSimplificar se for possivel).

Fonte:Série Concordia, 1949, p. Hal.

A operacdo de multiplicacdo de fracbes € desenvolvida através de trés casos: o

multiplicador é uma fracdo, o multiplicador € um numero inteiro e a multiplicacdo de fracéo

por fragdoconforme observado no QuadftoEm cada caso, o estudo € iniciado por exemplos

com os algoritmos de célculo envolvendo fracdes préprias, nimeros inteiros e numeros

mistos, contextualizados com unidades dos sistemas de medidas e opera¢cdes comerciais. Nos

algoritmos apresentados, sempre que possivel, obseraasimplificacdo de fracées. Apos os

exemplos de cada caso, apreseslgtauma nota com a regra pratica para os calculos

envolvendo a multiplicacdo de fragdes. Entre os varios exercicios propostosgrduody

multiplicagcéao de fracdes, encontrse a tabuada com fracdeescrita nd@Quadro8:

Quadro 8-Tabuada com fracoes.

1)13222 2)13§:§ 3) 13 ZE:ZE 4)1312:1l
3 3 6 6 4 4 8 8
232:&:11‘ 23§: 232l: 2311
3 3 3 6 4 8
até até até até
1032: 103§: 103 222 103 11'=
3 6 4 8
Fonte: Série Concérdia, 1949, p. 51.
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O Quadro8 apresenta uma proposta com quatro exercicios de tabuada com as fracfes
2 5 1 1 . . . .
36 2 2 e 15. Ressaltase que as atividades também envolvem nimeros mistos com a
representacdo de fracdes improprias codmeros mistos e vice versa. Esse tipo de exercicio
reforca a ideia de que no ensino datsmatica, nas escolas paroquiais luteranas gauchas do
século passado, havia uma forte preocupacdo com o desenvolvimento de habilidades para o
célculo escrito e mental

A proposta pedagodgica para a operacao de divisdo de fracdes é desenvolvida de forma

semelhante a multiplicacdo de fracdes, conforme observado no Quadro

Quadro 9-Divisao de fracbes.

1) O divisor € um nimero inteiro:
a) Uma tdbua tem um comprimento ﬁ% m; dividi-la em 2 partes iguais.

1§2:u:ﬂ
5 5 5

Nota: Dividese uma fragdo por um nimero inteiro, dividindo o numerador pelo nimero inteiro.

b) Repartir%1 de uma cuca redonda engreneninos. Quantas partiesasde % ? Como se chama cada pedag

4 4 1 4 2 432 8
Nota: Se o numerador nédo for divisivel exatamente pelo nimero inteiro, muspl@aenominador pelo inteir

2) Divisdo de um inteiro por uma fracéo:

2 . .
a) Numa garrafa cabeng litros. Quantas garrafas podesm encher com 6 litros?

23?:6 6.2:63§:1_8:9 339:18

— =6
3 3 2 2 3 3

. . 1 .
b) Para uma camisa precisa de2§ m. Quantas camisg®demse fazer de 15 m?

Para saber quantas vezes estéao conﬁ%sn em 15 m, dividese 15 poQ% .

Nota: Dividese um nimero inteiro por uma fragdo, multiplicando o nimero inteiro pela fragitida.

3) Diviséo de fracdo por uma fracao:

. . 1
a) Quantos copos de leite d}(la de litro podem se encher conzq litro?

. . 1 1
Quantas vezes esta conu%o em > ? Quantos quartos faze%q ?

2 4 2 4
22231 z.l:zlpoig3_:gzl
4 4 4 4 42
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. . .4 . 1
b) Para uma camisa de crianca precmné m de fazendaQuantas camisas fazesa comSZ m? Quantas

vezes estao contido% em3 % ?

4 5 4 5 4 4 43 4 16 16
Nota: Dividese uma fracdo por uma fragdo, multiplicando o dividendo pelo divisor invertido.

Fonte:Série Concordia, 1949, p. fb.

O estudo da operacgéo de divisdo de fragbes, também, é desenvolvido através de trés

casos: o divisor € um numero inteiro, a divisdo de um inteiro por uma fracdo e a divisédo de

fracdo por fracdo, de acordo com o Qua€froNos trés casos, 0 estudo é inicigoar

exemplos com os algoritmos de calculo envolvendo fragBes préprias, numeros inteiros e

nameros mistos, contextualizados com unidades dos sistemas de medidas. Ap6s 0s exemplos

de cada caso, apresestauma nota com a regra pratica para os calculosvemetd a divisao

de fracbes. Destaes®e 0 foco nos algoritmos e procedimentos de calculo da divisdo de

fracOes, explorandse a divisdo e a multiplicagdo como operacdes inversas.

O Quadro 10 apresenta alguns problemas envolvendo as operacdes com fnacoes, e

diferentes contextos:

Quadro 16- Problemas envolvendo operac¢des com fragdes.

. . 1 1 2
1) O alfaiate precisa para um tern%am de fazenda, para uma calgﬁ Im, para um colete&_; m, para

. 1
um sobretudo % m, para uma fatiota de menlneerm.

a) Quanto precisa o alfaiate para um terno com mais uma cal¢ca e mais um colete?
b) Quanto precisa o alfaiate para um terno, para um sobretudo e para uma fatiota de menino?
¢) Um alfaiate faz uma calca, duas fatiotas de menino, um terno para homem e ainda um colete,

metros precisa?
d) O pai manda fazer para si um terno com duas calgas e fatiotas para os seus trés filhos. Quan

precisa comprar?

NN . 3 :
2) Um pedestre @gou a seu destino as%Zhoras, tendo camlnhadozrz horas. A que horas saiu?

3) “Como foi a colheita de milho neste anog?'
3

. 1
mai s do que no ano passado.” Quantos sacicsamos’eol

4) Uma vaca deu numa semana%ZSitros de leite. Quanto por dia?

A 3 . A
5) Numa lampada de querosene cabzrﬂltros. Quantas vezes pode encher a lampada com uma |

de 17 litros?

Fonte:Série Conco6rdial949.

Oscincoproblemas, observados no Quadro 10, envolvem as operagdes com fragdes. O

primeiro pode ser resolvido com adicdo de fracdes e o segundo problema envolve uma
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subtracdo de frac6e®. terceiro problema esta relacionamion a opera@o de multiplicacéde

os doisultimos problemas envolvem a divisdo com fracdes. Os problemas apresentados estédo
relacionados com as unidades dos sistemas de medidastextualizados com praticas
socioculturais desenvolvidas nas comunidades em que as escolas paroquiais lutevanas esta
inseridas, como a producdo agricola e a producéo leiteira, além de vestuario e iluminagdo com
lampadas de querosene.

Depois de uma proposta de estudo sistematizada das quatro operacdes com fracoes, as
edicbes da Terceira Aritmética fazem uma recaguid sobre as fracOes, apresentando as
regras e exemplos para gsatro opaacdes além deexercicios, sem contextualizacéo,
envolvendo essas operaco@&ara finaliar o estudo das fracBes, a Terceira Aritmética
apresenta regras para transformacéo de wagdd decimalra fracdo ordinéria e vice versa.
Ressaltese que aproposta pedagégicdessa atmética traz, inicialmente, o estudo das
fracOes decimais, articuladas com as unidades dos sistemas de medidas, e, posteriormente, G

estudo das fracBes ordin&ia

5 Consideracdes finais

Com este estudo histérico sobrefezfesnas aritméticagditadas pela IELBpor
meio da Casa Publicadora Concorgliap as escolas paroquiais luteragaschaslo século
XX, pretendese contribuir para a Histéria da Educacdo Matemafieammdo por base o
referencial da pesquisa histéricaoeconceito de cultura escolar, investigarsenduas edicdes
da Segunda Aritmética e uma edicdo da Terceira Aritmética, editadas na dédd® ae
pertencentes a série Concordia.

Na abordagendas fracGes, observeae que as edicbes da Segunda Aritmética da série

Concoérdia priorizamo estudo do significadee emprego dadracdes % % e %,

desenvolvendo as ideias parbelo e quocientede forma intuitivae de acordo com as
orientacfes pedagdgicas da época.

A edicdo da Terceira Aritmética amplia estudo das fracdes, abordando a
equivaléncia de fracdes, a simplificacdo de fracdes e as quatro operacdes envolvendo as
fracOes.Ressaltese que 0s exemplos e 0s exercicios propostos procdesenvolver as
habilidades de calculo escrito e mentalm foco nos algoritmos e procedimentos de célculo

das quatro operacfes envolvendo as fragbes. Também se observou que o estudo das fracoe:
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ordinarias é realizado apos o estudo das fracdes decimais, diferentemente do que acontece na
Educacédo Basica, atualmente.

Por fim, arescentsse que nas aritméticada série Concordia, vdicaramse
propostas de estudias fracbes em contextos de praticas socioculturais desenvolaslas n
comunidades em que as escolas paroquiais luteranas galchas estavam inseridagjasjaciona
principalmentecom unidades dos sistemasrdedidas e opera¢gbes comerciais, 0 que estava
de acordo com as orientacgesiagogicas da épodortanto, as praticas socioculturais foram
mobilizadas para a sala de aula na formacéo educacional dos figlmoss, especialmente,
com a abordagem de atividades relacionadas a agricultura e a economia, evidesgcgraio

influéncias no ensino da Matematica.

THE FRACTIONS IN THE ARITHMETIC EDITED TO THE GAUCHO LUTHERAN
PAROCHIAL SCHOOLS OF THE 20™ CENTURY

Abstract: In 1900, the Missouri Synod, today Evangelical Lutheran Church of Brazil, began
mission in the German colonies of Rio Grande do Sul, founding religious congregations and
parochial schools. The article discusses the study of the fractions intthreedic edited by
Lutheran Church to their schools. Ttecumentarynvestigation is basing on history research
and on concept of school culture. Analyzing the editions of the Second and Third Arithmetic
of the Concordia series, there wast in the editions of the Second Arithmetic to prioritize
the meaning of fractiomy intuitive teaching methodn the Third Arithmetic develop the
mental and written calculation skills, focusing on algorithms and calculation procedures of the
four operdions with fractions. The proposals of study of the fractions are contextualized with
sociccultural practices developed in the communities where the Lutheran parochial schools
were included, associated with units of measures systems and commerciaboperati

Keywords: History of the Mathematic Education. Fractiom&ithmetic Books School
Culture.
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