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Resumo: Este artigo apresenta reflexdes tedricas decorrentes de um processo de pesquisa
mais amplo, no qual foram elaborados dois estudos da producédo cientifica sobre o enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS. Com o objetivo de melhor compreender o
pensamento exposto pelas producBes analisadas nesses estudos, aportes tedricos das
publicacGes foram reunidos e organizados por meio do software Atlas.ti (qualitative data
analysis) para a elaboracdo deste documento. Como resultado desse processo obteve-se a
construcdo de um marco tedrico acerca dos principios e pressupostos da abordagem CTS, das
novas perspectivas para a Educacdo Cientifica e das expectativas para o enfoque na América
Latina. Destaca-se a importancia de promover um novo modelo de Educacdo Cientifica mais
dindmico, que fomente o desenvolvimento de habilidades para a participacdo cidada
responsavel, principalmente nesta regido do globo, a qual tem sofrido graves consequéncias
do desenvolvimento tecnocientifico descontrolado.
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1 Introducéo

O enfoque Ciéncia Tecnologia e Sociedade — CTS (ou CTSA') promove estratégias
diferenciadas no campo da Educacdo Cientifica com o intuito de melhorar a formacao cidada
e promover uma visdo mais adequada de ciéncia e tecnologia. Tendo como pilares o
desenvolvimento do pensamento critico e a tomada de decisdo, este movimento pretende
favorecer a construcdo de uma sociedade mais democratica, onde os cidaddos possam se
posicionar frente aos avangos da ciéncia e da tecnologia, especialmente, aqueles que sofrem

as consequéncias diretas do desenvolvimento tecnocientifico descontrolado.
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! Alguns autores, com o objetivo de enfatizar a importancia do estudo das relacdes ambientais dentro do enfoque
CTS, tém acrescentado no final da sigla a letra A formando o acrénimo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente), no entanto, consideramos que se trata apenas de uma questdo de notacgéo, pois as relacfes ambientais
sdo inerentes ao andamento cientifico e tecnolégico, ou seja, no sentido filoséfico o uso de uma ou outra sigla
ndo representa abordagens diferentes. Neste trabalho adotamos o uso da sigla original CTS.
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Os estudos CTS promovem uma nova forma de entender a Educagdo, um novo
paradigma onde esteja presente a transformacéo em vez da transmisséo e a agdo em vez da
passividade, uma Educacdo Cientifica que promova a justica social, a praxis e a cidadania
(PEDRETTI et al., 2006, p. 13). Esses novos compromissos, devem ser transformados em
ferramentas para a construgdo de novas compreensdes que superem a visdo tradicional da
ciéncia, sua perspectiva salvacionista®, a tecnocracia® e o determinismo tecnolégico®.

Tendo em conta esses aspectos, no presente trabalho realizamos reflexdes tedricas
acerca das interacdes entre ciéncia, tecnologia e ambiente com foco em processos sociais,
apresentamos pressupostos e ideias para uma nova compreensdo da Educacdo Cientifica,
delineamos principios do enfoque CTS e discutimos suas perspectivas para América Latina.

2 Ciéncia, tecnologia, ambiente e sustentabilidade

Durante séculos, o conhecimento produzido por meio da ciéncia tem sido empregado
como a principal ferramenta para atingir o desenvolvimento das sociedades, trazendo
importantes avancos nos diferentes campos de acdo da humanidade. Em razdo disso, a
atividade cientifica tem incrementado seu reconhecimento social, sendo idealizada como
estratégia infalivel para entender o mundo e nos aproximarmos a “verdade’’; ndo é por acaso 0
uso da frase “comprovado cientificamente” cada vez que se quer confirmar que algo funciona
realmente ou que de fato acontece. No entanto, a raiz de diferentes situagOes relacionadas
principalmente com os efeitos secundarios produzidos por atividades cientificas (acidentes
nucleares, derramamentos de petroleo, envenenamentos farmacéuticos e uso irresponsavel de
agrotoxicos, entre outros), a atitude frente a ciéncia tem mudado, ocasionando que diferentes
grupos e comunidades académicas questionem o papel do trabalho cientifico e tecnolégico.

Muitas vezes os empreendimentos cientificos, com a Unica intengdo de produzir novos
conhecimentos, ou em razdo de interesses econdmicos, ndo ponderam devidamente suas
consequéncias no ambiente e na sociedade, logo, quando aparecem no mundo ja estdo
gerando efeitos indeterminados e imparciais (PRAIA; CACHAPUZ, 2005). Esta situagédo
aparece mais frequentemente quando os avancos cientificos sdo ainda mais especializados:
“Ao caminhar para dominios tao restritos e parcelares de especializagdo, a atividade cientifica

ganha certamente maior precisdo, mas perde a visdo global dos problemas, podendo assim

2 Crenca em que a ciéncia e a tecnologia podem solucionar todos os problemas da humanidade.

® Utilizagso do método cientifico para resolver questdes politicas e sociais

* Consideragdo de que a tecnologia determina de maneira direta, unidirecional e positiva o desenvolvimento
socioeconémico de uma populagéo.
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parecer apostada numa atividade desprovida de significagdo” (PRAIA; CACHAPUZ, 2005,
p.174).

De qualquer forma, na sociedade contemporanea tem prevalecido uma visdo favoravel
da ciéncia, dando-lhe um papel preponderante nas inten¢des de progresso, inclusive gerando a
ideia de que para resolver os problemas sociais é suficiente produzir mais ciéncia e mais
tecnologia (LIMA JUNIOR et al., 2014).

Essas crencas tém atingido todas as esferas do desenvolvimento humano, por
conseguinte, sdo evidenciadas com frequéncia na politica e na forma como 0s governantes
estruturam seus planos de trabalho. Praia e Cachapuz (2005) propdem trés modelos de
articulacdo entre a atividade cientifica, a politica e a opinido publica: 0 modelo tecnocrético,
onde os politicos dependem dos especialistas e 0s caminhos da sociedade sdo determinados
principalmente pela ciéncia; o0 modelo decisionista, no qual as opinides dos especialistas nao
deslocam a acdo politica, mas as decisfes sdo tomadas principalmente pela racionalidade
técnica e; o modelo pragmaético, no qual as decisGes sdo negociadas entre politicos,
especialistas e a esfera publica, onde ha uma interacdo que promove a construcdo de
conhecimento, a responsabilidade e a avaliacdo de consequéncias. Esse Gltimo modelo, em
nosso entendimento, € promovido por meio dos pressupostos do enfoque CTS, pois entende-
se que as opinides dos especialistas em ciéncia e tecnologia, ndo podem ser consideradas
como isentas de responsabilidade e completamente neutrais (LIMA JUNIOR et al., 2014),
sendo que estes profissionais se desenvolvem (consciente ou inconscientemente) dentro dos
parametros do atual sistema civilizatério, o capitalista.

Habermas (1987 apud PRAIA; CACHAPUZ, 2005) considera que a ciéncia moderna,
pelo fato de estar ligada ao nascimento do capitalismo, partilha com ele o desejo de dominar,
explorar e manipular a natureza e os homens, portanto, a elite tecnocientifica (de certa forma)
contribui a degradacdo do ambiente e a determinacdo dos rumos da sociedade, sendo que por
contar com melhores condicGes de trabalho e um maior reconhecimento, sofre de forma
menos imediata as pressdes do sistema, e consequentemente, sua disposi¢édo e interesse em
tomar consciéncia dos efeitos negativos da ciéncia e da tecnologia (que atingem de forma
mais imediata a classe menos favorecida) sdo menores (LIMA JUNIOR et al., 2014).

No entanto, na maioria dos casos, os empreendimentos cientificos se justificam nos
possiveis beneficios que podem trazer para a sociedade, argumentando que seus esforcos tém
como finalidade contribuir para resolver determinado problema. Nesse caso o conhecimento

cientifico é indispensavel para avaliar riscos e beneficios de qualquer empreendimento, ndo
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obstante, & necessario atender que qualquer posicionamento requer outros tipos de
consideracdes de carater ético e valorativo (RIBEIRO; KAWAMURA, 2014).

Uma situacdo muito similar acontece com o conhecimento tecnoldgico apesar que este
diverge em termos de intencdes com o conhecimento cientifico. O primeiro, contempla a
satisfacdo das necessidades humanas focando-se essencialmente na prética, na acdo, na
transformacéo, nos artefatos, enquanto o segundo, pretende principalmente, na sua forma
tradicional, entender o mundo e os fenémenos naturais (PRAIA; CACHAPUZ, 2005). Assim,
0 conhecimento tecnoldgico da énfase a resolucdo de problemas concretos, dai que a
confianga na tecnologia tenha aumentado progressivamente ao longo da historia.

Contudo, se fizermos uma revisdo histdrica, é possivel observar como a tecnologia
vem reestruturando as relacbes de trabalho, as formas de relacionamento social e
comunicacdo, a maneira de adquirir informacdes e até a forma como se ddo 0s processos
cognitivos e de aprendizagem. Postman (1998 apud PRAIA; CACHAPUZ, 2005)
descrevendo a tecnologia como imprevisivel e irreversivel, alerta sobre o perigo da possivel
degradacéo da vida em comunidade a causa dos avancos tecnolégicos.

Deste modo, é necessario esclarecer que a tecnologia ndo tem um desenvolvimento
autbnomo e independente das demandas sociais como o afirma o mito do determinismo
tecnoldgico (negando as potencialidades e a relevancia da agdo humana), sendo que pelo fato
de ter origem social (LIMA JUNIOR et al., 2014), influencia-se reciprocamente com a
sociedade. Por conseguinte, o destino dos povos ndo depende exclusivamente da tecnologia
como fator exdgeno, alids, o avanco tecnoldgico € uma atividade humana e seu curso
corresponde a direcdo que a sociedade determina com base em condi¢Ges econdmicas,
politicas e sociais, privadas e estatais (AULER; DELIZOICQV, 2001).

Dentre estes fatores, o econdbmico é talvez, o que tem maiores efeitos tanto no
desenvolvimento cientifico como no tecnoldgico. Lima Junior et al. (2014), fazendo uma
analise dos pressupostos marxistas como referencial para o estudo das relagdes CTS, afirmam
gue no momento em que as inovagles tecnoldgicas se tornam instrumento de producdo de
lucro, passam a ser reguladas pelo interesse de se produzir mais dinheiro, por conseguinte, a
escala em que ditas inovagdes sdo empregadas, depende da rentabilidade que possam
significar para os capitalistas, situacdo que afeta ndo so aos possiveis usuarios e consumidores
dos avancos tecnoldgicos, sendo também, a classe trabalhadora em geral. De acordo com o0s
autores, é duvidoso que o acréscimo de inovagfes aos processos produtivos ocorra com 0
objetivo de tornar mais facil a labuta do trabalhador, certamente, uma inovagdo € empregada

quando representa vantagem para o empregador. Observamos entdo como o desenvolvimento
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tecnoldgico ndo regulamentado e sem responsabilidade social pode contribuir para 0 aumento
das desigualdades econémicas e socias.

Outras dimensdes da ampliacdo da desigualdade social gerada pelo crescimento
tecnoldgico sdo apresentadas por Echeverria (2008), quem menciona diferentes ambitos da
brecha digital; por uma parte as novas tecnologias criam um abismo entre paises e regides
“inforicos” e “infopobres ”, e por outra, separam setores sociais dentro de uma mesma regiéo.
O autor também menciona a brecha geracional que se produz pela pouca atividade das
pessoas de idade avancada nas novas Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo — TIC.
Nesse sentido, a aproximacédo generalizada as TIC é um requisito indispensavel para diminuir
a exclusdo social e, desde essa visdo, a alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica adquire um papel
determinante.

Segundo Lopez de Mesa (2011), necessitam-se curriculos e pedagogias que permitam
a professores e estudantes compreender a natureza e impacto cultural das tecnologias,
contemplando as diferentes formas em que hoje é reproduzida a informacéo e as diferentes
formas de construcdo do conhecimento. Para tal fim, é necessario ter em conta que hoje a
maioria dos educandos pertence a uma geracdo que tem crescido junto com a tecnologia e
nascida em um mundo informatizado as 24 horas do dia; sdo jovens e criangas multifacetadas,
cujas habilidades para se adaptar as novas TIC sdo excelentes, pois sabem trabalhar em rede e
compartilhar informagdes naturalmente (SANCHEZ BURSON, 2008), possuem uma
capacidade extraordinaria para se adaptar as rapidas mudancas da tecnologia e a inovacgédo
permanente. Nesse sentido, os esforcos educativos devem centrar-se no aperfeicoamento da
faculdade para filtrar informacGes de maneira proveitosa e no desenvolvimento do
pensamento que permita uma responsavel interacdo com as novas tecnologias.

Mas por que falar em responsabilidade quando nos referimos ao avanco tecnologico e
cientifico?

Se olharmos para o nosso entorno, podemos ver como este tem sido modificado
drasticamente durante as Ultimas décadas; o desenvolvimento tecnoldgico (em diferentes
setores como 0 das comunicagdes, 0 mineiro e o industrial), em conjunto com o crescimento
populacional e o acumulo de residuos, tem produzido uma interacdo desarmonica entre o
homem e a biosfera, ocasionando diversos problemas ambientais (TEIXEIRA SANTOS et al.,
2014).

De fato, sabemos que enquanto os indicadores econémicos tém sido positivos, 0s

indicadores ambientais cada vez sdo mais negativos em razdo dos diferentes problemas de
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poluicdo a nivel global e das mudancas climéticas que podem trazer graves consequéncias
para a biodiversidade do planeta e para a prépria espécie humana (VILCHES et al., 2008).

Os grandes nucleos urbanos, onde antigamente se gestava a civilizagdo, estdo sendo
ameacados pela massificacdo, a producéo de residuos, a poluicdo sonora e visual, 0 consumo
exacerbado de recursos energéticos, a degradacdo dos terrenos agricolas e a mudanca
climatica, entre outros. Estamos consumindo mais recursos do que o planeta pode admitir
sustentados em um modelo econdémico em continua expansao, destruindo lentamente a terra.
De acordo com Teixeira Santos et al. (2014), durante os Gltimos séculos temos vivido “um
processo de “desenvolvimento sufocante”, que ndo leva e nunca levou em consideragdo as
consequéncias que poderia trazer para o ambiente e para a propria sociedade” (p. 54).

Podemos afirmar entdo que nos encontramos em uma crise ambiental, que:

Foi gerada pela ldgica autocentrada na ciéncia, assim como pelo processo de
racionalizagdo da modernidade movida pelos imperativos da racionalidade
econdmica e tecnoldgica dominantes. A crise ambiental vem a problematizar os
paradigmas dominantes que se estabeleceram ao longo do processo histérico, social
e cultural das civilizagdes, assim como questionar a racionalidade econémica e
tecnoldgica dominantes nas sociedades modernas (CUNHA SANTOS et al., 2015,
p.367).

Vilches et al. (2008) denominam esta situacdo como emergéncia planetéria e
mencionam alguns dos obstaculos que tém impedido mudar o rumo de nosso modelo de
desenvolvimento: centrar-se no estudo dos problemas sem propor solugdes; a ndo percepgado
da gravidade das pequenas mudancas climaticas; o tratamento dos problemas de forma
reducionista sem contemplar suas implicacdes globais; achar que os problemas ambientais
tem um desenvolvimento linear e controlavel ao qual podemos nos adaptar; a crenca de que
precisamos de um crescimento econdmico e social indefinido; menosprezar o problema do
crescimento demogréafico e; considerar que as mudancas ambientais sdo naturais e que a acao
humana é irrelevante. Tendo em vista esse amplo conjunto de obstaculos e problemas,
aparecem conceitos como desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade®, que pretendem

aportar alternativas de solucéo.

> Esses termos e suas respetivas definicdes sio motivo de debate, pois tém gerado diferentes interpretacdes e
compreensdes, ocasionando inclusive, 0 uso frequente do conceito desenvolvimento sustentavel mais como uma
estratégia de marketing do que como um objetivo a ser atingido (DAL SOGLIO, 2009). Dessas visdes podemos
destacar duas principalmente; uma vertente que enfatiza o discurso oficial relacionado diretamente com aspectos
econdmicos e outra, que numa perspectiva multidimensional, procura integrar dimensfes sociais e individuais,
enfatizando a diversidade cultural e natural, a autonomia politica e os valores éticos de respeito & vida (CUNHA
SANTOS et al., 2015), ou seja, um conceito que promove a qualidade de vida das atuais e futuras geracdes de
todas as espécies do planeta contemplando a necessidade de “que a espécie humana contenha suas ambigdes e
aceite os limites ambientais que sdo colocados com o intuito de preservar a qualidade de vida das outras
espécies” (DAL SOGLIO, 2009, p. 18).
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Em 1987, no contexto da 1% Comissdo Mundial sobre o Ambiente e o
Desenvolvimento, o desenvolvimento sustentdvel definiu-se como um tipo de
desenvolvimento que permite satisfazer as necessidades do presente, sem comprometer a
capacidade das geracdes futuras para responderem igualmente a suas proprias necessidades
(SA; ANDRADE, 2008).

J& o termo sustentabilidade, como apresentado por Sartori et al. (2014, p. 4):

Surgiu a respeito dos recursos renovaveis e foi adotado pelo movimento ecoldgico.
O conceito refere-se a existéncia de condicdes ecoldgicas necessarias para dar
suporte a vida humana em um nivel especifico de bem-estar através de futuras
geracOes, e isto é sustentabilidade ecoldgica e ndo desenvolvimento sustentavel [...]
a sustentabilidade é um conceito normativo sobre a maneira como os seres humanos
devem agir em relacdo a natureza, e como eles séo responsaveis para com o outro e
as futuras geracOes. Neste contexto, observa-se que a sustentabilidade é condizente
ao crescimento econdmico baseado na justiga social e eficiéncia no uso de recursos
naturais.

Associado as propostas de desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade, também
encontramos 0 conceito de Sociedade de Risco, que segundo Melo (2010, p. 96) € uma
perspectiva que:

Analisa os possiveis problemas e potencialidades ligando sustentabilidade, ciéncia e
tecnologia, reconhece entdo que os problemas ambientais sdo globalizantes assim
como os riscos de qualquer tecnologia, inclusive as verdes, e estes devem ser
esclarecidos a todos os membros dessa sociedade para que possam decidir e avaliar
criticamente os impactos a sobrevivéncia e a qualidade de vida.

E nessa perspectiva que a Educacdo e a escola entram a jogar um papel determinante para
atingir os objetivos da sustentabilidade, onde sua principal funcéo deve ser contribuir para que
sejamos conscientes, 0 mais rapido possivel, da gravidade da situacdo, de suas causas e das
medidas que devem ser adotadas para enfrentar os problemas ambientais (VILCHES et al.,

2008). Roso et al. (2015), em relacdo ao exercicio escolar, afirmam:

Se o papel da escola ficar reduzido & apropriacdo da cultura, parece que a escola
continuard a exercer o papel de perpetuadora do status quo. N&o seria prudente
atribuir a escola o papel de problematizar a cultura — cada vez mais marcada pela
I6gica consumista, geradora de insustentabilidade socioambiental? Possivelmente,
numa perspectiva de transformacdo da realidade, tal qual postulada por Freire, a
escola, articulada como outros atores sociais, seja um espaco possivel de produgdo
de uma nova cultura, uma cultura pautada por valores de participacdo, de
constituicdo de sociedades efetivamente sustentaveis (p. 385).

Os autores mencionam um aspecto crucial que deve ser, sem davida, discutido nos
diferentes espacos educacionais: a légica consumista, a qual atribuem o carater de geradora de
insustentabilidade, pois € a principal causa dos problemas ambientais. Por exemplo, a
mudanca climética associada as emissdes de carbono na atmosfera, € um problema que néo se
apresentaria em todo ou qualquer modelo de sociedade, mas sim na sociedade capitalista

contemporanea (ROSO et al., 2015), onde predomina o “ter” sobre o “ser” e sobre o “estar”.
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Contudo, nédo se trata de ver o desenvolvimento econdmico e 0 ambiente, como
dimens@es contraditorias, sendo de reconhecer o forte vinculo entre elas. Assim sendo, o
modelo econémico que se vislumbra propde a sustentabilidade sem crescimento, ajustando a
economia as exigéncias do bem-estar social da populacdo e do bem-estar natural do planeta
(VILCHES et al., 2008).

Voltando a questdo educacional, usualmente os campos da ciéncia e da tecnologia séo
apresentados na escola como imparciais, sistematicos e sem problematizacdo, porém na
pratica real, esses campos se encontram em constante influencia capitalista, isto &,
frequentemente representam um papel de apoio a producédo e ao consumismo (BENCZE et al.,
2014). Portanto, se a Educacdo Cientifica continua perpetuando a abordagem conceitual sem
problematizacdo da realidade, os estudantes podem se afastar da oportunidade de
compreender aspectos verdadeiramente importantes para eles e suas comunidades (BENCZE
etal., 2014).

O que se tem observado ao longo dos anos, é como o sistema educacional tem sido
utilizado para apoiar o capitalismo neoliberal através da estandardizacdo curricular, a
competitividade internacional e local, e as provas e informes que se baseiam em atividades
econdmicas (BENCZE et al., 2014), situacdo que compromete o futuro e o bem-estar de
muitos individuos e nagdes. Nessa l6gica, € uma prioridade repensar os objetivos e a estrutura

do sistema, com especial atencdo nos fundamentos da Educacéao Cientifica.

3 Educacéo Cientifica: uma nova perspectiva

Por essa razdo, destacamos a importancia de promover um ensino de ciéncias que
contemple os diferentes aspectos mencionados até aqui e que favoreca a participacao de todos
na construcdo de um modelo tecnocientifico responsavel, que dialogue com aspectos
filoséficos e historicos, para entender a complexidade do progresso cientifico e sua natureza
ndo linear, dependente da estrutura dindmica da sociedade (RIVAROSA; ASTUDILLO,
2013).

Cabe perguntar entdo, quais devem ser os fundamentos da Educacgédo Cientifica? Quais
seus objetivos? E como esta deve ser promovida?

E claro, essas sd0 perguntas que denotam complexidade e que tém sido estudadas
durante muitos anos derivando em respostas variadas de acordo com o contexto sociocultural

de cada época e regido, por conseguinte, neste apartado apresentamos algumas reflexdes a
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respeito, propondo o que no nosso entendimento deve ser promovido para 0 contexto atual e
com algumas perspectivas para o futuro.

E importante ter em conta que, conforme mencionam Jara e Torres (2011), o
conhecimento ndo € o resultado de se fazer uma simples copia da “realidade”, sendo de um
processo dindmico e interativo através do qual a informacdo é interpretada e reinterpretada
pelo intelecto, constituindo-se em um decurso em que vao se construindo modelos
explicativos cada vez mais complexos e potentes; tanto a apropriacdo da informacéo, quanto a
aprendizagem sdo processos de interacdo entre dois sistemas complexos, o ser humano e o
ambiente sociocultural e natural. Deste modo, no ambito da Educacdo Cientifica, estes
aspectos devem ser contemplados para propiciar em sala de aula uma atmosfera que permita
aproximar as informac6es e conceitos com situac@es reais contextualizadas. Isto é, acercar a
ciéncia e a tecnologia ao contexto humanistico. Segundo Rutherford (2003, p. 199, traducéo

nossa):

Os paises que pretendem ser tanto cientificos como democraticos, precisam oferecer
oportunidades a sua populacdo, na escola e fora dela, para adquirir e manter uma
compreensdo da ciéncia e da tecnologia em um contexto humanistico. Para resumir,
chamarei tal compreenséo humanistica da ciéncia como alfabetizacéo cientifica.

N&o obstante, o ideal ndo é transformar as ciéncias naturais em humanidades, sendo
enriquecé-las com aspectos sociais, entendendo seu impacto na historia, na literatura, na
politica e vice-versa (RUTHERFORD, 2003). A esse respeito, Gordillo (2005) relata:

Em breve se cumprira meio século da acertada denuncia de P. Snow sobre o pouco
transitadas que estavam as fronteiras entre as ciéncias e as letras, ou em termos mais
atuais, sobre o distanciamento entre os campos tecnocientifico e humanistico.
Ambos os territérios pareciam estar habitados por pessoas com diferentes idiomas e,
0 que é pior, com uma atitude de incompreenséo reciproca e fala de interesse matuo.
Embora seja verdade que ainda ha quem continua a considerar esses limites
disciplinares como intransponiveis, também é verdade que cada vez sdo mais as
tentativas de comunicagdo entre a cultura cientifica e a cultura humanistica. O fato
de estarem sendo usadas expressdes nas quais o substantivo é a cultura e o
humanistico ou o cientifico adjetivam ambitos mais complementares do que
contrapostos € um sintoma de mudanga. (p. 124, tradugdo nossa).

Nessa perspectiva, aparece como principio fundamental da Educacdo em Ciéncias a

proposta da alfabetizacdo cientifica (ou do letramento cientifico)®, concepcdo na qual

® Autores como Santos (2007), decidiram adotar o termo letramento cientifico para se referir a este processo,
argumentando que, apesar de a palavra "letramento” ndo estar devidamente consignada no dicionario, enfatiza a
funcdo social da educacdo cientifica e estd em contradigdo com o sentido limitado da alfabetizacdo escolar que
supde o simples processo de ensinar a ler e escrever. Na literatura ainda pode ser observado o uso de outras
expressdes como enculturacdo cientifica ou literacia cientifica para descrever de forma muito proxima o
proposito de promogdo da formagdo em ciéncias para a atuagdo cidada. Essa pluralidade semantica, segundo
Sasseron e Carvalho (2011) pode estar associada a divergéncias na tradugdo do termo nas diferentes linguas.
Nessa perspectiva, entendemos que os dois termos, tanto alfabetizag8o cientifica quanto letramento cientifico
podem ser empregados indistintamente, sempre que facam referéncia aos mesmos objetivos.
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convergem os dois campos tradicionais de estudos, o humanistico e o cientifico. O principal
objetivo desta proposicao é educar cientificamente a populagéo para que esta seja consciente
dos problemas que acontecem no mundo e possa atuar para transforma-lo (GURIDI;
CAZETTA, 2014), em outras palavras, popularizar o acesso a ciéncia fornecendo elementos
aos cidaddos para que possam fazer uma leitura critica do mundo.

Martin-Diaz et al. (2013), consideram que a alfabetizacéo cientifica pode ser atingida
em trés niveis diferentes; um primeiro nivel focado no conceitual e na compreensdao do
mundo, outro nivel concentrado na participacdo e atuacao social e, um terceiro centrado na
construcdo do conhecimento.

E de vital importancia a forma como essa alfabetizagdo deve ser promovida nas
escolas e nos diferentes espacos académicos, pois implica o desenvolvimento de habilidades
para a participacdo efetiva dos cidaddos em assuntos tecnocientificos; a constru¢do de uma
cultura cientifica ndo pode limitar-se ao fato dos cidaddos serem bons espetadores ou bons
usuarios dos produtos cientificos e tecnoldgicos, sua participacdo é necessaria para determinar
os rumos do avango tecnocientifico, ou seja, a ciéncia e a tecnologia ndo podem estar
afastadas da democracia e da responsabilidade social (GORDILLO, 2005).

Para tanto, é necessario reestabelecer os objetivos e a organizacdo da Educacdo
Cientifica, pois durante muito tempo tem focado seus esforcos na aprendizagem de conceitos,
trabalhando contetdos de forma propedéutica, com pouca problematizacdo e baixa
aproximacdo aos problemas ambientais e tecnocientificos do entorno. Por exemplo, Solves e
Vilches (2000 apud VIEIRA; MARTINS, 2005) com o intuito de contribuir na compreensdo
publica da ciéncia e da tecnologia tém promovido a abordagem escolar de a¢des como: extrair
da historia problemas relevantes no desenvolvimento das ciéncias mostrando seu carater
hipotético e indutivo, suas crises e suas limitacbes; apresentar a natureza coletiva da
construcdo do conhecimento cientifico contrariando a ideia de que a ciéncia é feita
exclusivamente por génios; mostrar os grandes problemas que podem afetar o futuro da
humanidade e do planeta (crescimento populacional, poluigéo, violéncia, fome, entre outros);
fazer evidentes a responsabilidade social de cientistas e empresas e; apresentar as importantes
contribuicGes da ciéncia para o desenvolvimento da humanidade, assim como para modificar

a concepcgéo que temos do mundo.
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4 Curriculo: interdisciplinaridade e contextualizacéo

Contudo, os problemas educacionais vdo muito além da estrutura das aulas ou das
metodologias de ensino empregadas pelos professores (ROSO et al., 2015), as dificuldades no
ensino e aprendizagem de ciéncias tém sua origem na estrutura curricular e nos fundamentos
tedricos de sua construcdo. Dessa maneira, o curriculo deve ser repensado e reestabelecido,
modificando seus objetivos e sua composicdo. Para Araujo e Silva (2012, p. 109) os objetivos

curriculares da Educacéo Cientifica devem se referir:

(i) ao questionamento das formas herdadas de estudar e atuar sobre a natureza; (ii) a
contextualizacdo, pela escola, dos conhecimentos em relagdo as necessidades
sociais; (iii) integracdo entre conhecimento teérico e conhecimento pratico; (iv) ao
combate a segmentacdo do conhecimento; (v) a promocdo da autenticidade da
democracia do conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Nessa perspectiva, o curriculo de ciéncias deve privilegiar trés aspectos principais; a
contextualizacdo dos conteudos; o estudo das interagdes entre ciéncia, ambiente, tecnologia e
sociedade (sobre o qual fizemos algumas consideragdes anteriormente) e; a abordagem
interdisciplinar dos temas a serem estudados.

A contextualizagcdo como primeira medida, fundamenta-se na necessidade de os jovens
associarem os conhecimentos de sala de aula com a realidade extraclasse, pois entendemos
que eles ja fazem parte da cidadania (ndo sdo os cidaddos do futuro, como geralmente sdo
chamados) e o conhecimento cientifico que adquirem na escola amplia suas possibilidades de
participacdo social (FABRI; SILVEIRA, 2013).

No entanto, contextualizar ndo € tarefa facil, pois ndo se trata de ilustrar os contedidos
tradicionais em alguma parte do processo a partir de sua exemplificacdo, tampouco se limita a
explicar o funcionamento cientifico ou tecnolégico de algum artefato do dia a dia; o principio
da contextualizagdo implica a reflexdo critica sobre situagdes e problemas reais do entorno
dos estudantes (BUFFOLO; RODRIGUES, 2015). Para Moraes (1990 apud FABRI,
SILVEIRA, 2013) a Educacdo deve preparar o aluno para que seja capaz de compreender as
consequéncias globais de seus atos individuais. Dessa forma, os estudantes poderdo assumir a
solidariedade e a responsabilidade como principios para sua atuacdo e participacdo no mundo.

Para que isto ocorra, ¢ importante ter em conta uma importante condicdo do
desenvolvimento académico estudantil, a motivacdo, condi¢cdo que na estrutura curricular
tradicional, é tratada segundo Freire e Shor (1986) como se fosse externa ao ato de aprender,
centra-se em castigos, recompensas e promessas para o futuro, porém, na nova estrutura
curricular deve concentrar-se no problema, no tema, no contetudo a ser aprendido, no proprio

ato de estudar.
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Um curriculum significativo é aquele que se conecta com os interesses dos alunos e
com suas formas de vida, que se adapta a seus ritmos de aprendizagem, que
estabelece de forma permanente a relacdo entre o aprendido e as experiéncias que 0s
alunos vivenciam fora da escola, que permite a participacdo dos estudantes e o
trabalho em equipe, que incorpora de forma habitual a utilizacdo das tecnologias da
informacdo, que inclui de forma relevante e equilibrada o desenvolvimento da
educacdo artistica e esportiva, e que procura que todos os alunos se encontrem bem
na escola tendo a possibilidade de aprender. (MARCHESI, 2009, p.117, traducédo
nossa).

Assim sendo, € necessario que os curriculos de ciéncias deixem de ser reduzidos a
mera abordagem conteudista, pois além do conteldo conceitual, devem-se promover a
construcdo de valores e atitudes, e a percepgdo critica da realidade (RIBEIRO; GENOVESE,
2015). Para tanto, entendemos que a Educacdo Cientifica deve ser concebida de forma
interdisciplinar, pois a interpretacdo de informagdes a respeito de ciéncia e a anélise critica de
situacOes reais do entorno requer uma compreensdo dos diversos campos do conhecimento
integrados entre si, um conjunto de questdes tecnoldgicas, cientificas, sociais e ambientais.

A respeito do conceito de interdisciplinaridade, esta claro que este tem sido alvo de
diferentes interpretacdes e variagcdes na literatura académica, pois sua propria constituicdo faz
com que o conceito permanega evoluindo constantemente; “a historia da interdisciplinaridade
se confunde [...] com a dindmica viva do conhecimento” (LEIS, 2005, p.5).

Desse modo, ndo existe uma Unica definicdo possivel de interdisciplinaridade senédo
multiplicidade de definicdes que possuem principalmente um aspecto em comum, a
abordagem ndo fragmentada dos conhecimentos, ou seja, um ensino que pretende formar
alunos com uma visdo global de mundo (AUGUSTO et al., 2004).

Assim, podemos entender que a interdisciplinaridade estd além de uma simples
integracdo de conteldos, trata-se de construir um processo comunicativo entre disciplinas, de
tal forma que seja possivel compreender os fendmenos estudados desde uma perspectiva
holistica.

Nos ultimos anos tem sido evidente que a legislacdo educacional procurou avancar
nesse sentido, porém na préatica de sala de aula o ensino de ciéncias continua principalmente
de forma disciplinar (MUNDIM; SANTOS, 2012). Essa situacdo pode ser atribuida as
diversas dificuldades que traz consigo uma mudancga estrutural deste tipo, a qual pretende
modificar diferentes aspectos e situa¢es que fazem parte do ambito escolar desde varios anos
atras; organizacdo das aulas e horarios, estrutura de temas, habitos de trabalho dos
professores, habitos dos alunos, dissociacdo entre 0 campo humanistico e o cientifico, entre

outros.
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Acreditamos que a orientagdo dos curriculos na perspectiva do enfoque CTS, na
mesma medida em que exige a abordagem interdisciplinar, facilita sua implementacdo, pois
pelo fato de os processos estarem estruturados ao redor de temas sociais, a emergéncia dos

conceitos das diferentes areas se apresenta de forma quase espontanea.

5 Enfoque CTS: pressupostos e questdes metodoldgicas

O enfoque CTS aborda questdes tanto cientificas, como ambientais, sociais e
tecnoldgicas, onde contetdos, conceitos e ideias de diferentes areas do conhecimento se
relacionam entre si, ndo s6 para melhorar os processos de aprendizagem, sendo também para
procurar alternativas de solucdo a problematicas locais e globais onde a ciéncia e a tecnologia
tém grande influéncia. Os diferentes estudos CTS, na perspectiva de Garcia Palacios et al.
(2001) possuem quatro premissas em comum:

¢ O desenvolvimento tecnocientifico € um processo social constituido por fatores
culturais, politicos e econdmicos, além de epistémicos.

e A mudanca tecnocientifica é um fator determinante que contribui para moldar
nossos modos de vida e de organizacdo institucional. Constitui um assunto
publico de primeira ordem.

e Compartilhamos um compromisso democratico basico

o Portanto, deveriamos promover a avaliagdo e controle social do desenvolvimento
tecnocientifico, o que significa construir as bases educacionais para uma
participacdo social firme, assim como criar 0s mecanismos institucionais para
fazer possivel tal participacdo. (p. 127, traducdo nossa).

Assim, a perspectiva CTS procura discutir e refletir acerca das limitacOes e vantagens
da ciéncia e da tecnologia, ndo para desqualificar o conhecimento tecnocientifico, mas para
desmitificar concepc¢des errbneas sobre esses campos do saber (BARBOSA; BAZZO, 2013).
Ademais o enfoque CTS pretende que a alfabetizacdo cientifica contribua para motivar os
estudantes na busca e analise de informacdo que lhes permita se posicionar e tomar decisGes
baseadas em valores e conhecimentos (BARBOSA; BAZZO, 2013).

Mostrar que a ciéncia e a tecnologia sdo constru¢gdes humanas e, nesse sentido,
também demostram os desejos, interesses e valores dos humanos. Oferecer-lhes as
ferramentas conceituais que Ihes permitam compreender o mundo em que vivem,
comprometendo-0s com a ideia de que as decisfes sobre o rumo do conhecimento
cientifico ou a transformac&o tecnoldgica ndo podem ser delegadas aos especialistas
porque suas consequéncias afetam a todos. (GORDILLO, 2005, p. 126, traducédo
nossa).

O enfoque CTS se preocupa com a formacdo critica do ser humano, sendo que atua na
modificacdo dos apegos capitalistas e individuais tradicionalmente adquiridos e auxilia na
producdo autdbnoma do pensamento sempre visando conciliar temas tecnocientificos com a
vida em comunidade (MENSES; SANTOS, 2013).
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Assim, a estruturacdo dos curriculos na perspectiva CTS, segundo Galvdo et al.,
(2011) deve-se fundamentar principalmente em quatro objetivos: aumentar a alfabetizacéo
cientifica dos cidaddos; provocar o interesse dos estudantes pela ciéncia e pela tecnologia;
estimular o interesse pelas interacdes CTS e; desenvolver o pensamento critico, 0 raciocinio
logico, a resolugéo de problemas e a tomada de decisdes.

Com relacdo as questdes metodoldgicas da abordagem, conforme o relatado por Firme
e Amaral (2011), Santana et al. (2015) e Silva e Krasilchik (2013), sugerem-se diversidade de
atividades e estratégias para trabalhar assuntos CTS; palestras com especialistas, visitas ou
saidas de campo, resolucdo de problemas, sessfes de questionamentos, debates, experimentos,
exposicdes dialogadas, juris simulados, jogos didaticos, atividades em grupo, projecdes de
videos, leituras dialogadas, estudos de caso, simulacdes (role play), seminarios, entre outros.

Entendemos assim e baseados nos pressupostos estudados até aqui, que o enfoque
CTS, ao contrario do que algumas visdes reducionistas apontam, ndo se constitui como um
método ou metodologia de ensino, mas sim como fundamento da prética pedagogica por meio
do qual é possivel explorar uma ampla quantidade de estratégias metodoldgicas dependendo
das necessidades do contexto escolar.

Um dos tipos de estratégias mais interessantes e referidos na literatura que se tem
posicionado como um emergente espaco de pesquisa no ensino de ciéncias é a abordagem de
controvérsias sociocientificas’, pois permite contemplar a sala de aula como um espaco
seguro e consciente de um contexto geopolitico mais amplo (SADLER; MURAKAMI, 2014),
dado que ao tratar temas controversos em sala de aula, as discussdes ndo devem se afastar das
relagdes de poder, nem de aspectos como a desigualdade, a guerra, a degradacéo e a pobreza.
No entendimento de Cosenza e Martins (2013, p. 81):

Tratar controvérsias ambientais em contextos escolares atravessados por acirrados
problemas e injusticas ambientais implica, assim, em um sentido mais critico,
compreender e desvelar assimetrias de poder e esquemas de opressdo social que
perpetuam desigualdades socioambientais locais.

Isso nos remete a necessidade de refletirmos e estudar acerca da realidade

sociohistérica e cultural da América Latina, onde a quantidade de problemas e injusticas

" Com diferentes denominacdes tais como: temas controversos, temas socioambientais, assuntos polémicos,
questBes sdcio-cientificas, tematica cientifico-ambiental, problemas controvertidos ou temas contemporaneos
(RIBEIRO; KAWAMURA, 2014), esse tipo de abordagem é considerada como uma forma efetiva de colocar
em pratica os pressupostos do enfoque CTS promovendo tanto a aprendizagem de conteudos cientificos como o
desenvolvimento da argumentacdo, do pensamento critico, da tomada de decisdo, e consequentemente da
participacdo cidadd em ciéncia e tecnologia (MENDES, SANTOS, 2013; COCENZA, MARTINS, 2013;
MARTINEZ PEREZ, 2012; MARTINEZ PEREZ, 2014).
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socioambientais é cada vez maior, ocasionando que a Educacdo Cientifica incremente sua

obrigagdo de promover valores cidadaos na defesa do ambiente, da cultura e da equidade.

6 Pensamento latino-americano CTS

Nessa perspectiva, autores como Auler (2007), Linsingen (2007) e Santos (2008)
inteligentemente tém realizado aportes para a construcdo de um interessante corpus tedrico
acerca dos processos de ensino aprendizagem das ciéncias na América Latina ao encontrar
estreitas relacfes entre os pressupostos do movimento CTS e o pensamento Freireano. As
principais relacdes estabelecidas por esses autores fazem referéncia a interdisciplinaridade, a
democratizacdo do conhecimento, a promoc¢do de uma visao critica do mundo, a participacao
social, a problematizacdo e a abordagem tematica. Neste apartado descrevemos as
aproximacdes entre o enfoque CTS e o0 Pensamento de Paulo Freire refletindo principalmente
sobre aspectos decorrentes da realidade Latino-americana.

Historicamente, a América Latina tem sido uma regido de lutas e conflitos, um espaco
territorial e cultural que tem sofrido as consequéncias de nefastos processos colonizadores
causantes do aniquilamento de muitos costumes e crencas dos nativos, e do aumento da
desigualdade social. As consequéncias desses acontecimentos ainda influem notavelmente no
desenvolvimento sociocultural da regido sendo perceptiveis de forma clara nos processos
educacionais, pois nos foi imposto um modelo educativo colonizador criado entre o século
XVIII e o XIX a partir de uma visdo positivista e industrializada inspirada na divisdo de
classes, na obediéncia e no regime autoritario; um modelo instituido para a industria e o
exército que foi transplantado para a escola priorizando o cumprimento de regras e o controle
social para a formacdo de cidaddos obedientes, consumistas e eficazes (LA EDUCACION
PROHIBIDA, 2012). Em consequéncia, hoje a Educacao continua se preocupando muito com
0s interesses econdmicos do mercado e pouco com o bem-estar social, cultural e ambiental.

Os estudos CTS propdem a democratiza¢do dos processos decisorios através do acesso
ao conhecimento, na América Latina, isto € uma necessidade, pois a abundancia de recursos
naturais da regido, sdo um alvo fécil para a exploragdo indiscriminada e a construcdo de
grandes empreendimentos que podem ocasionar, além de graves problemas ambientais,
mudangas significativas no modo de vida da populacdo. A regido, que na maioria dos paises
que a compdem, possui fracas politicas de protecdo ambiental, vem sendo ocupada cada vez
mais por grandes empresas multinacionais que se justificam na geracdo de emprego e na

melhoria das condicGes de vida das comunidades para obter grandes beneficios econémicos e
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satisfazer interesses individuais por cima dos interesses coletivos. Por essa razdo, 0 povo
latino-americano precisa entender, mais do que nunca, quais produtos tecnocientificos podem
gerar melhores beneficios com um menor impacto, para dessa forma, se posicionar frente ao
desenvolvimento tecnocientifico e ndo deixar as decisdes importantes exclusivamente em
mé&os dos “expertos”.

Com isso em mente, cabe destacar que o movimento CTS em suas origens na América
Latina (LINSINGEN, 2007), baseou-se principalmente na reflexdo sobre a ciéncia e a
tecnologia a partir do campo das politicas publicas, o que constituiu uma comunidade de
cientistas e engenheiros, que embora n&o estivesse explicitamente identificada como CTS, foi
denominada posteriormente como ‘“Pensamento Latino-americano de Ciéncia Tecnologia e
Sociedade — PLACTS”. As principais produgdes dessa comunidade, segundo o relata
Linsingen (2007), focaram-se na busca de estratégias para o desenvolvimento local do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, com o objetivo de satisfazer as necessidades da regido.

A partir dessa visdo, surge o que pode ser entendido como um paradoxo; “enquanto 0s
paises menos desenvolvidos tentam produzir conhecimento cientifico local, estdo sujeitos a
uma relacdo de dependéncia do conhecimento — particularmente tecnoldgico — produzido nos
paises industrializados” (KREIMER, 2007, p. 1, traducéo nossa).

Desse fato, desprende-se uma pergunta reflexiva para repensar a visao que se tem
sobre a ciéncia e a tecnologia na America Latina: Qual é o tipo de desenvolvimento que
queremos alcancar?

A esse respeito, € necessario realizar uma critica ao modelo linear de
desenvolvimento, entender que crescimento ndo € um sindnimo de progresso e que a ciéncia e
a tecnologia precisam se tornar um objeto de estudo publico na busca de estratégias de
desenvolvimento social e econdmico.

Linsingen (2007) sugere que a nivel ideoldgico, a Ciéncia deve ser assumida como
cultura, em um processo de ruptura com a visao tradicional, de modo a atingir a autonomia
suficiente para definir de que forma a sociedade deseja funcionar, e nesse sentido, 0s
processos educativos desempenham um papel preponderante.

Nos ultimos anos se tém produzido trabalhos que articulam os pressupostos do
movimento CTS com a Pedagogia de Paulo Freire, fortalecendo o movimento a nivel

educacional e contextualizando os estudos sobre Ciéncia e Tecnologia na regiéo.

Se Freire contribui com objetivos educacionais, sua postulagdo de uma leitura critica
da realidade pode ser potencializada com uma compreensdo critica das interacdes
entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, algo fundamental na dindmica social
contemporanea e ndo aprofundado por Freire (ROSO et al., 2015 p. 377).
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Essa articulagéo configura-se, segundo a proposta de Auler (2007), em cinco aspectos
principais: o primeiro, é a abordagem temaética, pois considera-se que mediante o uso de
temas de relevancia social, podem-se articular o ensino de conhecimentos cientificos com a
problematizacdo, despertando maior interesse dos estudantes por aprender sobre Ciéncia e
tecnologia de forma contextualizada; o segundo aspecto é a promocdo da
interdisciplinaridade, que contempla a complexidade dos fendémenos naturais e sociais,
entendendo que seu estudo ndo pode ser realizado, como é habitual, de forma fragmentada;
em terceiro lugar, encontra-se a alfabetizacdo como estratégia para a leitura critica da
sociedade, tanto Paulo Freire como os pressupostos do movimento CTS, defendem a ideia de
que alfabetizar esta além de ler e escrever palavras ou reconhecer simbolos, se trata de colocar
0s conhecimentos em pratica para entender o mundo e a sociedade; o quarto aspecto, refere-se
a participacdo de aqueles que estdo imersos na cultura do siléncio, consiste em dar voz ao
povo e permitir que os cidaddos possam participar do desenvolvimento da sociedade como
sujeitos historicos em lugar de ser tratados como simples objetos e; em quinto lugar, aparece a
problematizacdo, categoria freireana que associada aos estudos sobre Ciéncia e Tecnologia é
fundamental para a construcdo de uma visdo critica do mundo e para potencializar acdes que
procurem sua transformacéo.

Dessa forma, na perspectiva de Roso et al., (2015, p.377):

A articulagdo Freire-CTS coloca como desafio, no campo da educagdo cientifica, a
necessidade de superagdo da concepcdo linear, a qual postula que primeiro o
estudante (sociedade) precisa adquirir uma cultura cientifica para depois participar
de processos decisorios. Entendemos, apoiados em Freire-CTS, que a constitui¢do
de uma cultura cientifica ndo é independente da participacdo social, mas que essas
sdo dimensdes articuladas, sendo processos que se realimentam mutuamente.

Em suma, a perspectiva CTS para América Latina, além de envolver os estudantes no
estudo e problematizagdo dos antecedentes sociais que determinam o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e na analise das consequéncias sociais e ambientais da producéo
cientifica (em conjunto com os fatores éticos imersos no avango tecnocientifico), deve
acrescentar a esses estudos, a consideracdo do contexto territorial e cultural da regido,
entendendo que é preciso estruturar num novo modelo de desenvolvimento, que promova o
respeito pelos recursos naturais e humanos, que procure diminuir a desigualdade e permita a

recuperacgdo/criagdo da prdpria cultura do povo latino-americano.
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7 Considerac0es finais

A realizacdo do presente estudo consolidou a construcdo de um marco tedrico acerca
das interacGes CTS e as novas perspectivas para a transformacdo da Educacdo Cientifica. As
reflexdes teoricas decorrentes desse processo, trazem subsidios para uma melhor compreenséo
do pensamento exposto durante os ultimos anos em producgdes cientificas sobre o enfoque
CTS.

A discussdo sobre as implicacGes socioambientais do desenvolvimento cientifico e
tecnologico apresentadas, destacam a importancia de fornecer a cidadania as habilidades
necessarias para que possa se posicionar a respeito de situacdes e empreendimentos que
envolvem conhecimento cientifico, entendendo suas intengdes e consequéncias.

Nesse sentido, entendemos que os beneficios do enfoque CTS podem ser significativos
para contribuir, além da renovacdo da ciéncia escolar, na superacdo da atual situacdo de
emergéncia planetéria e de injustica socioambiental, principalmente na América Latina, onde

existem inumeraveis injusticas e disputas ocasionadas pela l6gica do desenvolvimento linear.

ABORDAJE CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD (CTS): PERSPECTIVAS
TEORICAS SOBRE EDUCACION CIENTIFICA Y DESARROLLO EN AMERICA
LATINA.

Resumen: Este articulo presenta reflexiones tedricas derivadas de un proceso de
investigacion mas amplio en el que fueron elaborados dos estudios de produccion cientifica
acerca del enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad - CTS. Con el objetivo de comprender
mejor las ideas expuestas por las producciones analizadas en esos estudios, se reunieron y
organizaron aportes tedricos de las publicaciones por medio del software Atlas.ti (Qualitative
data analysis) para la elaboracion de este documento. Como resultado de ese proceso se
obtuvo la construccion de un marco tedrico acerca de los principios y presupuestos del
abordaje CTS, de las nuevas perspectivas para la educacion cientifica y de las expectativas
para este enfoque en América Latina. Se destaca la importancia de promover un nuevo
modelo de educacién cientifica, que sea mas dinamico, que fomente el desarrollo de
habilidades para la participacion ciudadana responsable, principalmente en esta region del
planeta, que ha sufrido las graves consecuencias del desarrollo tecnocientifico descontrolado.
Palabras clave: Enfoque CTS. Educacion cientifica. Desarrollo. América Latina.
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