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Resumo: As tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) sugerem cada vez mais
possibilidades para o ensino de Matematica. A proposta desse texto é apresentar uma pesquisa
que envolve desde a elaboracdo, criacdo e implantacdo de uma comunidade de pratica com
alunos da graduacdo em licenciatura em Matematica, no Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, campus Caxias do Sul, que ocorreu durante a
realizacdo da disciplina de Histéria da Matemética, no ano de 2012. A metodologia de
pesquisa utilizada para o encaminhamento da proposta € a qualitativa, através da qual foi
previamente elaborado um desenho de pesquisa que possibilitou aos pesquisadores especificar
0s objetivos e procedimentos a serem assumidos durante a execucdo da proposta. Através do
conceito de cooperacao proposto por Piaget, analisamos a producéo dos alunos envolvidos na
pesquisa, procurando justificar seu desenvolvimento na construgdo do conhecimento
envolvido. A coleta de dados, no decorrer da pesquisa, consistiu em observacOes feitas
durante as aulas presenciais, aplicacdo de gquestionarios, participacdo nos foruns de discussao
e relacionamento com o ambiente virtual. Ao final, procuramos mostrar que o uso das TIC
juntamente com a cooperacdo entre 0s sujeitos envolvidos possibilitou o surgimento e
manutencdo de uma comunidade de pratica, onde os alunos participaram ativamente da
construcdo do conhecimento.

Palavras-chave: Ambiente virtual. Cooperacdo. Comunidade de pratica. Educacédo
matematica. Formacdo de professores.

1 Introducao

Uma metodologia de trabalho que envolve o uso das tecnologias de informacdo e
comunicagdo (TIC) possibilita cada vez mais que o conjunto de pessoas interessadas em
objetivos comuns, atue de forma colaborativa e cooperativa gerando um espaco de
aprendizagem, onde h& compartilhamento de ideias, construcdo do conhecimento e
experiéncias. Isso define o que Wenger (2006) chamou pelo termo “comunidades de pratica”;
que também pode ser caracterizado como um grupo de pessoas que compartilham a

construcdo dos conceitos ou agdes, interagindo regularmente para aprender a fazé-lo melhor.

“ Mestre em Ensino de Matemética (UFRGS). Doutorando em Informatica na Educagdo (UFRGS). Professor de
Matematica no IFRS — Campus Caxias do Sul.

“ Doutor em Informética pela Universidade Joseph Fourier, Franca. Pés-doutorando em Informatica (UFRGS).
“ Doutor em Informética pela Universidade Joseph Fourier, Franca. Pés-doutorando em Informatica (UFRGS).
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O uso das chamadas “comunidades de pratica” assume um papel importante na
construcdo do conhecimento desenvolvido por um grupo de sujeitos que possuem interesses
comuns. Nota-se que a formacdo de comunidades através de diversas maneiras e a evolucéo
das mesmas ocorre atraves da colaboracao e cooperacao entre 0s seus membros.

Nesse contexto, a Web 2.0 proposta por Tim O’Reilly (2004) possibilita que as TIC
sejam usadas cada vez mais a favor da aprendizagem dos alunos. Esse modelo de Web
possibilitou um avango qualitativo no envolvimento dos alunos com os ambientes virtuais. A
concepcao desse modelo de Web faz com que as interagdes/relacdes entre os participantes e
dos participantes com o ambiente possibilitem a construcdo coletiva do conhecimento,
baseado em agdes colaborativas e cooperativas.

Esse artigo apresenta o relato de uma pesquisa realizada com graduandos da
licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia Campus
Caxias do Sul, durante o segundo semestre de 2012. A disciplina “Historia da Matematica” ¢
oferecida no segundo semestre do curso de licenciatura em Matemaética e tradicionalmente é
trabalhada de maneira presencial. A fim de modificar uma metodologia de trabalho apenas
presencial, neste contexto, elaborou-se a seguinte da questdo: Uma abordagem de topicos
referentes a histéria da Matematica onde a metodologia de trabalho ultrapassa a aula
apenas presencial expositiva e propde-se a elaboracdo de uma comunidade de prética,
possibilita a construcao dos conceitos através das relagdes/interacdes dos membros entre si e
dos membros com o ambiente virtual?

Neste sentido, segundo Flick (2009), propomos, através de uma metodologia de
pesquisa qualitativa, a elaboracdo de um plano de agéo, caracterizando-se, assim, o desenho
de pesquisa, conforme destaca Ragin (1994). A presente pesquisa concentrou-se na
construcdo de uma comunidade de pratica com os alunos que estavam cursando a disciplina
Histdria da Matematica, envolvendo o uso das tecnologias de informacéo e comunicacao.

A ideia da cooperacdo proposta por Piaget (1973) foi essencial para fundamentar o
desenvolvimento da pesquisa, pois, de acordo com a definicao de Piaget (1973, p.105), “[...]
cooperar na acao € operar em comum, isto é, ajustar por meio de novas operagoes qualitativas
ou métricas de correspondéncias, reciprocidade ou complementaridade, as operacGes
executadas por cada um dos parceiros.” Isso significa que para os sujeitos envolvidos em
atividades que exigem colaboracdo entre os envolvidos ha possibilidade da construgdo do
conhecimento através da mutua cooperagdo. Ou seja, “colaborar, entretanto, resume-se a
reunido das acdes que sdo realizadas isoladamente pelos parceiros, mesmo quando o fazem na

direcao de um objetivo” (PIAGET, 1973, p. 81). As ideias de colaboracao e cooperacao foram
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importantes para a analise dos resultados obtidos durante a execucdo da proposta, nas quais
foram observados e coletados dados sobre a atuagcdo dos alunos no ambiente virtual e nas
aulas presenciais.

O presente artigo estd organizado em cinco se¢des. A secdo 2 apresenta uma breve
revisdo tedrica Web 2.0 e sua influéncia nas comunidades de pratica no contexto da presente
investigacdo, juntamente com algumas pesquisas ja produzidas envolvendo o uso de
comunidades de préatica. A secdo 3 apresenta 0 conceito de cooperacdo proposto por Piaget,
destacando as principais caracteristicas, necessarias para o desenvolvimento dessa pesquisa. A
secdo 4 apresenta os procedimentos metodoldgicos utilizados no decorrer da pesquisa. A
secdo 5 apresenta uma andlise produzida referente aos dados obtidos durante o periodo de
observacao. E, finalmente, a secdo 6 finaliza o artigo apresentado algumas licGes aprendidas e

possiveis contribuicBes com este trabalho.

2 A web 2.0 e as comunidades de prética

Antes de abordar as comunidades de pratica, no sentido de Wenger (2008), vamos
fazer algumas consideracdes iniciais sobre a chamada Web 2.0, na qual as comunidades estdo
atualmente inseridas. O termo Web 2.0, apresentado por Tim O’Reilly, surgiu em 2004 e,
segundo o autor, a Web 2.0 é a mudanca para uma Internet considerada uma plataforma. Em
outras palavras, a regra mais importante nesse novo tipo de ambiente € desenvolver
aplicativos que aproveitem os efeitos de rede para se tornarem melhores quanto mais sdo
usados pelas pessoas, aproveitando-se da inteligéncia coletiva.

Com isso, Alexander (2006) e Reilly (2004) apresentam algumas caracteristicas
presentes na Web 2.0 que sdo essenciais para o seu funcionamento. Elas podem ser
sintetizadas nos seguintes itens:

a) O sucesso das ferramentas depende do nimero de usudrios, pois estes contribuem

para tornar o sistema melhor.

b) Muitas ferramentas e recursos sao gratuitos na maioria dos sistemas

disponibilizados.

c) Ha uma maior facilidade de armazenamento de dados e criacdo de paginas on-

line.

d) Vérios usuarios podem ter acesso a mesma pagina e editar as informagdes.

e) As informac0es estdo em constante metamorfose.
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f) Os sites/softwares estdo relacionados com outros aplicativos, tornando-os mais
ricos e produtivos, fazendo, dessa forma, com que o trabalho ocorra na forma de
uma plataforma.

g) Nesse modelo, muitos softwares funcionam on-line ou podem utilizar sistemas
off-line com a op¢do de exportar informagdes de forma rapida e facil para a
internet.

h) Os aplicativos da Web 2.0 possibilitam a criagdo comunidades de pessoas
interessadas em um determinado assunto.

i) A atualizagdo da informacéo é feita colaborativamente e torna-se mais confiavel a
medida que cresce o nimero de pessoas que a acessa e atualiza.

Logo, nota-se que o modelo de Web 2.0 propde um consideravel avanco qualitativo

nos ambientes educacionais, em contraponto ao modelo anterior, chamado Web 1.0, onde o
usuario era considerado apenas o espectador das informagfes. Dentre as caracteristicas do
sistema Web 1.0, destaca-se que era praticamente nula ou inexistente a interacdo do sujeito
com outros usuarios do ambiente virtual, deixando de lado os aspectos colaborativos e
cooperativos necessarios para uma construcao coletiva do conhecimento.

Nesse sentido, ao fazer uso adequado das TIC, o professor torna-se uma figura
descentralizada na medida em que todos os envolvidos sdo aprendizes e ha contribuicGes
significativas de uns com 0s outros durante o0 processo. Pode-se dizer, ao assumir essa
proposta metodoldgica, que o professor ndo apenas apresenta 0 assunto a ser ensinado e, sim,
promove e participa da interacdo entre 0s sujeitos e entre 0s sujeitos com 0s objetos em
estudo. Ou seja, acreditamos que a proposta de trabalhar através de comunidades virtuais
possibilita que os alunos participem ativamente durante o seu processo de aprendizagem e
construcdo dos conceitos.

Nesse sentido, a Web 2.0 possibilita o trabalho com as comunidades de pratica, onde
as pessoas se reunem para abordar determinado assunto de interesse. Wenger (2006) aponta
que as comunidades de pratica possuem trés caracteristicas essenciais: dominio, comunidade e
pratica.

a) Dominio: trata-se do interesse dos membros a ser compartilhado. O dominio ajuda

a definir uma identidade para os membros da comunidade e também possibilita
definir competéncias que os diferenciem das outras pessoas. Esse elemento deve
ser claro para os membros e para a comunidade, pois faz com que se estabelecam

ligagdes fortes entre os individuos e o individuo com a comunidade.
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b) Comunidade: refere-se aos membros e aos respectivos relacionamentos. Na busca
pelos interesses, h4 o desenvolvimento de atividades e discussdes em conjunto
que possibilitam aos membros aprender uns com o0s outros. As interacdes entre 0s
membros sdo essenciais para torna-los uma comunidade.

c) Prética: refere-se ao conjunto de esquemas de trabalho, ideias, informacdes,
estilos, linguagem, histérias e desenvolvimentos que sdo partilhados pelos
membros da comunidade. A pratica € o conhecimento especifico que a
comunidade desenvolve, partilha e mantém ou, ainda, a pratica consiste na acao
dos membros envolvidos na comunidade.

Com base nessas caracteristicas, Albagli (2007), citado por Fiorio, Silva & Ribeiro
(2011a), salienta que a utilizacdo das TIC potencializa a circulagdo das informacdes e
conhecimentos, onde a capacidade cognitiva e a capacidade de inovacgédo nao sdo afetadas pela
tecnologia e, sim, potencializadas. Ao se questionar sobre a escolha das ferramentas para
serem utilizadas pela comunidade, Fiorio, Silva & Ribeiro (2011a) destacam que as
comunidades podem utilizar ferramentas tecnoldgicas tradicionais, ja utilizadas em sites
pessoais, corporativos ou de relacionamento, mudando apenas seus objetivos e formas de
utilizacéo.

Albagli (2007) e Wenger, White & Smith (2005) sugerem algumas ferramentas
computacionais para instrumentalizagdo das comunidades, desde ferramentas de comunicagao
tradicionais como chats, féruns de discussdo, e-mail, mensagens instantaneas, ou ferramentas
de comunicacdo mais aprimoradas como quadros brancos, videoconferéncia, conforme a
Figura 1. No &mbito do trabalho com comunidades, é fundamental também que se considerem
as ferramentas de gestdo e publicacdo. Com isso, percebe-se que a inovacdo ndo esta
essencialmente nas ferramentas, mas no enfoque dado ao seu uso, que possibilita aos

membros a construcdo e disseminagdo do conhecimento.
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Figura 1 - Diagrama relacionando as ferramentas com as atividades da comunidade de prética.
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Fonte: Wenger et al. (2005).

Para uma compreensao do papel exercido pelo sujeito inserido em uma comunidade, 0
diagrama na Figura 1 mostra que o envolvimento do sujeito com a comunidade pode
acontecer de vérias maneiras e em momentos distintos durante sua participagdo em uma
comunidade. Nota-se ainda que, nas diversas interagdes sincronas e assincronas, héa
construcdo do conhecimento, sendo que o sujeito que participa efetivamente em uma
comunidade contribui para a sua aprendizagem e também dos demais membros envolvidos.
Com isso, € importante ressaltar que as relaces existentes entre as ferramentas, experiéncias
e interesses pessoais envolvendo 0os membros de uma comunidade inseridos na Web 2.0 sdo
muito abrangentes. 1sso torna dificil esgotar todas as possibilidades de analise e investigacao
sobre 0 assunto, mas o objetivo central de uma comunidade é possibilitar a construcdo e
disseminacdo do conhecimento, ampliar a abrangéncia das praticas e aumentar as relacgdes,
sugerindo novas e fortalecendo as existentes.

No Brasil, hd algumas pesquisas ja realizadas e que envolvem o estudo das
comunidades de pratica. No presente artigo, destacamos duas. Moura (2009) analisou a
caracterizacdo de um caso de comunidades de pratica em comparagdo a outros tipos de
arranjos grupais presentes nas empresas em um espaco de dez anos (1993-2003). Sua pesquisa

mostrou que o nivel de reflexdo sobre a pratica, alcangado nos momentos em que a
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comunidade de prética se estabelece efetivamente, revela a grande capacidade de
aprendizagem dos membros envolvidos.

Fiorio, Silva & Ribeiro (2011b) consideraram, em seu trabalho, a hip6tese que uma
abordagem baseada em comunidades de pratica pode servir de suporte e estimulo ao trabalho
colaborativo no compartilnamento de conhecimento através de comunidades virtuais.
Conforme os autores, esta hipdtese sugere que as ferramentas colaborativas, agregadoras de
relacBes interpessoais e de conteddo, podem expandir a dimensdo pedagogica e colaborativa
dos envolvidos no ambiente. Como proposta de aplicacdo das metodologias de gestdo de
conhecimento, a pesquisa manteve o foco de analise no Observatério OTICS®.

Os autores caracterizam o OTICS como um objeto que visa qualificar o
monitoramento e avaliacdo de indicadores de saude, estabelecendo um processo permanente e
continuo de gestdo e de ensino no sistema de saude. Segundo os autores, o conceito de
“Observatorio” engloba um conjunto de solugdes capazes de captar, tratar e disseminar
informagdes e conhecimentos para suporte a tomada de decisGes a uma rede de membros
definidos, envolvidos com processos de gestdo e de ensino no sistema de saude.

As pesquisas apresentadas anteriormente mostram a importancia das comunidades de
prética aplicadas em diferentes areas do conhecimento. Isso nos permite dizer que a proposta
relatada nesse artigo constitui uma aplicacdo do conceito de comunidade de pratica para o
campo da educacdo matematica ocorrendo através do uso das TIC. A realizacdo desse
trabalho permite afirmarmos que a construcdo de conceitos envolvendo a historia da
Matematica ganhou qualidade quando inserimos, na metodologia de trabalho presencial, a
possibilidade do uso de um ambiente virtual e possibilitamos que os sujeitos envolvidos,

através da colaboracdo, cooperassem para a construcao coletiva do conhecimento.

3 Piaget e o conceito de cooperacgao

Piaget é conhecido pela teoria da epistemologia genética, através da qual ele procurou
explicar o desenvolvimento do sujeito através da evolugéo e relagdo entre diferentes fatores:
bioldgicos, psicoldgicos, cognitivos e sociais. Para Piaget, é necessario que 0 sujeito aja sobre
0s objetos, pense sobre as diferentes situagdes com que se depara para que ocorra a evolugao
na qualidade do seu pensamento. Aliado a isso, Piaget (1973) propbe que 0s sujeitos inseridos

em um contexto social sdo influenciados durante a sua evolucao cognitiva por fatores que sao

1 - . . . . . . A -
O observatorio OTICS é um projeto nacional desenvolvido para operacionalizar a criacdo de um observatério capaz de
integrar e articular os Sistemas Nacionais de Informacdo em Saude do Ministério da Saude e os Bancos de Dados Nacionais.

Disponivel em: <http://www.otics.org/otics/>. Acesso em 26/02/2013.
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provenientes do resultado da colaboracdo e da cooperagdo coletiva com outros sujeitos, na
busca de um objetivo comum.

Durante a busca de um objetivo comum, ocorrem as interagfes que, em sua esséncia,
sdo constituidas por acbes. A organizacdo das acdes consiste na elaboracdo de um sistema de
operacdes criadas pelo sujeito durante a sua acdo sobre os objetos. Nesse sentido, a
cooperacao se torna um fator essencial para a constru¢do do conhecimento, pois, a medida
que as atividades do sujeito sdo exercidas sobre os objetos e as atividades do sujeito agindo
sobre outros sujeitos se reduzem a um unico sistema de conjunto, onde o aspecto social e 0
aspecto légico ndo podem ser separados, temos a constru¢do e evolugdo dos conceitos
envolvidos em determinada atividade.

Nesse aspecto, Piaget (1998) apresenta a importancia da coopera¢do para 0
desenvolvimento da objetividade. Segundo o autor, a cooperacdo é necessaria para conduzir o
sujeito a objetividade, porque, por si sO, 0 sujeito possui a tendéncia de observar determinada
situacdo apenas do seu ponto de vista. Ao analisar outro ponto de vista que ndo seja o seu, é
possibilitado ao sujeito que ele reflita e reconstrua a sua realidade, ndo se adaptando a outra
realidade obrigatoriamente, mas melhorando as suas ideias ja construidas sobre determinado
assunto. Para Piaget (1998, p.142) “a objetividade supde a coordenacdo das perspectivas e
esta implica a cooperacao”.

Nesse sentido, podemos considerar a cooperacdo como uma fonte de regras para a
elaboracdo do pensamento. Piaget (1998) destaca que a Idgica constitui um conjunto de regras
assimiladas pelo sujeito. Com isso, as relacGes proprias a logica diferem das relacfes préaticas
da inteligéncia elementar por implicarem normas especificamente sociais, como, por exemplo,
a reciprocidade. Assim, a cooperacao age sobre a tomada de consciéncia do sujeito, sobre seu
senso de objetividade e gera a construcdo de uma estrutura normativa que completa o
funcionamento da inteligéncia, no sentido da reciprocidade, norma que é fundamental e
conduz ao pensamento formal.

Ainda sobre a cooperacdo, Bona & Drey (2013, p.4) dissertam:

[...] a cooperagdo € o conjunto das interagGes entre individuos que desejam alcangar
0 mesmo objetivo. Ela conduz a uma critica mdtua e a uma objetividade
progressista. Cada individuo constitui um sistema proprio de referéncia e de
interpretacdo, no qual a verdade resulta da coordenacdo entre pontos de vista
distintos. Considerar o pensamento do outro significa substituir o egocentrismo do
ponto de vista proprio por uma metodologia de interacdes verdadeiras que implica
ndo somente a compreensao reciproca, mas também a constituicdo da propria razéo.
(BONA & DREY, 2013, p.4).
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Logo, consideramos o conceito de “cooperacdo” proposto por Piaget fundamental para
sustentar nossa pesquisa. Através desse conceito foi possivel perceber como a participacao
dos alunos no ambiente virtual contribuiu para a aprendizagem de todos os envolvidos com a
proposta. Ou seja, a acdo cooperativa deriva a construcdo de um cendrio colaborativo

essencial para que ocorra a construgdo dos conceitos envolvidos.

4 Procedimentos metodoldgicos
A metodologia da presente pesquisa se caracteriza por ser de cunho qualitativo, uma
vez que o acompanhamento da evolugéo dos alunos, no decorrer do semestre, identificou-se
com o que afirma Flick (2009):
A pesquisa qualitativa € uma atividade situada que posiciona o observador no
mundo. Ela consiste em um conjunto de préticas interpretativas e materiais que
tornam o mundo visivel. Essas praticas transformam o mundo, fazendo dele uma
série de representagdes, incluindo notas de campo, entrevistas, conversas,
fotografias, gravacbes e anotacOes pessoais. Nesse nivel, a pesquisa qualitativa
envolve a postura interpretativa e naturalistica do mundo. Isso significa que os
pesquisadores desse campo estudam as coisas em seus contextos naturais, tentando

entender ou interpretar os fendmenos em termos dos sentidos que as pessoas Ihes
atribuem. (FLICK, 2009, p.16).

A elaboracdo de um plano de acdo inicial, considerado como o desenho de pesquisa,
que seja adequado ao tema e a proposta metodoldgica foi importante para garantir a qualidade
do estudo e dos resultados obtidos para analise. Para a abordagem envolvendo conceitos
referentes a historia da Matematica, inicialmente elaboramos um desenho de pesquisa
conforme a concepcdo de Ragin (1994):

O desenho de pesquisa € um plano para coletar e analisar as evidéncias que
possibilitardo ao investigador responder a quaisquer perguntas que tenha feito. O
desenho de uma investigacdo toca em quase todos 0s aspectos de uma pesquisa,

desde os detalhes minuciosos da coleta de dados até a sele¢éo de técnicas de analise
de dados. (RAGIN, 1994, p. 191).

A proposta de utilizar um ambiente virtual na disciplina de Histéria da Matematica foi
concebida quando se vislumbrou a possibilidade de estender as discussdes realizadas na aula
presencial. A disciplina, ofertada no segundo semestre de 2012, ocorria apenas na modalidade
presencial e acontecia na segunda-feira, pela parte da noite. Com isso, consideramos que usar
apenas o correio eletronico (e-mail) para eventuais comunicac6es fora do ambiente da sala de
aula poderia produzir resultados ndo totalmente satisfatorios durante o andamento da

disciplina. Nesse ambito, a proposta foi oferecer aos alunos, além das aulas presenciais, 0 uso
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do ambiente virtual para complementar a forma de trabalho. A organizagéo do trabalho seguiu
a estrutura apresentada no diagrama da Figura 2, abaixo.

Figura 2: Esquema representando a organizacao do trabalho na disciplina de Histéria da Matematica.

Aula presencial: _
1 - Disparo das questdes [————continua no
2 - Inicio da discussao

[Ambiente Virtualj possibilita
que sdo retomados promove

O uso de:

1 - textos extras

2 - videos
elaboragﬁg e 1 - interacdo 3= féryns S

construgao o 2 - cooperacao 4 - objetos virtuais

de conceitos |¢——implicda———— 3 _ 4ic1ce50 G

(individual e (i)
coletivamente)

Fonte: Os autores

Conforme mostra a Figura 2, a aula, durante o semestre, ocorreria na forma de um
ciclo. Acreditamos que ao inserir na metodologia de trabalho presencial o uso do ambiente
virtual e promover através do uso das TIC a participacdo e cooperacdo entre os alunos
envolvidos na disciplina, ocorreria a elaboracdo e construcdo dos conceitos matematicos
abordados na disciplina. Quando o sujeito esta inserido em um ambiente onde ele se depara
com outros pontos de vista sobre determinado assunto, ele é levado a uma reflexdo sobre 0s
seus conceitos previamente ja elaborados, enriquecendo 0 momento de sua aprendizagem.

O ambiente virtual PBworks® foi escolhido e utilizado para habitar e iniciar o
desenvolvimento da comunidade chamada “histdmat2012”. O PBworks é uma ferramenta
eletronica para construcdo de paginas para web. Ela permite que maltiplos usuérios editem e
alterem o contetdo das paginas através de um sistema de mdaltiplos acessos. A pagina
construida para a disciplina de Histéria da Matematica é de acesso livre e ilimitado, onde o
visitante pode ter acesso aos diversos materiais disponibilizados na forma de textos, videos e
objetos. Também ¢é possivel visualizar os foruns com as discussdes promovidas pelos
membros da comunidade. O cadastro dos membros que podem modificar 0 ambiente é feito

sem a necessidade de o usuario possuir uma conta no ambiente PBworks. Na ocasido, o papel

Ambiente de uso livre que possibilita criar e gerenciar paginas no formato HTML para a internet. Disponivel em:
<http://pbworks.com/>.
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de administrador do ambiente ficou sob a responsabilidade do professor que ministrava a
disciplina.

Na lateral esquerda da pagina, ha uma coluna com indicacdes de outras paginas que
constituem o ambiente. Nos links, conforme mostra a Figura 3, o usuario pode ter acesso ao
material disponibilizado nas demais paginas. E importante destacar que devido ao PBworks
ser uma ferramenta ndo paga, isso possibilita o seu aperfeicoamento ao longo das versoes

disponibilizadas para uso, garantindo mais qualidade em versdes mais atuais da ferramenta.

Figura 3 — Pagina inicial do ambiente “histdmat2012”.

VIEW EDIT »

histdmat2012

last edited by & iiampplk iRy by (=) Page history

: ... Historia da Matematica .:.
Inicio IFRS - 2012/2

Listas O objetive deste site & proporcionar aos alunos da Licencistura em Matematica do IFRS (Caxias do Sul) momentos de discuss3o e

reflex3o sobre diversos assuntos referentes 2 histéria da matematica. Como = disciplina possui apenas um encontro
Textos presencial por semana (2¢-feira das 18h350 &s 20h30), podemos utilizar esse espaco para discussdes, divulgacdo de materiais e
Trabalho Grege encaminhamento de tarefas fora dos encontros presenciais.
Videos
Videos
N° de ouro

Apresentacies

Rep. Pioneirg
IFTEC f‘glvw.ﬁ'_'_’ I
HPmwlllarziiam-n,
MN° Babildnicos Fragmento do famoso "Papiro de Rhind" egipcio.
fonte: http://www.educ.fe.ul.pt/docentes/ocpombe/seminario/rhind/inicio.htm
Avaliacdo

Fonte: Silva, 2012.2

Ao longo dos encontros presenciais, foram disponibilizados, no ambiente, diversos
materiais envolvendo os conceitos matematicos discutidos em sala de aula. Através do
ambiente, a proposta consistia em prolongar as discuss6es da aula presencial na forma virtual,
através de discussOes realizadas em foruns, manipulacdo de objetos virtuais, visualizacdo de
videos (Figura 4), leitura de outras referéncias (indicadas pelo professor ou outro membro da
comunidade) e construgdo de textos de forma coletiva. Todo o material produzido pelos
alunos durante o semestre encontra-se publicado no ambiente virtual, para que todos tenham
acesso a producdo. Os féruns de discussdo também estdo publicados na pagina e séo de acesso

irrestrito, evidenciando a construcéo e reflexdo sobre o conhecimento envolvido nas aulas.

¥ HTTP://RODRIGOMAT2004.PBWORKS.COM/W/PAGE/59845546/HISTDMAT2012
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Figura 4 — Pagina contendo videos sobre historia da Matematica.

VIEW EDIT 4

histmat2

last edited by {3 Rodrigo Sychocki da Silva & months, 4 weeks ago +) Page history

... Videos [1] .:.

Inicio IFRS - 2012/2

Listas Estes videos apresentam de forma muito elegante e significativa a evoluc3o de alguns conceitos matematicos 20 longo do tempo. N3o &
necessario profundo conhecimento matematico para apreciar a beleza dos conceitos. Apds assistir os videos disponibilizados abaixo,

Textos
proponho uma discuss3o envolvendo a importancia da histéria da matematica ser abordada no contexto escolar.

Trabalho Grege

Videos ’

d :: Video 1 - A Histdria da Matematica - Episédic 1: "Apresentacdo” - Fonte: YouTube.
Videos
N° de ouro

Apresentacses A HISTORIA DA MATEMATICA (DUB) - PARTE 1 C e <0

Rep. Pioneiro

IFTEC

N° Babildnicos

Avaliacdo

Fonte: Fonte: Silva, 2012. *

5 Discussdo e andlise dos resultados parciais

No decorrer do semestre, a utilizacdo do ambiente virtual proporcionou uma coleta de
dados significativos que serdo apresentados e analisados nesta secdo. Ao iniciar a abordagem
dos topicos referentes a histéria da Matematica na aula presencial, observou-se que as
discussdes ocorridas nos foruns virtuais estenderam a discussdo da aula presencial. Nota-se
que a interacdo entre os alunos ocorreu na medida em que os conceitos foram discutidos e,
com isso, a construcdo e disseminacdo das ideias € uma consequéncia imediata do trabalho
envolvendo a comunidade.

Destacamos que o registro feito no forum virtual ainda possibilitou aos membros da
comunidade fazer indicag¢Oes de outros materiais, midias, textos e imagens, além de promover
a reflexdo sobre os assuntos estudados, conforme mostra a Figura 5, onde hd uma

contribuicdo significativa para a aprendizagem de todos os envolvidos no ambiente. Isso

* HTTP://RODRIGOMAT2004.PBWORKS.COM/W/PAGE/59851635/HISTMAT?2
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demonstra que através de uma cooperacdo mutua a abordagem dos assuntos ndo esté centrada

no professor e, nesse momento, ele também assume papel de membro na comunidade.

Figura 5 — Parte de um férum de discusséo sobre o nimero de ouro.

Professor Rodrigo, achei bem interessante as figura mostrando o numero de ouro, nunca tinha visto onde coloca-os, para que serve!lvou ler mais sobre assunto, pois achei muito bom, e
deve ser usado em vérios campos!!

Fico feliz em motivar o seu estudo sobre o assunto!
Realmente as aplicacdes e usos da matematica ndo tem fim!
Abracos

O mundo real cabem t30 bem na matematica e muitas pessoas nem percebem isso. Tudo o que € pesquisado, modelado e proposto (em termos em pesquisa empirica e
observagdes) segue um padrdo...interessante notar que as coisas mudam mas preservam o padrao!
Abragos

0 uso do nimero de ouro pelo homem ndo me impressiona muito, mas a presenca do nimero em tantos aspectos da natureza €, sim, impressionante. Encontrei tentativas para explicar a
presenca da proporgdo em sequéncias de crescimento. Mas ndo encontro relacdo disso e nem consigo imaginar por que motivo essa proporgao estaria também no ovo! O ovo s6 define a
forma na hora em que sai da galinha, ent3o ele ndo “cresce™ mantendo a proporcio, ele simplesmente € modelado nessa forma na hora que € botado. E impressionante. (e um pouco
enaracado um simples ovo ser tdo interessante neste ponto de vista)

A sensacdo de entender o mundo através da matematica € dnica. Tristes os que ndo entendem a origem e os motivos dessa ciéncia!

Achei bem interessante, nunca tinha ouvido falar sobre o numero de ouro, conhecia a figura do homem de bragos abertos e algumas relagdes de medida, mas ndo tinha ouvido falar
nesse termo, percebo que tenho muito o que aprender ainda. O que mais me chama atencdo sdo as evidencias da perfeicdo de Deus. Que toda essas relagdes do mundo com os numeros
nao pode ser o acaso e nem surgido de uma explos3o.

Fonte: Silva, 2012.°

A cooperacdo dos membros enquanto estavam inseridos no contexto da disciplina
possibilitou que as discussdes sobre 0s assuntos fossem enriquecidas com elementos trazidos
pelos proprios alunos, durante as aulas do semestre. Conforme a fundamentag&o teorica nessa
pesquisa, observamos que, se aluno apresenta um ponto de vista sobre determinado assunto,
ele colabora, enriquecendo a aprendizagem dos demais e reflete sobre a sua prépria
construcdo dos conceitos. Essa caracteristica foi amplamente percebida ao analisar as
participacgdes nos diversos foruns de discusséo propostos durante o semestre.

Nesse ponto, verificamos que o uso das TIC na disciplina de Histdria da Matematica

enriqueceu a experiéncia dos licenciandos em Matemaética na construgdo do conhecimento.

% http://rodrigomat2004.pbworks.com/w/page/59851635/histmat2
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Acreditamos que o0 uso da tecnologia através do ambiente virtual proporcionou a maioria dos
alunos um “pensar” sobre a Matematica fora do ambiente tradicional da sala de aula
presencial e, assim, contribuiu na sua aprendizagem. Apds trés meses de uso do ambiente
virtual, realizamos uma avaliacdo na forma de questionario, também na modalidade virtual,
criado com o software Survey Monkey® e composto de sete questdes, sendo a Gltima de caréater
discursivo. A proposta foi questionar os membros quanto ao uso do ambiente, em termos de
frequéncia e usabilidade.

Pelo fato de a comunidade ser constituida por futuros professores de Matematica em
formacdo, os questionamentos também procuravam investigar se 0 uso dessa proposta em sala
de aula poderia ser uma possibilidade para a sua pratica docente no futuro. O questionério foi
enviado para o endereco de e-mail de todos os membros e o preenchimento do formulario era
individual.

O software Survey Monkey, utilizado na elaboracdo desse questionario, possibilita ao
administrador ter acesso as respostas através de histogramas’, produzindo um efeito visual de
facil compreensdo na distribuicdo das respostas. Na Tabela | abaixo, apresentamos 0s
histogramas produzidos com as questfes enviadas através do questionario. A turma utilizada
nesse experimento possuia 34 membros, dos quais 26 responderam ao questionario, ou seja,
totalizando aproximadamente 77% da turma.

Verifica-se, conforme a Tabela 1, que a questdo (1) referente a importancia do uso
desse tipo de ambiente esta esclarecida pelos membros, apresentando unanimidade favoravel
na aceitacdo quanto ao uso da proposta. Ressaltamos que esse questionario apresentado aos
alunos constituiu também um instrumento utilizado na tentativa de responder a questdo
norteadora dessa pesquisa: Uma abordagem de topicos referentes a histéria da Matematica
onde a metodologia de trabalho ultrapassa a aula apenas presencial expositiva e propde-se a
elaboracdo de uma comunidade de pratica, possibilita a construcdo dos conceitos através

das relacdes/interacdes dos membros entre si e dos membros com o ambiente virtual?

6 Software que possui versdo paga e livre, na qual a versdo livre é mais limitada em termos de ferramentas.

Disponivel em: <http://pt.surveymonkey.com>.
! Gréfico na forma de colunas, horizontais ou verticais, que possibilita analisar uma distribuicdo de frequéncia na
estatistica.
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Tabela 1 — Respostas obtidas no questionario proposto sobre a “histdmat”.

1. Vocé considera importante o uso desse ambiente para a disciplina de Historia da ** % 2ugiaget
Matematica? respostas de resp.
Sim. — 100,0% 26
Nao. 0,0% 0
Indiferente, pois se ele ndo existisse, nao faria 0.0% 0
diferenca para o andamento da disciplina. \
% de Contagem
2. A usabilidade do site € boa? Quer dizer, ele € facil de navegar e explorar?
respostas de resp.
Sim, ngo tenho dificuldades em navegar pelo [ 69,2% 18
material.
Sim, mas ainda tenho algumas dificuldades
em navegar pelo material. — 30.8% 2
N&o, o site é impossivel de ser compreendido. 0,0% 0
N&o, a pagina € muito sobrecarregada de 0.0% 0
informacoes e dificulta a navegagao. !
% de Contagem
3. Qual é o seu nivel de acesso ao ambiente?
respostas de resp.
Diario, sempre em busca das atualizagdes e
contribuigdes da comunidade. e 1k 2
Semanal, uma vez pelo menos. Em busca das [ 61.5% 16
atualizagdes e contribuigdes da comunidade. ’
Somente quando sou informado de =
notificagbes e atualizages do ambiente. b e E
Quando me disponho a discutir algum topico
A 0,0% 0
com meus colegas no ambiente,
Nunca acessei 0 ambiente mencionado. 0,0% 0
. 2% . . § - % de Contagem
4. As discussoes realizadas no ambiente contribuem na sua formacao de futuro -
professor de matematica? respostas de resp.
Sim, elas complementam as discussoes em
aula e me deixam pensando no assunto mais =—————— 84,6% 22
tempo.
Sim, mas acho que a proposta do site &
desnecessaria para discussoes e [ | 11,5% 3
aprendizagem.
Nao, esse ambiente nao contribui em nada na
= 52 Ren [ | 3,8% 1
minha formagao académica.
Nao, gostaria apenas de discutir em aula os 0.0% 0
topicos propostos. £
5. Qual a sua opinido sobre a importancia do ambiente para a disciplina?
Osite & O site O site 0 site Osite &
péssimo atrapalha tem nao é excelente.
Média de Contagem
paraa as qualidade excelente
avaliacdo  deresp.
disciplina. discussoes mediana. ainda.
em aula.
34,6% 50,0%
0,0% (0) 3,8% (1) 11,5% (3) ) (13) 1,00 26
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6. Ao navegar por diferentes materiais (videos, textos, animacées) ajuda vocé na
melhor compreensado dos conceitos abordados em aula?

Sem Nao Ajuda Ajuda :
Média de Contagem
opinido ajudaem parcialmente muito.
avaliacdo  deresp
nada.

65,4%
(17)

3,8% (1) 0,0% (0) 30,8% (8) 1,00 26

Fonte: Os autores.

Logo, conforme as respostas apresentadas na Tabela 1, verificamos que o uso do
ambiente virtual influenciou positivamente o andamento da disciplina de Historia da
Matematica. Além disso, as interacfes verificadas entre os membros e dos membros com o
ambiente, destacadas através das acdes deles com o ambiente e evidenciadas nas respostas do
questionario aplicado, conduzem-nos para uma resposta satisfatdéria a nossa questdo
investigativa.

A “cooperagdo” proposta por Piaget (1973) manifestou-se como principal elemento na
construcdo dos conceitos pelos alunos. As diversas participagdes e contribui¢fes permitiram
que se estabelecesse um ambiente virtual colaborativo, onde todos os participantes estavam
envolvidos ativamente na manutencdo da comunidade de pratica que foi inicialmente
proposta.

A pergunta final do questionario, de carater dissertativo, questionava o processo de
formagdo docente dos sujeitos inseridos na comunidade: “7. Como futuro professor de
Matematica, vocé considera relevante o uso de ambientes virtuais para disponibilizar
materiais, promover discussfes entre os alunos no ambiente ou ainda, para potencializar o
ensino de sua disciplina?”. Alguns alunos foram denominados de A, B, C, D, E, F, Ge H

onde para essa questdo, suas respostas individuais foram:

A: “Muito relevante, a utilizagdo de tais ferramentas tornam as aulas
dindmicas ja que é possivel que o aluno aprofunde-se no contetdo adiantando seu
proprio conceito sobre os assuntos citados.”

B: “Diante dos avangos da tecnologia ¢ importante buscar novas
metodologias de ensino que complementem e chamem a atencdo dos alunos.”

C: “Sim acho muito proveitoso, pois nos dias em que estamos 0S alunos
adoram em trabalhar com informatica. Fica uma aula diferente.”

D: “Sim, as tecnologias estdo a nossa disposicdo, precisamos usa-las na
construcdo do conhecimento.”

E: “Achei a proposta do site inovador na disciplina de historia da
matematica, o contelido € muito interessante e intrigante para apenas dois periodo
de aulas semanais. Com o site 0 conhecimento vai além da sala de aula.”

F: “Sim, é uma forma préatica, eficaz e eficiente de socializar o
conhecimento, fomentar ideias, discutir pontos de vista e instigar 0s mais variados e
inusitados assuntos para pesquisa e investigacdo sobre temas propostos pelo grupo

e pelo professor.” (Grifo nosso).
G: “Acredito que isso potencializa minha formag8o como futuro professor.”
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H: “O uso de ambientes virtuais € uma ferramenta de ensino com tendéncia a
cada vez mais ser utilizada, ela proporciona momentos de reflexdo sobre o que
discutimos em aula e auxilia no registro de opinides e ddvidas, é uma pena que nas
escolas publicas esteja sendo pouco utilizada, precisamos de professores treinados
para colocar essa ferramenta em pratica. Espero que a graduacdo que estou fazendo
me_ensine a formatar e utilizar esses ambientes para aplicar quando eu estiver
lecionando.”

Os termos sublinhados anteriormente nas falas dos alunos explicitam a importancia
que o ambiente virtual possuiu durante o semestre em que foi proposto seu uso. Identificamos
que a construcdo do conhecimento se manifestou em diversos momentos, seja através da
forma como ocorreu a agéo dos sujeitos no ambiente ou, como dito por um dos alunos, que a
comunidade “¢ uma forma pratica, eficaz e eficiente de socializar o conhecimento, fomentar
ideias, discutir pontos de vista e instigar os mais variados e inusitados assuntos para pesquisa
e investigacao sobre temas propostos pelo grupo e pelo professor”.

Portanto, através das observacdes realizadas durante o semestre, acreditamos que 0
ambiente virtual “histdmat” possibilitou aos membros envolvidos agir sobre os conceitos
abordados, onde a cooperacdo surgiu como o conjunto de interacdes entre os individuos que
desejavam alcancar um objetivo comum: conhecer um pouco sobre a historia da Matematica.
Ou, ainda, “ela (cooperagdo) conduz a uma critica mitua e a uma objetividade progressista.
Cada individuo constitui um sistema proprio de referéncia e de interpretacdo, no qual a
verdade resulta da coordenacéo entre pontos de vista distintos.” (BONA & DREY, 2013, p.4).

6 A guisa de conclusdes

Diante da pesquisa apresentada nesse artigo, sugerimos que o professor ndo encare o
uso das TIC como algo ndo possivel ou totalmente fora do seu planejamento pedagdgico.
Conforme mostramos atraves da nossa analise dos dados, os alunos de hoje estdo cada vez
mais inseridos em um mundo tecnolégico e interativo. Ao desconsiderar essa hipotese durante
seu planejamento pedagogico, o professor deixa de lado a oportunidade de possibilitar aos
alunos uma nova forma de construcdo dos conceitos e estabelecimento de relagdes sobre
determinado contetdo. No caso da nossa pesquisa, a tecnologia contribuiu significativamente
para a exploracdo de conceitos presentes na historia da Matematica.

A cooperagéo entre os alunos envolvidos com o ambiente virtual possibilitou a criagéo
e manutencao de uma comunidade de préatica, onde a discussao dos conceitos ultrapassou 0s
limites da sala de aula presencial, contribuindo, assim, para a aprendizagem de todos. E
importante destacar que a aprendizagem colaborativa é derivada da cooperacdo dos

envolvidos durante o processo de aprendizagem. Piaget (1973, 1998) destacou que a acdo de
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um sujeito inserido em ambiente colaborativo influencia a aprendizagem do outro, além de
influenciar sua propria construcdo ou reconstrucdo dos conceitos. Nesse sentido, apontamos
que as TIC contribuiram para que o sujeito refletisse e reconstruisse a todo 0 momento 0s
conceitos que estavam sendo tratados na disciplina de Histdéria da Matematica.

Ao final, a pesquisa mostra-se ndo apenas o uso da tecnologia no ensino de
Matematica, mas propbe-se uma nova abordagem para a Matematica, que ndo se limita a
tradicional lista de exercicios. Ao inserir essa proposta metodologica num curso de formagéo
de professores de Matematica, propomos um resgate da construcdo dos conceitos matematicos
que, se bem aproveitados no exercicio profissional desses futuros professores, poderad
significar uma nova forma de ensinar Matemaética.

Acreditamos que, apesar das readequacdes e adaptacdes feitas no desenho da pesquisa
proposto, 0s objetivos inicialmente tracados foram alcancados ao longo do desenvolvimento
da pesquisa apresentada nesse artigo. E, por fim, salientamos que a continuidade desse
trabalho possui importancia fundamental, uma vez que observamos, da parte dos alunos, uma

nitida qualidade em seu processo de aprendizagem.

HISTORY OF MATHEMATICS & INFORMATION TECHNOLOGY AND
COMMUNICATION: AN EXPERIMENT IN COOPERATIVE BLENDED TEACHER

Abstract: Information technology and communication (ICT) increasingly suggest
possibilities for teaching mathematics. The purpose of this paper is to present research that
involves everything from the design, creation and implementation of a community of practice
with students of undergraduate degree in mathematics at the Federal Institute of Education,
Science and Technology of Rio Grande do Sul, Caxias do Sul campus, that occurred during
the course of the discipline of history of mathematics in 2012. The research methodology used
for forwarding the proposal is qualitative, which was previously developed a research design
that enabled the researchers to specify the objectives and procedures to be undertaken during
the implementation of the proposal. Through the concept of cooperation proposed by Piaget,
we analyzed the production of the students involved in research seeking to justify its
development in the construction of knowledge involved. Data collection during the research
consisted of observations made during class meetings, questionnaires; participate in
discussion forums and relationship with the virtual environment. At the end, we show that the
use of ICT together with cooperation between those involved enabled the emergence and
maintenance of a community of practice, where students actively participated in the
construction of knowledge.

Keywords: Virtual environment. Cooperation. Community of practice. Mathematics
education. Teacher training.
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