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Resumo: Este artigo se constitui de um estudo que visa a articular os conceitos de cooperacéo
de Jean Piaget e de interacdo social de Vygotsky num espaco de aprendizagem digital. A
articulacdo contempla um estudo tedrico desses conceitos e também um exemplo prético que
ocorre na Educacdo Matematica, sendo este possivel devido ao espaco proporcionado pelas
tecnologias digitais online. O exemplo pratico esté alicercado numa pesquisa-a¢cao em que 0S
estudantes e a professora de Matematica estabelecem pleno dialogo para que a mobilizacao
em aprender a aprender Matematica ocorra de fato. Neste estudo, constata-se a aproximagao
epistemoldgica destes conceitos — cooperacdo e interacdo social — no processo de
aprendizagem de Matematica na rede social Facebook com estudantes do Ensino Médio
Integrado do IFRS — Campus Osorio.
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Aprendizagem.

1 Introducéo

Diversos estudos na area da educacdo tém sido amplamente divulgados tomando os
conceitos de cooperacdo e interagdo numa perspectiva da aprendizagem. Poucos deles, no
entanto, ousam aproximar construtos epistemoldgicos outrora tidos, tradicionalmente, como
divergentes: as perspectivas piagetiana e vygotskyana.

Na explicacdo do complexo processo de desenvolvimento humano, os construtos de
VWygotsky preveem que o desenvolvimento é estabelecido por meio de um processo interativo
do sujeito com o mundo, com o outro e consigo mesmo, mediado pela linguagem. Segundo
Bronckart (2006, p. 55),

[...] o desenvolvimento do homem esta intrinsecamente relacionado ao efeito que
permanentemente exercem sobre ele uma atividade social e significacdes de
linguagem ja existentes e em permanente evolucdo. Portanto, é na propria
construcdo do social e do semidtico que se situam, em Ultima instancia, os principios
explicativos do humano.
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Nesse sentido, este texto apresenta uma possibilidade de aproximacgédo epistemoldgica
entre os conceitos de cooperagdo (sob uma perspectiva piagetiana) e de interacdo social (a
partir da perspectiva de Vygotsky), com vistas a observar a emergéncia da (co)construgdo de

um espaco de aprendizagem digital entre professora-pesquisadora e alunos.

2 Interacéo para Piaget

Para Piaget (1973), as interacdes sdo definidas como sendo acdes se modificando
umas as outras, conforme determinadas leis de organizacdo ou de equilibrio. Segundo ele,
além dos fatores organicos, que condicionam do interior os mecanismos da a¢do, toda conduta
supde duas espécies de interacdes que a modificam de fora e sdo indissocidveis uma da outra.

Portanto, existem a interacdo entre o sujeito e 0s objetos, e a interacdo entre o sujeito e
outros sujeitos. E desse modo que a relacdo entre ambos modifica o sujeito e o objeto ao
mesmo tempo, porque ocorre assimilacdo de um ao outro e a acomodagédo do primeiro em
relacdo ao segundo. Esse processo acontece em todo trabalho coletivo humano, pois cada
relacdo social constitui uma totalidade nela mesma, capaz de criar caracteristicas novas que
transformam o individuo em sua estrutura mental.

A partir da interacdo entre dois individuos, surge uma totalidade que € constituida pelo
conjunto das relagdes interindividuais de uma mesma sociedade. Esta totalidade n&o constitui
a soma dos individuos, nem a soma de uma realidade superposta aos individuos, mas a de um
sistema de interacdes modificando os sujeitos em sua propria estrutura.

O conhecimento humano é essencialmente coletivo, e a vida social constitui um dos
fatores essenciais da formacdo e do crescimento dos conhecimentos pré-cientificos e
cientificos. Tais conhecimentos ndo partem nem do sujeito nem do objeto, mas da interagéo
indissocidvel entre eles, para avancar a partir deste ponto na dupla direcdo de uma
exteriorizacao objetivante e de uma interiorizacdo reflexiva.

Convém salientar, ainda, o papel da cooperacéo no processo de tomada de consciéncia

e sua relagdo com a interagéo.

3 Cooperagéo para Piaget

Na evolugéo cognitiva do sujeito, existem patamares sucessivos de estruturacdo logica
ou de inteligéncia pratica, intuitiva ou operatoria, cada um desses patamares caracterizado por
um determinado tipo de cooperacgao ou de interagédo social. Cabe destacar que os conceitos de

colaboracdo e cooperacdo séo diferentes. Segundo Bona, Basso e Fagundes (2011), ao
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cooperar, todos os sujeitos ttm o mesmo objetivo e agem simultaneamente, enquanto na
colaboracédo cada sujeito contribui de alguma forma, com ou sem o mesmo objetivo, além de
ser uma metodologia de pesquisa muito usada na area da Informética na Educacéo, e ndo uma
forma de aprender (PIAGET, 1973).

As interagdes sdo constituidas por agdes, e a cooperagao consiste em um sistema de
operacdes, de tal modo que as atividades do sujeito, exercidas sobre os objetos, e as atividades
do sujeito agindo sobre outros sujeitos se reduzem, na realidade, a um Unico sistema de
conjunto, no qual o aspecto social e 0 aspecto 16gico sdo indissociaveis, tanto na forma como
no conteudo.

Assim, Piaget (1973, p.105) define: “[...] cooperar na ac¢do € operar em comum, isto &,
ajustar por meio de novas operacBes (qualitativas ou meétricas) de correspondéncias,
reciprocidade ou complementaridade, as operagdes executadas por cada um dos parceiros.” E,
“colaborar, entretanto, resume-se a reuniao das acdes que sao realizadas isoladamente pelos
parceiros, mesmo quando o fazem na direcdo de um objetivo™ (1973, p. 81). Assim, para
cooperar, € necessario colaborar.

Piaget (1998) discute o papel da cooperacdo para o desenvolvimento da objetividade.
Para ele, a cooperacdo é necessaria para conduzir o sujeito a objetividade, porque, por si s, 0
sujeito permanece prisioneiro de sua perspectiva particular. Ela é condicdo do verdadeiro
pensamento, pois permite que o sujeito renuncie a seus interesses proprios para pensar em
funcdo da realidade social. A capacidade de o sujeito colocar-se do ponto de vista dos outros
leva a inteligéncia a adotar uma atitude propria ao espirito cientifico, desde suas formas
menos complexas, que consiste em dissociar o real das ilusdes antropocéntricas. Para Piaget
(1998, p.142) “a objetividade supde a coordenagdo das perspectivas e esta implica a
cooperacao”.

Conforme o0 mesmo autor, a cooperacgdo e essencialmente uma fonte de regras para o
pensamento. A Idgica constitui um conjunto de regras assimiladas pelo sujeito. Essas ndo sdo
inatas, pois, desde o funcionamento inicial da inteligéncia pratica, existe a necessidade de
coeréncia gquase organica, que prediz a coeréncia formal do pensamento. Trata-se de uma
elaboracdo de esquemas que se equivalem, no plano da acdo, aos conceitos no plano do
pensamento formal, e uma construcdo de relagcbes praticas que perpassam as relacoes
seguintes.

As relacGes proprias a logica diferem das relagdes préaticas da inteligéncia elementar

por implicarem normas especificamente sociais, como a reciprocidade. Dessa forma, a
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cooperagdo age sobre a tomada de consciéncia do sujeito, sobre seu senso de objetividade e
culmina na constituicdo de toda uma estrutura normativa que completa o funcionamento da
inteligéncia, no sentido da reciprocidade, norma fundamental que conduz ao pensamento
formal.

Com base nos estudos piagetianos apresentados, pode-se concluir que a cooperacgao é
0 conjunto das interagcdes entre individuos que desejam alcangar 0 mesmo objetivo. Ela
conduz a uma critica matua e a uma objetividade progressista. Cada individuo constitui um
sistema proprio de referéncia e de interpretacdo, no qual a verdade resulta da coordenacao
entre pontos de vista distintos. Considerar o pensamento do outro significa substituir o
egocentrismo do ponto de vista préprio por uma metodologia de interacdes verdadeiras que
implica ndo somente a compreensao reciproca, mas também a constituicdo da propria razao.
Nessa perspectiva, tem-se a l6gica das relagdes como produto da cooperacdo, para Piaget
(1998).

Salienta-se que o termo egocentrismo foi utilizado por Piaget para designar a
incapacidade inicial do sujeito para se descentrar, para modificar a sua perspectiva. Este termo
corresponde a falta de descentracdo. O egocentrismo cognitivo provém de uma falta de
diferenciacdo entre o proprio ponto de vista e 0s outros possiveis, € ndo do individualismo que
determina as relacbes com outras pessoas. Significa, a0 mesmo tempo, auséncia de
consciéncia de si e auséncia de subjetividade, segundo Montangerro (1998).

A tomada de consciéncia, por exemplo, ndo é uma espécie de iluminacdo de algo que
ja existia e estava apenas escondido. Ela é uma construcdo, que tem como fundamento uma
interacdo mediada pela acdo, ou seja, o estudo da tomada de consciéncia nos conduziu a
colocé-la na perspectiva geral da relacdo circular entre o0 sujeito e 0s objetos, o primeiro ndo
aprendendo a se conhecer sendo agindo sobre estes; e 0s segundos sé tornando-se conheciveis

em funcédo do progresso das acdes exercidas por eles, conforme Piaget (1978).

4 VVygotsky e a interacao social

Lev S. Wgotsky desenvolveu a ideia da cognicdo como uma atividade interacional
interna (que se constitui do exterior para o interior, isto é, pela interagdo com o meio social, 0
individuo se constitui, subjetivamente, e constitui seus conhecimentos), originando o chamado
interacionismo social. O autor considera as condutas humanas como ac¢6es significantes e, em
consequéncia, as condutas verbais (linguageiras) como formas de agdo, gerando as acdes de

linguagem. O fundamento béasico de sua teoria é que 0s processos psicoldgicos superiores
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humanos sdo mediados pela linguagem e estruturados em sistemas funcionais, dinamicos e
historicamente mutaveis, na mente; e ndo em localiza¢bes anatdmicas fixas no cérebro. O
projeto vygotskyano, de acordo com Bronckart (2008b, p. 64), “buscava instaurar uma
unidade da ordem do agir significante como unidade central das Ciéncias Humanas”.

A questdo dialdgica, para Wgotsky, esta estreitamente ligada a do desenvolvimento.
De acordo com o psicélogo, “o desenvolvimento se caracteriza por um complexo processo
dialdgico” (VYGOTSKY, 1939, p.137). Tal dialogismo se estabelece entre o individuo e a
sociedade e é mediado pela linguagem, especificamente, pelos signos (0s instrumentos).
Nesse sentido, a aprendizagem ndo é desenvolvimento, mas, quando adequadamente
organizada, gera desenvolvimento. Bronckart (2008a, p. 5) afirma, em relacdo a teoria
vygotskyana, que a linguagem exerce o carater formativo do pensamento consciente, pois,
durante sua aquisicdo, na primeira infancia, a crianca a utiliza para atuar em diferentes
situagdes sociais. Citando Vygotsky, Bronckart (2008a, p.6) aponta que “ao se transformar em
linguagem, o pensamento se reorganiza e se modifica. Ele ndo se exprime, portanto, através

. ’ 1
da palavra, mas se realiza através dela”.

5 Wygotsky e a mediagdo na construgdo de conhecimentos e na aprendizagem

Uma das principais inovacgdes tedricas no campo da psicologia do desenvolvimento
humano se deve a constatacdo de Vygotsky sobre a ineréncia da mediacdo como base dos
processos psicoldgicos superiores. Essa mediacédo, estabelecida pelos individuos entre si e seu
ambiente, ocorre com base na interacdo, especialmente no ambito que considera a importancia
do social e dos elementos histérico-culturais no processo de desenvolvimento humano. O
projeto vygotskyano também recebe méritos no sentido de que o psicologo foi o primeiro
pesquisador, dentro da psicologia moderna, a sugerir 0s mecanismos pelos quais a cultura se
torna parte da natureza de cada pessoa (COLE e SCRIBNER, 1984/2010).

Segundo Luria (1992, p. 25), “Vygotsky concluiu que as origens das formas superiores
de comportamento consciente deveriam ser achadas nas relagfes sociais que o individuo
mantém com o mundo exterior”. Entretanto, o homem ndo se constitui apenas como um
produto acabado do seu ambiente, mas é, também, um dos (inter)agentes ativos no(s)
processo(s) de criacdo deste meio. 1sso é o que Vygotsky (1939/2005) denominava um estudo
de psicologia “cultural”, “historica” ou “instrumental”, pois estes aspectos refletem as

diferentes facetas do mecanismo geral por meio do qual a sociedade e a histéria social

! Tradug&o nossa do original em francés.
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moldam a estrutura das formas de atividade que diferenciam o homem dos animais (LURIA,
1992, p. 26).

Nessa linha, qual seria a importancia da linguagem na mediacdo do desenvolvimento
humano? Em principio, a teoria de VWygotsky prevé o desenvolvimento de capacidades de
acdo, por meio da interacdo, mediadas pela linguagem. A linguagem representa o significado
da unidade do pensamento verbal (VYGOTSKY, 1939/2005, p. 6). E por intermédio dela que
a interacdo se materializa e o0 desenvolvimento do pensamento é mediado, portanto, pelo
carater social. A propria linguagem também se desenvolve a partir da interacdo socio-histérica
entre os individuos e o ambiente.

Em relacdo a imbricagdo do desenvolvimento do pensamento e da linguagem, o

pensador russo afirma que

a natureza do proprio desenvolvimento se transforma, do biol6gico para o sécio-
histérico. O pensamento verbal ndo é uma forma de comportamento natural e inata,
mas € determinado por um processo histérico-cultural e tem propriedades e leis
especificas que ndo podem ser encontradas nas formas naturais de pensamento e fala
(VYGOTSKY, (1939/2005, p. 63, grifos dos autores).

Nesse sentido, a relacdo entre o pensamento e a linguagem € vista como um processo,
ndo como algo estdtico. Ela € um continuum, ou, nas palavras do proprio Vygotsky
(1939/2005, p. 156), “um movimento continuo de vaivém do pensamento para a palavra, e
vice-versa”. O desenvolvimento, no sentido funcional, ocorre a partir das transformagdes
ocorridas de forma continua na relacdo entre 0 pensamento e a palavra. As palavras, nessa
linha de raciocinio, ndo sdo uma simples expressdo do pensamento, mas constituem o meio
pelo qual o pensamento passa a existir. A relagdo pensamento e palavra ilustra o tema da
interacdo como propulsora do desenvolvimento. A interacdo também se estabelece como um
continuum, tomando forma e gerando desenvolvimento por meio da linguagem. Esta, por sua
vez, exerce um papel nodal na forga motriz do desenvolvimento psicoldgico, dada a iminéncia
de sua participacdo nesse processo. Vygotsky (1939/2005, p. 190) conclui sua obra
“Pensamento e Linguagem” afirmando que as palavras ndo desempenham um papel
fundamental apenas no desenvolvimento humano, mas também “na evolug¢do da consciéncia
historica como um todo. Uma palavra ¢ um microcosmo da consciéncia humana”. Esta frase
deixa clara a condicdo socio-historico-cultural do desenvolvimento psicologico dos seres
humanos mediado pela linguagem, revelando que tal desenvolvimento ndo acontece de modo
direto e linear, mas se concretiza por um movimento de constante tensdo entre a dimenséo

singular do individuo e a dimensdo do coletivo (o chamado “socio-historico”) no qual as
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interagOes tomam parte. O mecanismo de mudanca individual ao longo do desenvolvimento,
portanto, tem sua raiz na sociedade e na cultura.

As palavras, ou signos, como Vygotsky as denomina em sua obra “A formagao social
da mente” (1984/2007, p. 55), constituem um meio da atividade interna dirigido para o

controle do proprio individuo.

6 Vygotsky e 0 meio

Na teoria vygotskyana, o0 meio ndo é considerado apenas o ambiente fisico onde o
individuo se encontra, mas consiste em um produto da interacdo entre caracteristicas
particulares do individuo e suas experiéncias considerando, ainda, o contexto no qual este se
encontra (JOHN-STEINER e SOUBERMAN, 2007, p. 155). Outrossim, dada a amplitude de
possibilidades das experiéncias humanas, oportunizada pela constante mudanca das condigdes
historicas, ndo ha um esquema universal que represente de forma adequada a relacdo
dindmica entre os aspectos internos e externos do desenvolvimento. O aprendizado ocorre ao
longo da interacdo e é socialmente elaborado.

Considere-se ainda que a linguagem € o proprio meio através do qual e no qual a
reflexdo e a elaboragdo da experiéncia ocorrem; esta é, concomitantemente, um processo
extremamente pessoal, mas também profundamente social, o que enfatiza a dinamicidade do
processo interacional gerador de desenvolvimento (JOHN-STEINER e SOUBERMAN, 2007,
p.158). Assim como os instrumentos do pensamento mudam historicamente, o papel do social
na construcdo e (re)configuracdo desses instrumentos também se faz importante. Maténcio
(2007, p. 55) apresenta alguns principios epistemologicos implicados na tomada da
perspectiva vygotskyana de desenvolvimento mediado pela linguagem por meio da interacéo:

a) toda atividade humana é mediada pelo instrumento;

b) asacbes do individuo em uma atividade séo orientadas pelo instrumento;

c) o instrumento, elaborado socialmente, atribui uma certa configuracdo a atividade,

a um so tempo, significando-a e materializando-a;

d) a lingua e as demais formas de manifestacdo da linguagem sdo instrumentos,

forjados historicamente, nas interagdes sociais.

A autora mencionada complementa que, se a teoria de VWygotsky considera a acéo de
linguagem como o movimento que conduz a associa¢do da ordem do simbolico ao real na
atividade, entdo é possivel conceber a realidade como construida e ordenada nas praticas

sociais (MATENCIO, 2007, p. 56). Assim, se a ideia de cooperacio aqui assumida contempla

# Tear: Revista de Educacgdo Ciéncia e Tecnologia, Canoas, v.2, n.1, 2013. 7



Htear

Revista de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia

a questdo das interacdes entre os individuos que querem alcangar 0 mesmo objetivo; e que
cada individuo detém seu sistema proprio de referéncia e interpretacdo, ha possibilidade de
refletir sobre a aproximacdo dos conceitos de cooperacdo e interacdo social, ambos
trabalhando no sentido de possibilitar o desenvolvimento humano. A ineréncia da interacdo
para construcdo de novos saberes na cooperacdo, levando em conta que os individuos se
constituem, também, sécio-historicamente, também corrobora com essa perspectiva,

expandindo as perspectivas de desenvolvimento propostas pela pesquisa relatada a seguir.

7 As tecnologias digitais: espaco de aprendizagem digital da matematica

As tecnologias digitais sdo recursos atrativos para aprender a aprender Matematica,
aos estudantes da Escola Baésica, da rede estadual de Porto Alegre — segundo pesquisa
realizada por Bona (2010), uma das autoras deste artigo — além de serem um contexto
interdisciplinar para os conceitos de Matematica.

Baseada na atual pesquisa-acdo de Bona, Basso e Fagundes (2011), Bona (2012) sobre
0s espacos de aprendizagem digital da Matematica, define-se este espaco e também aponta-se
como resultado a aprendizagem cooperativa como atrativa aos estudantes em aprender a
aprender. Dessa forma, tém-se dois elementos atrativos aos estudantes associados neste
trabalho: a apropriacdo das tecnologias digitais, online ou n&do, para aprender a aprender
Matematica, e também a forma de aprender via interacbes cooperativas, segundo Piaget
(1973). Este processo de aprendizagem, baseado em ac¢des cooperativas dos estudantes num
espaco de aprendizagem, € possibilitado e potencializado pelos recursos das tecnologias
digitais, em especial as online.

Para Bona, Basso e Fagundes (2011), o espaco de aprendizagem digital € um local ndo
situado geograficamente, onde o processo de ensino-aprendizagem ocorre através da
organizacdo e aplicacdo de uma concepcao pedagdgica, baseada na comunicacdo, interagdo,
trabalho colaborativo do professor com os estudantes, e cooperativos dos estudantes entre si e
com o professor. A construcdo da definicdo desse espago esta baseada nas ideias de Peters
(2009) e de Papert (1994), em que as caracteristicas apontadas por Peters (2009) sédo
incorporadas, como: auséncia de limites via internet, auséncia de disposi¢do espacial em
muitos momentos, opacidade (criacdo de conceitos espaciais — simulacdo, associados ao
espaco real, e a possibilidade de relacdes entre objetos neste espaco), virtualidade (que é a
representacdo digital de algo que é real) e a telepresenca (presenga ndo fisica do professor,

estudantes e demais agentes do processo). Além disso, a ideia de micromundo construida pelo
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estudante junto com o computador, seja com objetos digitais, reais ou ndo, ou com colegas,
possibilita um espacgo de aprendizagem cooperativa que privilegia os limites de cada estudante
e respeita o processo de aprendizagem de cada um, segundo sua autonomia e
responsabilidade.

Para que esse espaco seja de aprendizagem, a concep¢do pedagdgica do professor deve
estar alicercada no didlogo. Freire (1996, p.31) afirma que “o professor que pensa certo deixa
transparecer aos educandos que uma das bonitezas de nossa maneira de estar no mundo e com
0 mundo, como seres histdricos, é a capacidade de, intervindo no mundo, conhecer o mundo”.
Ainda, Freire (1996, p. 66) aponta que “o respeito a autonomia e a dignidade de cada um ¢é um
imperativo ético e ndo um favor que podemos ou ndo conceder uns aos outros”. Relacionando
as duas citacOes de Freire, entende-se que a pratica docente requer, como saber, a valorizagdo
da autonomia do estudante em aprender a aprender o seu mundo, ndo de forma passiva, mas
pré-ativa segundo a citagdo: “a capacidade de aprender, ndo apenas para nos adaptar, mas,
sobretudo para transformar a realidade, para nela intervir, recriando-a, fala da nossa
educabilidade a um nivel distinto do nivel de adestramento dos outros animais ou do cultivo
de plantas” (FREIRE, 1996, p.76).

E primordial destacar a denominagio dada pelos estudantes dentro desse espago de
aprendizagem digital como Interacdo (sala de aula), como demonstra a Figura 1, a seguir.
Nesse local, os estudantes postam atividades feitas individualmente ou em grupo, participam
do forum e, segundo expressdo de um estudante, “chamam” um chat para trabalhos coletivos.
Outros apontamentos indicam, ainda, que as atribuicdes da professora-pesquisadora e a de
todos os estudantes € a mesma para postar, interagir, abrir foruns e chats, ou seja, 0 espaco €
de todos, onde todos tém as mesmas liberdades, direitos e os deveres séo variados.
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Figura 1 — Interagdo no Espaco de Aprendizagem Digital da Matematica.

TESTE DO FORUM VIEW
testando forum com textos longos
hsuahusahsauhasuhuahsuahusha &
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Interagéo
TESTE DE DIFERENCIAL

>ﬁ Gerenciar

testando 123
Postado Por: Doug

—~— Ferramentas do
TESTANDO IE L Forum
testando Ie upload K A

Postado Por: Administrador Geral }A‘ },‘ NOVO
A —— o 5 }». /i‘
R VER TODAS
TESTANDO NO IE h

teste de cadastro ok no chrome sem o upload...
g’ BUSCA

Postado Por: Administrador Geral
Fonte: Figura 10 da Tese de Bona (2012, p.114).

Morin (2000, p.11) também colabora com esta ideia de espago, quando afirma que a
missdo da educagdo, ou melhor, do ensino, ndo ¢ apenas transmitir saber, “mas uma cultura
qgue permita compreender nossa condi¢do e nos ajude a viver, e que favoreca, a0 mesmo
tempo, um modo de pensar aberto e livre”. No entanto, o ser humano tem a tendéncia de
reduzir tudo ao que € simples, assim como a sociedade também afasta tudo o que €
complicado. Segundo Morin (2000), no entanto, para despertar o desejo de aprender no
estudante inserido na sociedade, faz-se necessario reformar o pensamento, além de interligar
os conhecimentos, e vale-se da acdo cooperativa do estudante no seu processo de
aprendizagem para explorar 0s recursos que sao atrativos aos mesmos.

Assim, o espaco de aprendizagem digital € um espelho do fenémeno complexo da sala
de aula de hoje, muito heterogéneo, e que abriga uma diversidade de animos, culturas, classes
sociais e econémicas, sentimentos, e outros elementos apontados ainda por Morin (2000),

além de contemplar a leitura da interacdo dos estudantes.

8 Analise de dados com exemplificacdo em Matematica

Para elucidar as ideias demonstradas acima sdo usados dados extraidos da pesquisa-
acdo de uma das autoras deste artigo, por meio da metodologia da analise de contetudo de
Bardin (1977), e por aplicacdo do método clinico de Piaget (1983) como forma de acdo da

professora-pesquisadora com o0s estudantes em sala de aula online ou presencial. As
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interacOes, transcritas em itélico, a seguir, sdo de trés estudantes de 14 anos, em janeiro de
2012, durante as férias de verdo, em listas do Facebook denominadas Grupo de Matematica
Alegre, compostas de estudantes e da professora-pesquisadora de Matematica. Tais estudantes
passaram para o segundo ano do Ensino Médio técnico integrado em informatica do IFRS —
Campus Osoério, durante a tentativa de resolugdo de desafio proposto por antigos alunos da
professora-pesquisadora, seus amigos no Facebook.

A professora-pesquisadora, ao invés de resolver os desafios de forma direta, socializou
0S mesmos com 0s estudantes atuais na forma de muitas questdes, como sugere 0 método
clinico de Piaget. Aqui, destaca-se apenas uma questdo do desafio, como segue: "Questéo:
Qual a justificativa matematica para que a embalagem de uma pizza de base circular seja de
base quadrada? E porque a ilusdo de que cada pedago de pizza é um triangulo?”

As estudantes sdo denominadas de A, B, e C; e apenas algumas interagdes sao
apresentadas devido a limitacdo de paginas do artigo, j& que o processo de resolucdo do
desafio é composto de muitas interacdes. Destaca-se que 0 momento de interacdo ocorreu sem
a presenca da professora-pesquisadora online, esta apareceu depois, e participou da interagéo.
Na sequéncia a resolucdo feita pelos estudantes e os dados analisados — as interacGes dos

estudantes para a resolucdo da questao:

Al: Bah, prof. esta é dificil de entender....pensando bem é um paralelepipedo
com base quadrada que cabe a pizza com menos papel e sustento ne?

B1: Oh colega Al é sim pois a metade do lado do quadrado é o raio o circulo
da pizza, se a embalagem for econdmica e bem certinha. Mas e a altura?

A2: Penso que a altura € sempre perto de dois dedos, em torno de 3 cm...pois
as pizza cozinhas derretem e ndo sdo mais que isso dai....a area da pizza é
construida a partir da embalagens comercializaveis...sendo Ap = pi(1/2)"2 unidades
ao quadrado....

C1: ...0 volume é partindo de A2.... 3 x pi(I/2)"2 unidades ao cubo...

B2:....0h C1 apenas se for lado em cm, que geralmente é....

AZ3: Ta e dai se justifica porque o quadrado é um poligono que circunscreve o
circulo ou o circulo € inscrito no quadrado...tudo com menos éarea...

B3: Hum...mas eu ndo entendi esse negocio de triangulo por pedago....

C2: ....hehehe....amigo B3 te liga geralmente cortamos a pizza em cruz e
depois na x da cruz que fica 8 pedacos iguais e com cara de tridngulo, mesmo néo
sendo pois a base é curva...entende?

A4: boa explicacdo de C2...mas o tridngulo é uma boa aproximacao que
pode ser por fora se partir do ponto curvo ou por dentro se partir da unido dos pontos
de dentro....um por mais e outro por menos...

B4: ....por mais daria problema em caber na embalagem, entdo acho que por
dentro é melhor....

C3: ...este triangulo entdo é isdsceles ne A4 pois tem dois lados iguais....

A5: ..se nossa conta é legal...a area da pizza dividida pelo nimeros de
pedacos da a area de um tridngulo....no caso 8 dai 3pi/8 x I"2 x 4 = 3pi/2 x I"2 isso é
volume se dor éarea é pi/2 x I"2...

C4: ....sendo tridngulo qualquer a area ¢ base x altura divide por 2....

B35: .... (base /2)"2 mais altura 2 = lado do tridngulo *2, sendo que o lado é
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igual ao raio, dai raio ¢ lado do quadrado dividido por 2 ....

A®6: ...a altura é menor que raio, dai é menor que lado do quadrado sobre
2....e a soma de todas as 8 bases tem de se aproximar o perimetro do circulo que é 2
pi lado/2 = pi x lado do quadrado em unidades de comprimento, dai se dividir por 8
temos que base vale pi/8 x lado do quadrado e temos que (pi/8 x lado do
quadrado/2)"2 + h"2 = (lado do quadrado/2)"2...que da para melhorar esta equacédo
de h....

C5: ...a logica é ter relacdo e explicar porque das formas....bah e a gente
conseguiu explicar com ideias matemética....onde tudo se relaciona e se consegue
relacionar com equacdes e técnicas matematicas corretas....ne?

B6:...dai a logica de ser triangulo é para pedacos iguais....mas 0 certo seriam
setor de circulo que depende do angulo que dai é outra logica....

A7 e C6: Seré que a prof. entendeu o que pensamos B?

B7: Eu acho que sim, mas se ndo logo ela vem com muitas perguntas e
exemplos que desmontam nossa teoria.....ahahah

A8: E verdade mas fazer ja foi legal e em conjunto foi mais facil...ndo sei se
saberia fazer sozinha...

Nesse processo, a aprendizagem se da por meio de interacdo entre os estudantes que
aprendem por meio de acBes cooperativas para aprender a aprender Matematica. E possivel
verificar a compreensdo dos estudantes sobre o desafio e sua solucdo, que esta correta, e em
fase de generalizagdo, inclusive com apontamentos criticos. Todos este processo cooperativo
entre os estudantes somente é possivel fazendo uso das tecnologias digitais online, em
especial, no caso, 0 espaco de aprendizagem digital, como definido acima, em que a
concepgdo pedagdgica da professora-pesquisadora é clara no sentido de proporcionar diadlogo
e questionamento decorrente da falas do estudantes.

Observa-se, nas falas dos estudantes, a aprendizagem de conceitos de Matematica.
Assim, a cooperacdo ¢ uma forma de aprender sob a concepcao de Piaget (1973), e também a
verificagdo de que as tecnologias digitais online sdo recursos atrativos aos estudantes e
necessarios para possibilitar um melhor processo de aprendizagem aos estudantes. Para Piaget
(1973), as acbes de cooperacao ocorrem por correspondéncia, complementaridade e/ou
reciprocidade, que podem ser observadas nas falas dos estudantes supracitados, em inimeros
momentos. Apenas para evidenciar, podem ser citados os exemplos, respectivamente: A4 e
C2, A2 e B1, C3 e A4, também A5 e C1. Outros elementos podem ser destacados, como a
autonomia dos estudantes em resolver este desafio nas férias, além de sua responsabilidade
sobre seu processo individual e coletivo de aprendizagem, pois estdo tentando superar-se,
aprendendo a qualquer momento.

No que se refere a definicdo de espaco de aprendizagem digital, cita-se, no espaco de
Listas do Facebook, os elementos de sua definicdo supracitada, porque nessas listas existe a

auséncia de limites por meio da internet, e também auséncia de disposic¢ao espacial em muitos
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momentos, porque estes estudantes postam imagens das suas ideias construidas no Paint, por
exemplo, que s&o riscos em duas dimensdes; porém, com ideias em trés dimensoes.

H4, ainda, a presenca da opacidade, neste caso, a simulacdo de objetos em solidos de
Matematica, e também a possibilidade de relagdes reais com o que é virtualmente calculado; a
virtualidade que é claramente descrita em palavras pelos estudantes, tanto na linguagem
descritiva da légica dos calculos para demonstrar medidas, como na associa¢do de objetos e
imagem de sélidos generalizados pela Matematica. A telepresenca € a interacdo dos estudantes
entre si: mesmo sem a presenca fisica destes, tampouco da professora, todos interagem como
se estivessem presentes num tempo que parece real, a todo momento, e se for simultaneo,
melhor; mas se ndo, como é o caso da professora, estes aguardam a participacédo dela, seguros
de si sob a construcdo do processo de solucdo do desafio.

Numa conversa pelo chat disponivel no espaco Facebook, a professora-pesquisadora
questionou os estudantes, apenas para verificar, através da compreensdao demonstrada em
outros espagos de aprendizagem, como o da Figura 1, se ocorre a necessidade de chat entre
estes trés estudantes durante as postagens citadas acima, e a resposta foi: “Claro, professora,
é mais rapida a troca assim em chat, quando se posta no férum, na lista do face, o pensamento

ja esta pronto [...]". E outro estudante ainda completou:

[...] o face & um grande forum de interacéo de todos onde se pode fazer e falar com
todos juntos a0 mesmo tempo....apenas as postagens ficam na linha cronolégica de
tempo, pois é quem chega primeiro....entende? ...devido sistema de quem
programa....pois seria mais tri postar a partir de quem se quer, mas também seria
uma zona para quem chega depois....entdo precisa ser linear o tempo, mesmo que
ndo se pense desta forma...entende, sora??? Tem mais pergunta...ufa [...].

Aponta-se, ainda, que a linguagem adotada pelos estudantes em suas falas e as
inimeras tentativas de generalizacdo do pensamento de cada estudante partiram tanto da sua
acdo como da do colega, deixando de ser simplesmente uma abstracdo empirica para uma
abstracdo reflexionante, e se encaminhando para uma abstracdo refletida, ou seja, baseada na
tomada de consciéncia do estudante sobre a generalizagdo no caso descoberta, segundo Piaget
(1977). Outra ideia importante € a de que a interacdo entre os estudantes atraves do meio no
qual a resolucdo do problema se deu (o espago digital) amplia as possibilidades de
compreensdo do processo de desenvolvimento humano, gerador do movimento que conduz a
aprendizagem. Essa aprendizagem, por sua vez, tornou-se possivel devido ao fato de que os
alunos interagiram entre si, com 0 meio e com a professora-pesquisadora, sendo que os alunos

e a professora, cada qual dotado de seu proprio sistema de referéncia e interpretagdo, ousou ir
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além do que j& conhecia para construir, através da interacdo, novos saberes, interagindo e
cooperando para estender seus conhecimentos.

A professora-pesquisadora coube demonstrar a paixao pela disciplina a ser lecionada,
e também todos os esforcos de possibilitar ao estudante formas e recursos atrativos a
construcdo do seu conhecimento e de si proprio, pois um dos objetivos da educacdo € a
formagédo cidadd e, no contexto da Matematica, aprender a “ver” Matematica na vida
cotidiana € um direito do cidaddo, segundo D'Ambrosio (1996). Da mesma forma, a
professora-pesquisadora tem de buscar 0s recursos disponiveis para “mobilizar” dos
estudantes a aprender a aprender Matematica, segundo Bona (2010). Outros trabalhos
demonstrados nesta mesma linha de pensamento estdo disponiveis em Bona et al. (2011),
como ideias para novas pesquisas-acao alicercadas na sala de aula, que necessitam de uma
metodologia de pesquisa colaborativa do professor com os estudantes, valendo-se de teorias

que possibilitem uma melhor leitura do processo de ensino-aprendizagem da pratica docente.

9 Consideracdes Finais

A partir dos dados apresentados e discutidos na secdo anterior, € possivel destacar a
importancia ndo apenas dos conceitos de aprendizagem cooperativa em um ambiente virtual
no qual os estudantes interagiram socialmente através da mediacdo da professora, mas
principalmente do fato de que este ambiente, e todas as interagfes ocorridas nele, foram co-
construidas, ou seja, o ambiente virtual ndo existe “apenas” com a participagdo dos alunos, a
partir de atividades sugeridas pela professora. O que ocorre na constituicdo do ambiente
virtual é uma construcdo cooperativa, em que tanto professora quanto alunos cooperam,
fazendo uso da linguagem como fio condutor para construir, reconstruir e refletir acerca dos
conhecimentos produzidos. Essa construcdo se da, inerentemente, através de um processo de
interacdo entre professora/alunos e alunos/alunos, mediada pelo uso da linguagem. O papel da
desta ultima no sucesso do estabelecimento e ratificacdo do Facebook como um ambiente
virtual que possibilita a aprendizagem de Matematica é ainda mais importante no sentindo de
gue tanto professora quanto alunos precisaram buscar amparo em outros codigos além da
lingua, pois houve a necessidade de apropriacdo — e até mesmo criagdo — de cddigos que
pudessem dar conta da linguagem Matematica, comum ao grupo, para que alguns célculos
pudessem ser representados em um ambiente virtual que ndo possuia simbolos matematicos
disponiveis para uso.

Em relacdo a cooperacdo na constru¢cdo dos conhecimentos de Matemaética, ela
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ocorreu, conforme ja explanado na secdo anterior, e ficou clara a partir dos proprios
comentérios dos alunos nas postagens do Facebook, quando ha citagdes do tipo: “ndo tinha
entendido antes e agora interagindo com os colegas e com suas postagens eu entendi”, como
exemplifica-se a seguir:

[...] nada sabia, e eles me explicaram tudinho, mesmo cada um tendo um método,
dai eu entendi, e a gente combinou que eu ia fazer a outra questdo do grupo
comecando depois para ver se eu tinha mesmo pegado [...]. (BONA, 2012, p. 176);
[...] bom sora, vou fazer tb distributiva mas ndo dupla e sim simples. Mas a sora
acha que ndo entendi o que F explicou-me? eu entendi a medida 3 +x vezes a 4 + X,
pois o0 conceito de area é base vezes altura para um retangulo, ta? (BONA, 2012,
p.185);

Ca2 (denominacao dada a um estudante): é acho que entendi A (estudante), mas &
dificil assim como algoritmo ou modelo matematico. (BONA, 2012, p. 188).

Em uma analise textual-discursiva (que ndo realizamos aqui em razdo da dimenséo do
texto), é possivel verificar ndo apenas que o aluno compreendeu o que deve ser feito no
calculo matemaético, mas também conseguiu refletir acerca do que havia de errado em sua
primeira tentativa, e pode, apds a reflexdo e o apoio do colega — ambos realizados através da
interacdo no ambiente social virtual do Facebook — construir cooperativamente o conceito
correto. A breve analise aqui demonstrada parece apontar, portanto, que 0 cruzamento
epistemoldgico entre a cooperagdo piagetiana e a interacdo vygotskyana podem ser muito
frutiferos no sentido de tentar ampliar a compreensdo acerca da construcdo social da

aprendizagem, ndo apenas no ambiente virtual, mas também na sala de aula.

PIAGET E VYGOTSKY: APARALLEL BETWEEN THE IDEAS OF INTERACTION
AND COOPERATION IN THE DEVELOPMENT OF ADIGITAL LEARNING SPACE

Abstract: This article presents a study which aims at articulating Jean Piaget’s cooperation
and Vygotsky’s social interaction concepts concerning a digital learning space. This crossing
presents a theoretical research of these concepts and also a practical example which occurs in
Mathematics Education. This becomes possible due to the space provided by online digital
technologies. The practical example is based on an action-research where students and Math
teacher established an interaction so that mobilization in learning how to learn Mathematics
could be effective. In this study, the epistemological approach of these concepts — cooperation
and social interaction — was the raised issue in the process of Mathematics learning at
Facebook social network with Technical Integrated High School students from IFRS —
Campus Osorio.

Keywords: Digital Technologies. Mathematics Education. Cooperation. Interaction.
Learning.
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