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Resumo: No cenario das crescentes inovagdes tecnoldgicas, é fundamental desenvolver e
avaliar metodologias educacionais que integrem essas novas ferramentas de forma eficaz.
Esta pesquisa propde o uso das dobraduras como recurso para o ensino de matematica e
desenvolvimento do pensamento computacional. A metodologia foi de pesquisa-agao,
envolvendo escolas, professores e estudantes da educacio basica, além de alunos de uma
instituicdo publica de ensino superior. Inicialmente, foram realizadas leituras e estudos que
culminaram na sele¢édo de 13 dobraduras, para as quais foram desenvolvidos 18 algoritmos,
trés deles apresentados neste trabalho. Os algoritmos, descritos de formato textual, visual
(imagens) ou misto, visam garantir acessibilidade e diversidade. A pesquisa priorizou a
educacao inclusiva, buscando atender as necessidades de todos os estudantes. Professores
da educagao basica aplicaram os algoritmos em suas turmas apds encontros formativos e
oficinas realizadas com a comunidade académica e escolar, o que permitiu testar e refinar as
propostas. Entre as dobraduras, o “organizador” destacou-se por incluir um algoritmo digital
desenvolvido para ensinar o uso do software GeoGebra. As dobraduras foram classificadas
como uteis, de brincar ou de ensinar. Os resultados indicam que a abordagem que combina
dobraduras e algoritmos € promissora, integrando criatividade, inclusdo e tecnologia no
ensino de matematica. Busca-se assim, aprofundar o impacto dessas praticas e ampliar suas
aplicacoes.

Palavras-chave: dobraduras - arte em papel;, origami; matematica - investigagao;
pensamento computacional.

INTRODUGAO

A educacado matematica enfrenta desafios na era das inovagdes tecnoldgicas.
A necessidade de metodologias que integrem ferramentas modernas e que tornem o
aprendizado mais acessivel e envolvente € cada vez mais evidente. Este trabalho
apresenta uma pesquisa realizada ao longo de um projeto’ em uma instituicdo publica,
com o objetivo de integrar as dobraduras de papel ao ensino de matematica como um
recurso € um objeto de pensar, utilizando o pensamento computacional como uma
metodologia para resolver problemas investigativos e complexos segundo Vicari, Moreira

e Menezes (2018), como um processo que envolve a decomposi¢cao de problemas,
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identificacdo de padrbes, abstragéo e criacdo de algoritmos aplicaveis a diferentes areas
do conhecimento. A proposta busca desenvolver também os quatro pilares do
pensamento computacional como a decomposi¢cao de problemas, o reconhecimento de
padroes e a abstracdo, enquanto promove a compreensido de conceitos matematicos por
meio de uma interagdo pratica e colaborativa. De acordo com o objetivo, o problema de
pesquisa esta centrado em fazer uso de algoritmos plugados (com uso de maquinas) e
desplugados (sem uso de maquinas) que envolvem dobraduras de papel, em diferentes
processo de construgcdo, onde os conceitos de matematica sdo usados para montar,
construir, refletir, estudar, analisar e otimizar os fluxos e usos, assim como o pensamento
computacional para sistematizar a resolugao, assim: Como criar algoritmos com diferentes
tecnologias para as dobraduras de papel que podem encantar o processo de aprender a
aprender matematica com o pensamento computacional?

A metodologia envolveu a selecdo de 12 dobraduras e o desenvolvimento de
18 algoritmos nos formatos descritos, apenas imagens e misto, visando a acessibilidade e
a adaptacao as necessidades de diversos publicos. As atividades foram aplicadas em
oficinas presenciais e online com professores da educacdo basica, estudantes de
diferentes niveis e a comunidade académica. As oficinas também incluiram contextos de
educacao inclusiva, como a participagao de alunos com deficiéncia visual destacando a
adaptacao dos algoritmos para atender as especificidades dos participantes.

Os resultados evidenciam que as dobraduras favorecem a compreensao de
conceitos matematicos, estimulam o engajamento e promovem ambientes de
aprendizagem colaborativos e dindmicos. Além disso, as oficinas revelaram a relevancia
da clareza na linguagem dos algoritmos e a necessidade de ajustes nos passos para
facilitar sua execugao. O trabalho reafirma o potencial das dobraduras como recursos
potencialmente inovadores, destacando a importancia da formacédo continuada de
professores para expandir essa pratica no ensino de matematica e fortalecer o uso do

pensamento computacional na resolugao de problemas complexos.

2 REFERENCIAL TEORICO

O uso de dobraduras como recurso no ensino de matematica é fundamentado
em abordagens tedricas que destacam a importancia da manipulagdo e da pratica na

aprendizagem de conceitos matematicos. Segundo Lima (2014), as dobraduras, além de
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serem uma forma de arte, permitem que os alunos visualizem e experimentem conceitos
geométricos, fracionarios, algébricos de maneira concreta, facilitando a compreensao das
suas propriedades. As dobraduras também seguem a légica de Papert (1985) de ser um
‘objeto-de-pensar-com”, estimula a reflexdo e a exploragdo intelectual e a teoria
construtivista piagetiana, que enfatiza a construgdo do conhecimento por meio da
experiéncia e da interagao com o ambiente, promovendo um aprendizado ativo.

O pensamento computacional, conforme descrito por Vicari, Moreira e Menezes
(2018), envolve a decomposicdo de problemas, o reconhecimento de padrdes, a
abstracdo e a criagdo de algoritmos, uma metodologia que pode ser desenvolvida em
diferentes disciplinas. Essa metodologia pode ser integrada ao ensino de matematica por
meio das dobraduras, permitindo que os alunos desenvolvam habilidades essenciais para
a resolugédo de problemas complexos. O trabalho de Wing (2006) precursora do
pensamento computacional também ressalta a importancia do pensamento computacional
como uma competéncia fundamental, destacando que sua aplicacdo em contextos
educacionais pode preparar os alunos para enfrentar desafios em diversas areas do
conhecimento.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o pensamento
computacional € a capacidade de "compreender, analisar, definir, modelar, resolver,
comparar e automatizar problemas e suas solugdes, de forma metddica e sistematica, por
meio do desenvolvimento de algoritmos" (Brasil, 2018, p. 474). Nesse sentido, as
dobraduras podem ser utilizadas como um recurso para o desenvolvimento dessas
habilidades, permitindo aos alunos que explorem padrdes, criem sequéncias logicas e
representem solugcdes matematicas de maneira visual e interativa. No contexto do ensino
de matematica, essa pratica pode contribuir para a compreensdo de conceitos como
simetria, transformacdes geométricas e relagbes numéricas, reforgando a aprendizagem
de forma ludica e concreta, como apontam Germano e Bona (2024).

A educacgao inclusiva, um movimento que garante igualdade de oportunidades
de aprendizagem a todos, conforme Germano (2024), é outro aspecto relevante abordado
neste trabalho, uma vez que busca atender as necessidades de todos os alunos,
independentemente de suas habilidades ou dificuldades, para além da adaptacdo, pois
entende-se como acessibilidade, neste contexto, quando explora-se diferentes algoritmos

descritos, visuais e mistos. A utilizacdo de dobraduras como recurso mostrou-se

DE ANDRADES GERMANO, Rafaela; SILVA DE BONA, Aline. DESENVOLVENDO HABILIDADES MATEMATICAS COM
DOBRADURAS DE PAPEL:: UMA PESQUISA-ACAO. Publica-IFRS: Boletim de Pesquisa e Inovacédo, Bento Gongalves, v. 3, n. 1
(2025). DOI: 10.35819/publica-ifrs.v3.n1.a7590.

3


https://doi.org/10.35819/publica-ifrs.v3.n1.a7590

PUBLICA-IFRS: Boletim de Pesquisa e Inovagdo / ISSN: 2965-4955

potencialmente eficaz nesse contexto, pois permite a adaptacdo das atividades para
diferentes niveis de aprendizagem e estilos cognitivos. Germano (2024) traz em seu
trabalho que a dobradura ajuda “[...] a fortalecer suas habilidades de abstracdo e
decomposi¢cdo, promovendo uma compreensdo mais profunda dos conceitos
matematicos” (Germano, 2024, p. 72).
Germano e Bona (2024) trazem que
A abordagem pode ser aplicada em diversas disciplinas e contextos de
aprendizagem, contribuindo para uma educacdo mais inclusiva. As tecnologias
sejam digitais ou ndo estdo imersas na realidade de todo estudante e cada vez
mais o professor precisa pensar e planejar novas formas de uso para elas, como

os algoritmos das dobraduras de papel e suas propostas investigativas de
matematica (Germano, Bona, 2024, p. 10).

Nestes aspectos, a inclusdo de praticas diversificadas no ensino pode
contribuir para um ambiente mais equitativo e acessivel, promovendo a participacao ativa
de todos os estudantes nas atividades propostas. Desse modo, ao articular dobraduras,
pensamento computacional e praticas pedagodgicas inclusivas, sustenta-se a ideia de que
€ possivel reconfigurar o ensino de matematica por meio de propostas que valorizem a

experimentagao, a diversidade cognitiva e a resolugao criativa de problemas.

3 METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa é do tipo pesquisa-agdo de Thiollent (1986), que é
colaborativa e cooperativa com todos os participantes envolvidos, sendo professores e
alunos da educacao basica, Educagdo de Jovens e Adultos (EJA), alunos do ensino
superior, além do grupo de pesquisa. Consistiu em etapas como a pesquisa tedrica, o
desenvolvimento e a aplicagdao de dobraduras no ensino de matematica, bem como a
analise de registros escritos e fotograficos sobre sua eficacia em diferentes contextos
educativos.

Inicialmente, foi realizada uma ampla pesquisa bibliografica sobre o uso de
dobraduras como recurso pedagogico e sua integracdo com o0 pensamento
computacional. Foram analisadas obras como “Sequéncia Didatica Para Utilizacdo de
Dobraduras e Origamis na Matematica” (Lima, 2014) e “Utilizagcao da Arte do Origami no
Ensino de Geometria” (Sheng et al., 2005), além de outros materiais como videos e

publicagcdes de redes sociais. Paralelamente, investigaram-se autores relevantes no

DE ANDRADES GERMANO, Rafaela; SILVA DE BONA, Aline. DESENVOLVENDO HABILIDADES MATEMATICAS COM
DOBRADURAS DE PAPEL:: UMA PESQUISA-ACAO. Publica-IFRS: Boletim de Pesquisa e Inovacédo, Bento Gongalves, v. 3, n. 1

(2025). DOI: 10.35819/publica-ifrs.v3.n1.a7590.
4


https://doi.org/10.35819/publica-ifrs.v3.n1.a7590

PUBLICA-IFRS: Boletim de Pesquisa e Inovagdo / ISSN: 2965-4955

campo do pensamento computacional, como Wing (2006), Brackmann et al. (2017) e
Vicari, Moreira e Menezes (2018), cujas teorias embasaram o desenvolvimento das
atividades praticas.

Com base nessa pesquisa, foram selecionadas e adaptadas diversas
dobraduras ao longo do projeto. A primeira dobradura a ser selecionada, originalmente
chamada de “Porta-Lapis” em um video de rede social e posteriormente renomeada como
“Organizador”, foi selecionada por sua versatilidade, uma vez que pode ser utilizada nao
apenas para armazenar lapis, mas também outros objetos. Seu algoritmo foi revisado e
ampliado, incluindo versdes descritivas, com imagens e uma versao digital para uso no
software GeoGebra. Essa dobradura foi aplicada em uma sequéncia didatica voltada a
alunos com deficiéncia visual no ambito do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) do
curso de Licenciatura em Matematica denominado “A Integracdo de Dobraduras e o
Pensamento Computacional na Educacdo Matematica Para Alunos com Deficiéncia
Visual no Ensino Basico” da instituicdo “omitida para submissao”.

Ao longo do projeto, os algoritmos foram testados em oficinas com professores
e estudantes da educacdo basica, além de estudantes do ensino superior. Esses
encontros proporcionaram a realizacdo de questionarios e feedbacks para ajustes nos
algoritmos e permitiram avaliar a aplicabilidade e o impacto pedagdégico das dobraduras.

As 13 dobraduras selecionadas a partir da pesquisa teérica foram: organizador,
copo, barco simples, carteira, marcador de pagina, cubo que vira uma flor, quadrado a
partir de um retangulo, filtro de café, suporte para celular, sapo, marcador em formato de
casa, brinquedo de futebol, e fechar uma embalagem. Dentre elas, abaixo estéo trés para
exemplificar os algoritmos:

Copo: Possui dois algoritmos (somente imagens e descrigdo). Aplicado em
oficinas com estudantes e professores, e apresentado em um evento académico. Na
Figura 1 esta a dobradura e seu algoritmo com imagens, no caso, fotos de como chegar

no copo.

Figura 1 - Dobradura do copo e seu algoritmo de imagem.
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Barco Simples: Utilizado em sequéncias didaticas e oficinas para explorar
propriedades matematicas e introduzir conceitos de fungbes no GeoGebra. Na Figura 2

estd a dobradura e seu algoritmo descrito.

Figura 2 - Dobradura do barco simples e seu algoritmo descrito.
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Materiais necessarios:

1 quadrado

Passo a passo:

1 - Pegue um quadrado;

2 - Dobre na diagonal;

3 - Pegue o vértice superior do tridngulo isésceles e leve até o ponto médio da base
do tridngulo;

4 - Pegue o vértice esquerdo da base do trapézio e dobre na lateral do triangulo
isoésceles no centro do trapézio para cima;

5 - Repita o procedimento com o vértice direito;

6 - Pegue o vértice inferior do quadrado e leve até o seu centro;

7 - Vire o barco.

8 - Seu barco esta pronto!

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Cubo que se transforma em uma flor: Um algoritmo misto que apresentou
desafios pela sua extensao e complexidade, devido ter nove paginas. Na Figura 3 esta a
imagem da dobradura e seu algoritmo misto, com fotos e legendas. Optou-se por

apresentar apenas o inicio do algoritmo para exemplificar.

Figura 3 - Dobradura do cubo que se transforma em uma flor e parte de seu algoritmo
misto.
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Passo a passo:
1 - Pegue um quadrado de uma cor que deseja ser as folhas e dobre ac meio e em

seguida desmanche a dobra.

2 - Pegue a base inferior e do quadrado e leve até a marcagio feita anteriormente,
marque bem e abra a folha.

21 - Pegue a base superior do quadrado e leve a até a marcacéo do centro e
mantenha o quadrado nesta posicéo

Fonte: Elaborado pelas autoras (2024).

Também foram aplicadas outras dobraduras ao longo do projeto, como o filtro
de café e o suporte para celular. Ambas sdo consideradas dobraduras uteis, conforme
Santos et al. (2024), por apresentarem aplicagao pratica no cotidiano. O filtro de café se
destaca por poder ser construido com guardanapos ou papéis disponiveis em casa,
sendo utilizado para explorar conceitos como area e simetria. Ja o suporte para celular
mostrou-se funcional durante as oficinas, permitindo que os participantes apoiassem seus
dispositivos enquanto acompanhavam instru¢des ou videos.

Outras dobraduras, como brinquedos interativos (ex.: sapo, marcador em forma
de casa, brinquedo de futebol) e de ensinar (ex.: quadrado a partir de retdngulo), também
foram adaptadas e avaliadas. As atividades desenvolvidas com essas dobraduras
abordaram diferentes objetivos pedagdgicos, como o calculo de volume, o aproveitamento
de sobras de papel e a exploragéo de propriedades geométricas.

Com o intuito de organizar e analisar essa diversidade de propostas, adotou-se
a classificagao apresentada por Santos et al. (2024, p. 323), que agrupa as dobraduras
em trés categorias, conforme seus propdsitos educativos:

a) para ensinar — aquelas com notaveis qualidades investigativas que podem ser
relacionadas com diversos topicos de estudo (poliedros, representagdes
geomeétricas);

b) para brincar — aquelas com carater mais lidico e que se tornam brinquedos
feitos pelo préprio estudante (sapo, aviao);

c) para utilizar — dobraduras com propdsito de auxiliar em atividades cotidianas
(armazenamento, suporte, marcar paginas) (Santos et al., 2024, p. 323).
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Com base nesses critérios, as dobraduras utilizadas neste projeto foram
classificadas da seguinte forma: para ensinar, o cubo que vira uma flor e o quadrado a
partir de um retangulo; para brincar, o sapo, o barco simples e o brinquedo de futebol; e
para utilizar, o organizador, o copo, o marcador de pagina, a carteira, o filtro de café, o
suporte para celular, o marcador em formato de casa e o modelo para fechar embalagens.
Essa classificagdo auxiliou na sistematizacdo das experiéncias desenvolvidas e
evidenciou a versatilidade das dobraduras como recurso didatico articulado ao
pensamento computacional.

Por fim, foi realizada uma oficina com os colegas do grupo de pesquisa para
padronizar a escrita de algoritmos descritos, discutindo aspectos gramaticais e
acessibilidade. As adaptagdes priorizaram a educagao inclusiva, atendendo alunos de
diferentes niveis de aprendizagem e professores. Essa abordagem colaborativa foi
essencial para consolidar o uso das dobraduras como ferramenta integradora no ensino

de matematica por meio do pensamento computacional.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento e aplicagcao das dobraduras no contexto do projeto geraram
resultados distintos, refletindo a diversidade de abordagens e publicos envolvidos. A
maioria dos algoritmos foi apresentada em formato descritivo. Entretanto, algumas
dobraduras, como o marcador de pagina em formato de casa, nao foram utilizadas devido
a similaridade com outras ja aplicadas, como o marcador de pagina. As dobraduras mais
frequentes nas oficinas incluiram o organizador, o barco, a carteira, o copo e o quadrado a

partir de um retangulo.

4.1 Oficinas e Aplicagdes desenvolvidas ao longo do projeto

Oficina "Matematica no Escuro": Realizada em uma turma de Educacgao para
Jovens e Adultos (EJA) em um municipio do Litoral Norte Gaucho, com alunos do ensino
médio, incluindo uma aluna cega de 54 anos, a atividade explorou dobraduras como o
organizador, o marcador de pagina e o copo. Os participantes realizaram as atividades
com os olhos vendados, utilizando tecido preto, o que revelou desafios relacionados a

identificacdo de dobras e termos matematicos, possivelmente agravados pela aspereza
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das maos devido as atividades laborais. A necessidade de algoritmos com frases mais
curtas e agbes mais detalhadas por passo ficou evidente. Apesar das dificuldades, os
participantes apresentaram interpretacbes criativas dos objetos criados, como
"calendario" ou "porta-retratos", demonstrando uma interagcdo rica com os materiais.
Conceitos matematicos, como hipotenusa, mostraram-se desafiadores, reforcando a
necessidade de uma abordagem inclusiva e acessivel.

Oficina com os integrantes do grupo de pesquisa em novembro de 2023
de forma online “Descrigdao de algoritmos e manuais de instrugdes”: Esta oficina,
ministrada para integrantes do grupo de pesquisa, focou na escrita de algoritmos, sob
orientacdo de uma professora do curso de Letras. A troca de ideias entre os participantes
destacou padrdes variados de escrita, incentivando um alinhamento para maior clareza e
precisdo. A atividade foi bem recebida, com participantes mostrando interesse em adotar
as recomendagdes para aprimorar seus textos.

Sabado Letivo na instituicdo publica: Durante este evento, trés dobraduras
foram desenvolvidas colaborativamente com base nos algoritmos criados pelo grupo,
sendo elas a carteira, o barco e o porta-copos. As atividades neste sabado letivo foram
fazer as dobraduras e responder quais conteudos matematicos estavam presentes nelas,
buscando saber a relagdo da dobradura final com a folha inicial, ou seja, partindo de um
quadrado de lado e base B, qual seria a medida final do papel dobrado. Participaram seis
estudantes de nivel médio e superior e duas professoras, sendo uma de ensino superior
na area da informatica e outra de matematica, que analisaram as rela¢cdes geométricas
envolvidas. Respostas a questionarios revelaram a percepcido de padrbes matematicos
como fragdes, proporgdes e relagdes entre diagonais e lados das figuras.

Estagio Supervisionado no Ensino Médio: No estagio supervisionado, foram
elaborados planos de aula envolvendo a dobradura do barco para introduzir o conceito de
funcdo afim. As atividades combinaram a narragdo do algoritmo com demonstragdes
praticas no quadro e no GeoGebra. Os alunos construiram tabelas e graficos a partir das
relacbes estabelecidas na dobradura, gerando um entendimento mais aprofundado do
conteudo. A introdugdo do GeoGebra para representar graficamente as fung¢des afins
encantou os estudantes, embora alguns tivessem dificuldade ou desinteresse nas

atividades.
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Pensamento Computacional como metodologia de resolugdao de
problemas: O pensamento computacional permeou todas as atividades realizadas no
projeto. A decomposicao dos problemas foi exercitada na analise das relagdes
matematicas ao desmontar dobraduras. O reconhecimento de padrbes emergiu das
semelhangas entre as formas geométricas iniciais e os resultados finais, destacando
conceitos como o Teorema de Pitagoras. A abstragcédo foi observada na transposicao de
conceitos matematicos para diferentes contextos, como graficos no GeoGebra.

Os resultados demonstram que, além de despertar o interesse pela
matematica, as atividades contribuiram para a inclusdo e a inovagdo pedagdgica,
reforcando a relevancia do pensamento computacional na educacdo matematica. Além
disso, o0 uso destes recursos se mostram potencialmente eficazes para o desenvolvimento

de conceitos matematicos.
5 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de pesquisa desenvolvido se mostrou promissor durante a sua
execucgao. Desenvolvemos relagbes/modelos matematicos para compreender as medidas
de cada dobra das dobraduras. Essas relagbes trazem uma nova perspectiva e um novo
olhar diante de um recurso acessivel para todos no ensino de matematica na educacéao
basica. A utilizagdo da dobradura mostrou-se eficiente como recurso pedagogico e como
uma ferramenta de sustentabilidade, captando o interesse dos estudantes em um cenario
em que a atencdo para disciplinas complexas, como a matematica, € cada vez mais
desafiadora. Além disso, o uso das dobraduras contribuiu para desconectar os alunos dos
celulares, favorecendo o empenho e participacado nas atividades propostas.

No contexto das tecnoldgicas, o pensamento computacional, conforme os
pilares descritos por Vicari, Moreira e Menezes (2018) — decomposigao, reconhecimento
de padrbes, abstracdo e algoritmos — foi explorado como metodologia de ensino. A
aplicacdo desses pilares por meio das dobraduras, mostrou-se uma abordagem
potencialmente eficaz para desenvolver habilidades fundamentais em matematica,
sugerindo que o trabalho pode ser aprimorado e expandido em futuros projetos de

pesquisa.
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