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Resumo: A tecnologia ja faz parte da sociedade, mas, para podermos tirar melhor proveito
das inumeras ferramentas tecnolégicas disponiveis, faz-se necessaria uma soélida educacgao
digital. Nesse sentido, € importante que as pessoas tenham o minimo de conhecimento
sobre programacao, pois ela esta presente em diversas areas do cotidiano, mesmo para
quem nao atua diretamente no ramo da informatica. Dessa forma, este artigo apresenta uma
revisdo sistematica da literatura, utilizando a plataforma da Sociedade Brasileira de
Computacao, sobre o ensino de programacgao. O objetivo é organizar os dados encontrados
em niveis e regides, a fim de obter uma visdo geral sobre como o ensino de programacao
esta distribuido no Brasil.
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INTRODUCAO

O uso da tecnologia ja esta consolidado na sociedade, mas para um melhor
proveito das diversas ferramentas digitais existentes faz-se necessaria uma forte
educacao digital. As pessoas estdo sempre interagindo com diversas tecnologias durante
o cotidiano, seja para usar um GPS, conferir as atividades do dia no calendario ou e-mail,
ou até mesmo para acordar, programando o despertador do telefone. Sendo assim, saber
um pouco sobre programacéao se torna fundamental para todas as pessoas. Para Brezolin
et al. (2017), deve ser incentivado o aprendizado de programagao, tendo em vista que
amenizaria a dificuldade de estudantes ingressarem nos cursos relacionados a tecnologia,
além de fomentar a insergdo de um maior numero de profissionais nesta area, ajudando
no letramento digital da sociedade.

A tecnologia esta fortemente relacionada ao pensamento computacional (PC),
que nos da capacidade cognitiva de abstragcao — ou seja, dividir um grande problema em
tarefas menores; elaborar um passo a passo bem estruturado de qualquer atividade, de

forma clara e detalhada; e identificar padrdes, o que permite saber por onde comecgar ao
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se deparar com problemas semelhantes. Para Brackmann (2017), o ensino do PC se
destaca também junto as demais ciéncias e promove o desenvolvimento de habilidades
essenciais para formar cidadaos capazes de enfrentar os desafios da era moderna. Para
o aprendizado do PC, seja ele como metodologia ou como conteudo, existem trés
maneiras de classifica-lo: plugado, utilizando atividades que envolvem o uso de
computadores ou recursos digitais; desplugado, utilizando atividades ludicas que nao
necessitam de computadores e podem ser confeccionadas a mao; e hibrido, utilizando
ambas, atividades plugadas e desplugadas, para diversificar o ensino.

Assim, este artigo busca investigar as pesquisas que ja foram realizadas na
biblioteca digital da Sociedade Brasileira de Computagdo (SBC) com o objetivo de
encontrar as metodologias utilizadas em oficinas de ensino de programacgao,
classificando-as em plugadas, desplugadas ou hibridas, e analisando também os niveis

de ensino (fundamental, médio e superior) e as regides de abrangéncia no pais.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

A grande maioria dos autores utiliza ferramentas plugadas para o ensino da
programacao. Em Cruz et al. (2022), os autores obtiveram bons resultados por meio de
gamificagcao juntamente com a plataforma Beecrowd, que possibilita ao professor propor
tarefas de programacao competitivas entre os alunos de forma online, possuindo um juiz
online. As corregcoes sao feitas pela propria plataforma, proporcionando uma maior
imersdo ao estudante e melhor aprendizado do conteudo. Os autores de Moraes et al.
(2022) utilizaram uma plataforma denominada Machine Teaching, que é capaz de coletar
dados do estudante de forma online, a fim de tomar decisées durante o curso, além de
auxilia-lo no seu desenvolvimento durante o curso. Os autores concluiram que o uso da
ferramenta se faz util para os professores conseguirem acompanhar o desempenho da
turma em relacdo a matéria, e a ferramenta faz correcdes automaticas poupando o tempo

do professor. O estudo obteve sucesso, sendo utilizado por mais de 2.200 estudantes.

Outros autores defendem a utilizagdo de ferramentas desplugadas para o
ensino de programacao, tendo em vista que nem todos estudantes ou instituicdes tém

acesso a computadores. Um exemplo é o estudo de Matsubara et al. (2023), que traz
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metodologias de ensino de algoritmos por meio de dobraduras de sacolas. Cada
estudante resolveu o problema proposto a sua maneira, porém todos seguiram uma
sequéncia de passos bem estruturados que originaram um algoritmo, de forma
desplugada, fazendo uso do PC. Também em Bona (2021), varias atividades desplugadas
foram propostas para serem aplicadas em oficinas de ensino de programacéo,
ressaltando mais uma vez a importancia das tarefas desplugadas e tornando o ensino de
programacado e o PC mais inclusivo aos estudantes que n&o possuem computadores,
além de tornar o aprendizado concreto para o estudante por meio do manuseio pratico de
materiais, sem a necessidade de recursos digitais. Ja em Kologeski et al. (2019), ha uma
metodologia hibrida no ensino de programagao, utilizando materiais ludicos desplugados
juntamente com atividades plugadas, mostrando bons resultados, ja que se torna uma
forma versatil para o ensino. Caso o estudante ou a instituicdo ndo possua acesso a
computadores, realizam-se atividades desplugadas. E quando ha o acesso, as oficinas de
ensino de programacéo podem utilizar as duas metodologias, de forma hibrida, trazendo
mais variedade para a oficina. Essa dinamica trouxe resultados positivos no aprendizado
dos estudantes conforme os autores apresentaram, ja que os participantes nao ficaram

limitados a um unico tipo de atividade.

3 METODOLOGIA

Para esta pesquisa foi utilizada a plataforma de busca da Sociedade Brasileira
de Computacédo (SBC). Os critérios de inclusdo para os trabalhos pesquisados foram os
ultimos cinco anos, ou seja, no periodo entre 2020 e até metade do ano de 2024, além de
abordarem o ensino de programag&o no ensino médio, no ensino fundamental ou no
ensino superior, mostrando a metodologia que foi utilizada. O artigo também deve estar
em lingua portuguesa. Na primeira busca, sem o refinamento foi encontrado um total de
50 trabalhos, utilizando apenas a palavra-chave: “Ensino de Programagao”, porém com o
refinamento da busca chegou-se a 12 trabalhos que atenderam os critérios propostos,
adotando o refinamento com uso de palavras-chave como: “Ensino Fundamental”, “Ensino

Médio” ou “Ensino Superior”.
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4 RESULTADOS

Obtiveram-se entédo 12 trabalhos relacionados ao ensino de programacéao para
os niveis fundamental, médio e superior, e algumas informagdes destes trabalhos podem
ser visualizadas na Tabela 1. Destes trabalhos, foram identificados seis que abordam o
ensino fundamental, oito para o ensino médio ou técnico, e trés que contemplam o ensino
superior, sendo que alguns deles atendem mais de um nivel de ensino. Destes, dez
utilizaram atividades plugadas, enquanto apenas 1 deles utilizou uma metodologia com
atividades desplugadas e 1 utilizou uma metodologia hibrida por necessitar de
experimentos praticos. Estes resultados ndo apontam nenhuma surpresa, pois a
programacao efetiva acontece em dispositivos digitais, o que de certa forma pode
dificultar quando se fala em inclusédo digital sem a efetiva necessidade de computadores
ou de dispositivos eletronicos. De modo geral, uma boa reflexdo seria por qual motivo a
maioria dos trabalhos da Tabela 1 ndo utilizam uma metodologia hibrida, ja que conforme
Bona (2021) as atividades desplugadas podem também oferecer um ambiente mais
inclusivo aos estudantes que ndo possuem acesso a recursos digitais. Além disso, elas
podem tornar o aprendizado concreto, por meio do manuseio de materiais, dando
versatilidade ao processo de ensino e aprendizagem, proporcionando mais opgoes e
permitindo que a programagdo, aliada ao pensamento computacional, possa ser
associada com atividades do cotidiano dos estudantes de forma desplugada, além de

como ja é tradicionalmente feito com o uso de atividades plugadas.

Como se pode observar pela Tabela 1, ha uma énfase maior em abordagens
que contemplam o ensino de programacéo para estudantes de nivel fundamental e médio,
tendo em vista que o ensino de programacao basica aliado ao PC ocorre cada vez mais
para publicos jovens, pois também precisam atender as competéncias que aparecem na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). No ensino de programacéo para
o nivel fundamental, a metodologia que mais teve feedbacks positivos e melhores
resultados foi a dos autores Fiori et al. (2020), que realizou atividades com cerca de 91
estudantes, utilizando ferramentas plugadas, aplicando ao final um questionario para
medir o nivel de aprendizado dos estudantes, com resultados satisfatérios. Para o nivel

meédio e superior, uma metodologia chama a atengdo por sua inovacdo na forma de
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ensinar programacgao: em Alves e Bremgartner (2022) foi utilizada a plataforma Tello Edu

que se baseia na programacgdo em blocos, semelhante ao popular Scratch?, porém os

estudantes deveriam concluir desafios utilizando esta plataforma, para programar um

drone, mostrando que o método de ensino obteve resultados significativos tanto para os

estudantes de nivel médio quanto para os estudantes de nivel superior.

Quanto as regides, 33,3% dos trabalhos foram desenvolvidos para a regiao

Sudeste, 25% para a regiao Sul, 16,6% para as regides Norte e Nordeste, e apenas 8,3%

para a regiao Centro-Oeste.

Tabela 1 - Trabalhos encontrados na pesquisa.

Titulo Categoria Atividades | Regido Ano
Estacado Meteoroldgica Portatil com Cultura Maker Ensino Médio Hibridas Norte 2020
Interdisciplinar para Ensino de Fisica e Programagéao (AM)
de Computadores (MELO et al., 2020)
Cursos de Extensao de Légica de Programagéao para Ensino Plugadas Sul (PR) 2020
Alunos do Ensino Fundamental usando Fundamental
Learning-by-doing: Um relato de experiéncia
(ANTUNES E SOUZA, 2020)
Introducao a légica de programagao no ensino Ensino Plugadas Nordeste | 2020
fundamental: uma anadlise da experiéncia de alunas Fundamental (CE)
com Code.org (FIORI et al., 2020)
Introcomp: Reflexdes de uma Década de Desafios e Ensino Plugadas Sudeste 2021
Conquistas no Ensino de Programacéo para a Rede Fundamental e (ES)
Publica de Ensino (OLIARI et al., 2021) Médio
Pratica do Pensamento Computacional e da Lingua Ensino Plugadas Nordeste | 2022
Inglesa utilizando o Scratch: uma sequéncia didatica Fundamental (BA)
(SILVA e PEREIRA, 2022)
Uso de drones para ensino de Logica de Programacéo | Ensino Médio e Plugadas Norte 2022
e estimulo do Pensamento Computacional (ALVES e Ensino Superior (AM)
BREMGARTNER, 2022)
Aplicacdo de um Método para Ensino de Programacao | Curso Técnico Plugadas Sudeste 2022
Orientada a Objetos por meio de Aprendizagem de Informatica (SP)
Significativa e Computacgéo Fisica (ZANETTI et al., (sem detalhes
2022) do nivel)
Desenvolvimento de um Método Para Impulsionar os Ensino Plugadas Sudeste 2023
Estudos de Programacédo Competitiva no Ensino Fundamental e (MG)
Médio e Fundamental (MENEZES et al., 2023a) Ensino Médio
Ensino de Programacao para Estudantes do Ensino Ensino Médio Plugadas Sudeste 2023
Médio de Escolas Publicas com Igualdade de Género (MG)
(MENEZES et al., 2023b)
Ensino de Programacao Paralela na Educacao Educacéao Plugadas Centro-O | 2023
Basica: Uma Revisdo Sistematica da Literatura, Basica e Ensino este (MS)
Andlise Bibliométrica e Agenda para Estudos Futuros Superior
(PEREZ et al., 2023)
Uma Oficina de Dobradura de Sacolas Plasticas Ensino Médio Desplugad | Sul (RS) 2023

4 Disponivel em: www.scratch.mit.edu.
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Aliando o Pensamento Computacional com Atividades as
Desplugadas no Ensino Fundamental (MATSUBARA
et al., 2023)

Uma possivel abordagem para o ensino introdutério Ensino Superior | Plugadas Sul (PR) 2023
de algoritmos em cursos de Computacéo (CASTILHO
et al., 2023)

Fonte: Elaborada pelos autores (2024).
5 CONSIDERAGOES FINAIS

Com isso, conclui-se que as ferramentas plugadas sdo utilizadas
majoritariamente nas metodologias de ensino de programacao, encontrado apenas um
trabalho com metodologias desplugadas e outro com metodologias hibridas, entre os
anos de 2020 e 2024, na plataforma digital da Sociedade Brasileira de Computagao.
Evidentemente, o ensino de programacao se torna mais usual utilizando ferramentas
plugadas, porém, para estudantes ou até mesmo instituigdes que nao possuem acesso a
esse tipo de ferramenta, existem outras maneiras que podem ser utilizadas, preparando o
estudante, especialmente com o uso do pensamento computacional. Assim, pensando na
pluralidade do ensino de programacéo, seria interessante também utilizar metodologias
hibridas, como sdo apresentadas em Kologeski et al. (2019), contemplando atividades
plugadas e desplugadas, pois de forma geral, todos os estudantes vao necessitar de alta
capacidade de solucionar problemas para a convivéncia em sociedade, ja que ela esta

completamente ligada a tecnologia.
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