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Resumo: O Google Sheets, ferramenta online de planilhas eletrénicas integrante do Google
Workspace, oferece extensdes como Apps Script e Macros, que possibilitam a automacao de
tarefas e a reducdo de erros operacionais. Essas funcionalidades foram empregadas no
desenvolvimento de um pontuador para competicbes de robotica. Este artigo objetiva
apresentar o pontuador criado em 2024 no IFRS, Campus Caxias do Sul, no ambito do projeto
indissociavel “Producdo e difusdo de conhecimentos na area da robdtica”. A metodologia
envolveu o estudo do Manual de Regras e Instrugdes da OBR (modalidade pratica — robotica
de resgate, versdo 1.1 de 2024) e das extensdes Apps Script e Macros do Google Sheets.
Como resultado, obteve-se uma planilha capaz de contabilizar a pontuacdo de equipes na
modalidade robdtica de resgate, configurada conforme a OBR 2024, mas adaptavel a outros
sistemas de pontuagdo. Dividida em duas abas, a planilha permite registrar desafios
cumpridos e visualizar um resumo das pontuagdes. Sua aplicacido nas praticas do RoboLab,
Laboratério de Robética do Campus Caxias do Sul, resultou em maior eficiéncia no registro e
na computacdo das pontuacoes, facilitando a analise do desempenho dos participantes em
robética de resgate.

Palavras-chave: roboética educacional; pontuador; planilha eletrénica; competicdo de robotica;
OBR.

INTRODUCAO

O projeto indissociavel “Producdo e difusdo de conhecimentos na area da
robdtica” foi desenvolvido no ano de 2024 no RobolLab* Laboratorio de Robdtica do
Campus Caxias do Sul do IFRS. Durante a execucdo do projeto, foram ofertados
momentos nos quais os participantes, estudantes do Ensino Médio Técnico do Campus,
puderam entrar em contato com a robdtica, a partir da concepc¢éo da educagao STEAM

(Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) (Bacich; Holanda, 2020), com
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base na aprendizagem por problemas. Os participantes foram majoritariamente
estudantes dos 1° e 2° anos dos cursos Técnico em Fabricacido Mecanica, em Plasticos e
em Quimica.

Esses estudantes participaram de encontros semanais de abril a novembro e
as atividades contemplaram: curso “Robdtica com Lego”, espago para o desenvolvimento
de projetos de pesquisa para mostras cientificas e espago para o desenvolvimento de
robds de resgate para as equipes competirem na segunda edigdo da competicao interna
de robodtica do Campus Caxias do Sul e na Olimpiada Brasileira de Robética (OBR) 2024,
modalidade robotica de resgate. Seis equipes representaram o Campus Caxias do Sul na
etapa estadual, realizada em 28 de setembro no Campus Porto Alegre do IFRS.

O envolvimento dos integrantes do RobolLab com a robética de resgate gerou a
necessidade de desenvolver um pontuador que atendesse as demandas das equipes
competidoras. Em 2023, foi desenvolvido o “Pontuador RobolLab Caxias”, versdo 1.2
(Silva et al., 2024), um aplicativo para Android, com base nas pontuagbes da OBR 2023.
Como alternativa de registro, em 2024, desenvolveu-se o “Pontuador Planilhas RobolLab
Caxias”.

O desafio da OBR, na modalidade robdtica de resgate, € a construgao de um
robé autbnomo que deve se deslocar em um ambiente hostil e muito perigoso para a
saude do ser humano, seguindo um percurso e superando obstaculos que estido
presentes na arena, a fim de resgatar vitimas, tudo isso sem a interferéncia humana
(Olimpiada Brasileira de Robdtica, 2024). A cada desafio superado, a equipe recebe uma
pontuacao, que é utilizada para a sua classificagdo na competicao.

A partir das pontuagdes da OBR 2024, desenvolveu-se o “Pontuador Planilhas
RobolLab Caxias” utilizando o Google Sheets e as extensées Apps Script e Macros, com o
objetivo de facilitar o registro e o calculo das pontuagdes em competigcdes de robdtica de
resgate. O Google Apps Script € uma plataforma de codificagdo e desenvolvimento de
aplicativos incorporada ao Google Apps, e permite que sejam adicionadas funcionalidades
ao Google Sheets, Gmail, Google Sites e outros servicos Google (Ferreira, 2014). As
funcionalidades utilizadas no Pontuador Planilhas sdo descritas na proxima secao. As
macros servem para automatizar agdes repetitivas, a fim de evitar erros. Elas permitem
registrar uma série de agdes em uma planilha, como copiar valores de células, formatar,
criar formulas e outros. A partir da macro gravada, a sequéncia gravada é executada por

meio de um botdo ou atalho (Universidade Federal de Pelotas, 2024).
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2 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa aplicada, de abordagem
qualitativa, com foco no desenvolvimento de uma solugéo tecnoldgica voltada ao contexto
educacional na area de robdtica. Trata-se de uma pesquisa de natureza exploratoria e
descritiva, na medida em que investiga e sistematiza informagbes técnicas para
fundamentar a criagdo de uma ferramenta pratica. Nesse sentido, a elaboragcdo do
Pontuador Planilhas RobolLab Caxias teve inicio com a analise documental do Manual de
Regras e Instrucbes da OBR, modalidade pratica — robdtica de resgate (Olimpiada
Brasileira de Robotica, 2024). A seguir, sdo detalhados os elementos extraidos desse
manual que embasaram o desenvolvimento do pontuador, bem como os procedimentos

técnicos adotados no uso das extensdes Apps Script e Macros do Google Sheets.

O Manual de Regras e Instrucbes da OBR (Olimpiada Brasileira de Robdtica,
2024) apresenta a missdo da OBR, como deve ser feita a construgdo do robd, seu
funcionamento e regras de comunicacdo com/do robd, regras e pontuagdes de cada
componente do desafio, além de outras informagdes pertinentes a competicdo. Na edigao
de 2024, a arena foi dividida em trés salas, incluindo o trajeto inicial, a sala de resgate e o
trajeto final (Figura 1). Os trajetos s&o formados por ladrilhos de 30cm x 30cm, com uma
linha preta que deve ser seguida pelo rob6é autbnomo. A sala de resgate é o local onde o
robd deve alocar as vitimas — esferas pratas representam as vitimas vivas e esferas

pretas as mortas — nas areas de resgate adequadas.

Figura 1 — Esquema das etapas do desafio da modalidade de resgate da OBR 2024

Area de Resgate
(ou Ponto de Resgate)

Trajeto (Final)

‘\

Area de Resgate

Trajeto (Inicial) Sala de Resgate (ou Ponto de Resgate)
(ou Zona de Resgate)

Fonte: Olimpiada Brasileira de Robética (2024, p. 18).
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O Quadro 1 apresenta as pontuacgdes atribuidas a cada componente do desafio

superado pelo robé.

Quadro 1 — Resumo das pontuag¢des de cada componente do desafio da OBR 2024

Desafio Pontuagao
Superar o ladrilho de inicio 5 pontos
Superar um marcador de percurso na 12 tentativa 5 pontos por ladrilho
Superar um marcador de percurso na 22 tentativa 3 pontos por ladrilho
Superar um marcador de percurso na 3? tentativa 1 ponto por ladrilho
Superar uma interse¢gao ou um beco sem saida 10 pontos
Desviar de um obstaculo 20 pontos
Superar uma gangorra 20 pontos
Superar um ladrilho contendo gap(s) 10 pontos
Subir ou descer uma rampa 10 pontos
Superar um ladrilho contendo lombada(s) 10 pontos
Superar uma passagem 0 pontos
60 pontos

(diminuir 5 pontos a cada falha de
progresso do robd por realizar uma nova
tentativa no percurso)

Parar no ladrilho de chegada

multiplicar por 1,3
(aplicado por vitima, a soma dos pontos
obtidos desde o ladrilho de inicio até o
ladrilho de chegada)

multiplicar por 1,1

Resgatar cada vitima viva ou morta entregando-a na (aplicado por vitima, a soma dos pontos
area de resgate invertida obtidos desde o ladrilho de inicio até o
ladrilho de chegada)

multiplicar por 1,5
(aplicado na pontuacao final)

Resgatar cada vitima viva entregando-a na area de
resgate verde ou cada vitima morta entregando-a na
area de resgate vermelha

Cumprir o desafio surpresa

Fonte: Elaboragao propria com base no manual da Olimpiada Brasileira de Robética (2024, p. 17-48).

A partir dessas informacdes, o pontuador foi elaborado utilizando as extensdes
Apps Script e Macros. Apo6s criar uma planilha no Google Sheets (layout apresentado na
Figura 3 da secao de resultados), os botdes “Cadastrar pontuagao”, “Iniciar tentativa” e
‘Finalizar tentativa”, na primeira aba do pontuador (registro de componentes do desafio
cumpridos), foram programados utilizando a extensdo Apps Script. Para utilizar essa
extensdo deve-se clicar no menu “Extensdes” e selecionar “Apps Script’. A Figura 2

apresenta as linhas de cédigo utilizadas para a programacgao de cada botao.

Os botdes “Limpar dados” e “Abrir registro de pontuag¢des”, criados na primeira

aba do pontuador (registro de componentes do desafio cumpridos), e os botdes “Limpar
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dados” e “Voltar para aba de registros”, criados na segunda aba do pontuador (aba

by

destinada a apresentacdo das pontuagdes salvas), foram automatizados utilizando a
extensdao Macros. Para automatizar uma sequéncia de passos utilizando a extensao
Macros, basta iniciar a gravagédo da macro no caminho Extensdes > Macros > Gravar
macro, executar as agdes que devem ser repetidas e salvar ao final. Uma vez gravada, ao

ser ativada a macro por meio de um botao, ela executara todos os comandos registrados.

Figura 2 — Cddigo para a programacao do botao “Cadastrar pontuagao” e dos
botdes “Iniciar tentativa” e “Finalizar tentativa”

function gravar() {
var ss = SpreadsheetApp.getActiveSpreadsheet ();
var nome_equip = ss.getRange('D6').getValue();
var nota_equip = ss.getRange('G36').getValue();
var data = Utilities.formatDate(new Date(), "GMT-3", "dd/MM/yyyy");
var tempo = ss.getRange( 'K8').getValue()

if(nome_equip == "") {
SpreadsheetApp.getUi() .alert("Pontuagdo ndo cadastrada! Informe o nome da equipe primeiro.");
return;

'

var info = [data,nome_equip,nota_equip, tempo]

var ss = ss.getSheetByName( PONTUACOES SALVAS');
ultima_linha = ss.getLastRow();

for(let i=8; i<d4; i++){
ss.getRange(ultima_linha+1, i+1).setValue(info[i]);
¥

+

function inicio() {
var ss = SpreadsheetApp.getActive()
var sheet = ss.getSheetByName( 'Registro de componentes do desafio cumpridos')
var time = Utilities.formatDate(new Date(), "GMT-3", "HH:mm:ss");

var range = sheet.getRange(6,11)

range.setValue(time) ;

}

function fim() {
var ss = SpreadsheetApp.getActive()
var sheet = ss.getSheetByName( 'Registro de componentes do desafio cumpridos')
var time = Utilities.formatDate(new Date(), "GMT-3", "HH:mm:ss");

var range = sheet.getRange(7,11)

range.setValue(time) ;
Fonte: Elaboragao propria (2024).

Mais informacdes sobre a programacgdo com essa extensao podem ser obtidas
em Watadados (2021).
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3 RESULTADOS

Como resultado, obteve-se uma planilha funcional que atende as necessidades

das equipes (superior); aba pontuagdes salvas (inferior)

preenchidas, facilitando seu uso. A Figura 3 apresenta o layout das abas da planilha.

Figura 3 — Pontuador Planilhas RoboLab Caxias: aba cadastro das pontuagdes

PONTUADOR PLANILHAS ROBOLAB CAXIAS

Mome da equipe |
Superou ladrilho inicial? [ sim [ nao
Ba:08:00
Superou na
1# tentativa |2® tentativa|3® tentativa Nio superou
Quantidade de ladrilhos entre inicio e 19 marc. (] O (] (] Informe a tentativa
Quantidade de ladrilhos entre 1% & 2% marc. (] O a (] Informe a tentativa
Quantidade de ladrilhos entre 2¢ marc. e final (] O (] (] Informe a tentativa
Soma ladrilhos | e |
PERIGOS DO TRAJETO Pontuacao Quantidade |Soma parcial ™
. CADASTRAR
Interseccio 18
- PONTUACAD |
Beco sem saida 18 ! INICIAR
Obstaculo 20 —_— TENTATIVA
Gengorra| 20 ‘ LIMPAR DADOS |
Gap (por ladrilho) 18 O ——
Subir/descer rampa 18 —_— FINALIZAR
Lombada {por ladrilho) 1@ ABRIR REGISTRO TENTATIVA
passagen o DE PONTUAGOES
Ladrilhe chegada| até e@ [ | |parado por 5s a B —
Soma perigos de trajeto| e |
RESGATE DE viTIMAS Quantidade Multiplicator
Quantidade de vitimas na srea correta 1
Quantidade de vitimas na drea invertida 1
Superou desafio surpresa [] sim ] nae 1
SOMA TOTAL DA EQUIPE ‘ 0,00 ‘
(1 1]
] ]
ME N INSTITUTO FEDERAL | campus
BB  Rio Grande do Sul Caxias do 5Sul

Registro de componentes do desafio cumpridos -

Pontuagdes salvas -

do laboratdrio, alinhada ao Manual de Regras e Instrucées da OBR 2024, e adaptavel a
diferentes sistemas de pontuagdo. Composta por duas abas — uma para o cadastro das
pontuacdes das equipes e outra para a apresentagao das pontuacdes salvas, incluindo

nome da equipe e tempo das tentativas —, a planilha destaca em verde as células a serem

i.ora/10.

-ifrs.v3.n1.

_MOSCHEN, Pedro Henrique Andretta; ANDREIS, Greice da Silva Lorenzzetti; ANDREIS, André Augusto. UTILIZACAO DAS
EXTENSOES APPS SCRIPT E MACROS DO GOOGLE SHEETS NO DESENVOLVIMENTO DE UM PONT. PARA COMPET. DE ROB.
Publica-IFRS: Boletim de Pesquisa e Inovacéo, Bento Gongalves, v. 3, n. 1 (2025). hit

7141
6


https://doi.org/10.35819/publica-ifrs.v3.n1.a7141

PUBLICA-IFRS: Boletim de Pesquisa e Inovagao / ISSN: 2965-4955

omm
BRI [ | |
SERY B INSTITUTO FEDERAL | Compus

Rio Grande do Sul Caxias do Sul

PONTUAGCOES SALVAS

} Nome da equipe ’ Pontuacgao

LIMPAR DADOS
VOLTAR PARA ABA
DE REGISTROS

> B Registro de componentes do desafio cumpridos -~  Pontuagoes salvas ~

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

Para a validacdo do Pontuador Planilhas RobolLab Caxias foram realizados
testes em etapas, visando perceber possiveis erros de calculo. Para comecar, foi
preenchido apenas o item Superou ladrilho inicial? alternado entre as opcdes Sim e Néo,
onde observou-se que o valor deste item era projetado ao resultado (Soma total da
equipe). Apos, foram atribuidas quantidades de ladrilhos para teste das pontuagdes por
tentativa (12, 22 e 3?). Nas diversas configuragcbes de preenchimento, observou-se o
resultado em Soma ladrilhos e em Soma total da equipe, calculando a pontuagao também
de forma manual para comparacado. Na sequéncia, atribuiu-se como quantidade para os
perigos do trajeto (Intersec¢do, Beco sem saida, Obstaculo, ...) os valores 1, 2 e 3
individualmente, observando o resultado nos campos Soma parcial, Soma perigos de
frajeto e Soma total da equipe. Apos o teste individual de cada perigo do trajeto,
atribuiu-se a eles conjuntos de valores aleatérios, observando o resultado nos campos
Soma perigos de trajeto e Soma total da equipe, e comparando com os resultados
calculados de forma manual. Com isso, os trés testes foram repetidos, envolvendo
paralelamente os itens: Superou ladrilho inicial?, tentativas e Perigos do trajeto. Nisso,
foram conferidos os resultados apresentados em Soma ladrilhos, em Soma perigos de
trajeto e em Soma total da equipe por comparagao com calculos manuais. Por fim, foram
verificados os multiplicadores referentes ao Resgate de vitimas incluindo o desafio
surpresa. Para isso, foram atribuidas pontuacdes nos itens testados anteriormente de
forma a obter um valor qualquer nos campos Soma ladrilhos e Soma perigos de trajeto.

Entdo, atribuiu-se aos multiplicadores os valores 1, 2 e 3 individualmente, bem como
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alternou-se entre as opg¢des Sim e Ndo do desafio surpresa observando os resultados no

campo Soma total da equipe, e comparando com resultados calculados manualmente.

No Quadro 2 apresentam-se algumas das simulagdes realizadas com o
Pontuador Planilhas RobolLab Caxias, considerando quatro ladrilhos entre inicio e 1°
marcador, nove ladrilhos entre 1° e 2° marcadores e trés ladrilhos entre 2° marcador e
ladrilho final. A Figura 4 exibe o resumo da execugdo dessas simulagbes na aba de

registro de pontuagdes do Pontuador.

Quadro 2 — Simulagdes realizadas com o Pontuador Planilhas RobolLab Caxias

Item Simulagao 1 Simulagdo 2 | Simulagao 3
Superou ladrilho inicial? Sim Sim Nao
Ladrilhos entre inicio e 1° marcador 12 tentativa 32 tentativa Nao superou
Ladrilhos entre 1° e 2° marcador 12 tentativa 22 tentativa 32 tentativa
Ladrilhos entre 2° marcador e final 12 tentativa 28 tentativa 32 tentativa
Interseccéo 2 1 0
Beco sem saida 1 0 0
Obstaculo 2 1 1
Gangorra 1 1 0
Gap (por ladrilho) 3 2 1
Subir/descer rampa 2 1 0
Lombada (por ladrilho) 2 2 1
Passagem 2 1 1
Ladrilho chegada Sim Sim Nao
Quantidade de vitimas na area correta 4 2 0
Quantidade de vitimas na area invertida 0 2 0
Superou desafio surpresa Sim Sim Nao
Soma total 1307 568 52

Fonte: Elaboragao propria (2024).

Figura 4 — Resultados das simulagées no Pontuador Planilhas

RobolLab Caxias

OER

Data Nome da equipe

06/85/2025 Simulacdo 1

[ 1
MEN INSTITUTO FEDERAL | campus
HE  Rio Grande do Sul

Caxlas do Sul

PONTUACOES SALVAS

Pontuacio
1387,00

Tempo
B8:81:23

06/85/2025 Simulacdo 2

568,080

09:82:01

B6/85/2825 Simulacdo 3

52,680

09:02:48

Fonte: Elaboragao propria (2024).
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Para utilizar o Pontuador Planilhas RoboLab Caxias®, é necessario fazer uma
cépia da planilha no Google Drive pessoal do usuario e, nesta copia, permitir os termos da
extensao Macros. A opgao de copia da planilha s6 € habilitada apds o login do usuario em

sua conta Google.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O pontuador desenvolvido em formato de planilha mostrou-se uma ferramenta
util para as praticas do RobolLab, otimizando o registro e a computagcéo das pontuagdes,
além de promover maior organizagao e eficiéncia no ranqueamento das equipes.
Configurado conforme a OBR 2024, o sistema é ajustavel a novos paréametros e facilita a
compreensao do desempenho dos participantes em robdtica de resgate. Durante a fase
de validacéao, foi possivel verificar sua precisdo por meio de simulagdes, apresentando
resultados consistentes com os esperados. Atualmente, o Pontuador tem sido adotado
por equipes do RoboLab, sendo empregado durante os treinos e avaliagbes internas, o

que reforga sua utilidade pratica e confiabilidade no contexto da robética de resgate.
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