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Resumo: Um dos principais manejos de uma lavoura de soja, cuja cultura tem importante expressao
econdmica mundial, € a escolha de cultivares. Assim, o presente trabalho objetivou avaliar
caracteristicas agrondmicas e rendimento de cinco cultivares recomendados para a regido sojicola
edafoclimatica 102, que abrange o municipio de lbiruba/RS, visando, a partir dos dados gerados,
fomentar manejos e auxiliar os produtores rurais nessa importante decisdo. O experimento foi
realizado na area didatico experimental do IFRS Campus Ibiruba, no ano safra 2020/21, em esquema
de blocos ao acaso, com quatro repeti¢cdes. Os cultivares avaliados foram DM53i54 IPRO, Zeus IPRO,
Lanca IPRO, DM5958 IPRO e Delta IPRO. As avaliagcbes foram de rendimento e de seus
componentes, bem como de avaliagdbes morfolégicas dos cultivares. Quanto aos resultados,
observou-se uma diferenciagdo entre cultivares precoces e tardios, onde os tardios apresentaram
maior numero de 6rgaos reprodutivos, além de plantas com maior porte. Contudo, os cultivares
precoces apresentam plantas com menor porte, possibilitando semeadura em maior densidade e
maior numero de 6rgaos reprodutivos por area, além de grados com maior massa. Portanto, a escolha
de cultivares torna-se um dos manejos importantes na busca por altos rendimentos.

Palavras-chave: produtividade da soja; morfologia da soja; variaveis de rendimento; cultivares
precoces; cultivares tardios.

INTRODUGAO

O Brasil € o segundo maior produtor de soja no mundo e, além disso, o
maior exportador da commodity (FILASSI; OLIVEIRA, 2022), cuja importancia econémica
€ apontada como dinamizadora do agronegdcio brasileiro (HIRAKURI; LAZZAROTTO,
2014). O estado do Rio Grande do Sul contribuiu com uma producao de soja equivalente

a 15,8 milhdes de toneladas em média no triénio 2018-2020, sendo o terceiro estado
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maior produtor do Brasil, de acordo com o Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul
(2022).

Bhuiyan et al. (2022) relatam o aumento substancial da demanda por soja e
seus produtos derivados em resposta ao aumento da populagdo mundial e as
modificagdes nos padroes alimentares. Para atender a essa demanda, os mesmos
autores ressaltam a importancia da pesquisa cientifica na selegcdo de cultivares cada vez
mais adaptados as condicdes ambientais locais e, por sua vez, mais produtivos.

Em se tratando das caracteristicas dos cultivares, os distintos gendtipos sao
sensiveis a temperatura e ao fotoperiodo para o inicio de seu ciclo reprodutivo, sendo
que, entdo, podem ser classificados em Grupos de Maturagédo (GM) e alocados nas mais
diferentes regides do Brasil, visto a grande extensdo do pais (ZANON et al., 2015b).
Somado a isso, Minuzzi et al. (2017) indicam que o ciclo dos cultivares tende a possuir
sua duragao diminuida em regides mais frias. Assim, de acordo com Zanon et al. (2015b),
esses grupos de maturagao trouxeram, inclusive, modificagées nas formas de cultivo no
Rio Grande do Sul, que cita a utilizagdo de cultivares precoces (grupo de maturagao
menor que 6,4) e com tipo de crescimento indeterminado em substituicdo aos cultivares
semeados até os anos 2000 (tardias e de crescimento determinado).

De acordo com Vilela et al. (2016), foram estabelecidas 5 macrorregides
sojicolas no pais com a fungcdo de auxiliar nessa indicagdo e posicionamento dos
cultivares, sendo elas subdivididas em 20 regides edafoclimaticas. Segundo Hirakuri et al.
(2019), a macrorregiao sojicola 1 (MRS 1) abrange os Estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Parana, e esta dividida em quatro regiées edafoclimaticas: 101, 102, 103
e 104, sendo que Ibiruba/RS esta situada na regido 102. Ainda de acordo com os
mesmos autores, 0 noroeste rio-grandense representa uma area onde a sojicultura vem
sendo produzida em larga escala ha décadas.

Diante do exposto, o presente estudo objetivou avaliar cinco cultivares de
soja (DM53i54 IPRO, Zeus IPRO, Langa IPRO, DM5958 IPRO e Delta IPRO), indicados
para a regiao edafoclimatica sojicola 102, quanto as suas caracteristicas morfolégicas e

de rendimento.
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2 METODOLOGIA

O experimento foi implantado na area didatica e experimental do Instituto
Federal de Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, no Campus Ibiruba, situado na
regiao fisiografica do Planalto Médio, Rio Grande do Sul, com clima Cfa (subtropical
umido) (MORENO, 1961), e solo classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico tipico
(STRECK et al., 2018). A area esta localizada a 416 metros acima do nivel do mar a uma
latitude sul de 28° 37'39” e longitude oeste de 53° 05°23”. Além disso, a area utilizada
para instalagado do experimento vinha sendo cultivada sob plantio direto ha mais 10 anos.

O delineamento foi de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. As parcelas
foram constituidas por cinco cultivares de soja: DM53i54 IPRO, Zeus IPRO, Langa IPRO,
DM5958 IPRO e Delta IPRO (GM 5,4; 5,5; 5,8; 5,8; e 5,9, respectivamente), todos da
detentora GDM Genética do Brasil (instituicao parceira do IFRS Campus lbiruba), os quais
sdo recomendados para a Regidao Edafoclimatica Sojicola 102. A area util de cada parcela
era composta por trés linhas de semeadura (espagadas em 0,45 m entre si), com 3 m de
comprimento. As duas linhas laterais, bem como o 0,5 m das extremidades da linha
central, foram descartadas como bordadura; sendo entdo avaliados os 2 m da linha
central (variando o numero de plantas conforme a recomendagdo de populagao de
plantas de cada cultivar).

A semeadura ocorreu em 03 de novembro de 2020, com a densidade de
plantas de acordo com as recomendagdes técnicas para cada cultivar e dos dados de
germinacgao e vigor das sementes. Todos os cultivares foram adubados de maneira igual,
com uma dosagem de 300 Kg.ha™' de fertilizante NPK aplicado no sulco da semeadura,
com féormula 05-20-20, visto que todos os parametros do solo eram classificados em “alto”
ou “muito alto” de acordo com o Manual de Adubacéo e Calagem para os Estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina (2016). Além disso, foram aplicados a lango 100 Kg.ha™
de KCI. Quanto a acidez do solo, essa ainda se encontrava dentro dos limites tolerados
para a cultura, ndo sendo necessaria a calagem.

Os ftratos culturais referentes a aplicagdo de herbicidas, inseticidas e
fungicidas durante o ciclo da soja foram realizados conforme recomendagdes técnicas

para a cultura, sendo realizados de forma homogénea na area experimental. Dentre
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esses, foram realizadas aplicagdes de herbicida em pré e pds-semeadura (totalizando
quatro aplicagdes) buscando a ndo competicdo de plantas daninhas. Também, foram
realizadas quatro aplicacbes de inseticidas para que nao ocorresse desfolha e,
consequentemente, reducado de area fotossintética dos cultivares; e cinco aplicagdes de
fungicida para evitar a entrada e/ou suprimir doengas. Todas as aplicagdes foram
realizadas manualmente, com pulverizador costal.

Em relagdo aos dados climaticos durante o ciclo da cultura da soja safra
2020/2021, observou-se precipitagcdo bem distribuida, com volume acumulado durante o
ciclo de cultivo de 624,4 mm, a temperatura média foi de 22,2°C. Tais dados foram
coletados pela estacdo do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) alocada no IFRS
Campus lbiruba.

A colheita foi realizada na data de 19 de margo de 2021 para os cultivares
DM53i54 IPRO e Zeus IPRO, e nas datas de 24 e 25 de margo de 2021 para os cultivares
Lanca IPRO, DM5958 IPRO e Delta IPRO. Realizou-se o corte das plantas presentes nos
2 m da linha central, rente ao solo, armazenando-as para posteriores avaliagdes de
caracteres morfolégicos e agrondmicos.

Anterior a colheita, quando as plantas se encontravam em estadio fenoldgico
R6, foram avaliados: a altura da planta (AP) - distédncia entre o nivel do solo ao apice da
haste em centimetros; e insergao do primeiro legume (IPL) - distancia do nivel do solo e a
insercdo do primeiro legume na haste principal. Apoés a colheita, foram avaliados:
didmetro da haste principal (DHP) - determinado com paquimetro ou régua (cm) na altura
de 1 cm acima do corte da planta; numero de nos totais na haste principal (NTHP) -
somatério de todos os nds existentes na haste principal; numero de nés reprodutivos na
haste principal (NRHP) - contabilizando o numero de nds que apresentam no minimo um
legume com gréao inserido na haste principal; nimero de legumes na haste principal (LHP)
- contagem dos legumes inseridos na haste; nimero de noés totais nas ramificagdes (NTR)
- somatorio de todos os nds existentes nas ramificagdes; numero de nés reprodutivos nas
ramificagdes (NRR) - contabilizando o numero de nés que apresentam no minimo um
legume com grao inserido nas ramificagdes; numero de legumes nas ramificagées (LR) -
contagem dos legumes inseridos nas ramificagdes; numero de legumes totais por planta

(LT) - somatoério do numero de legumes das ramificagbes e da haste principal da planta;
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numero de legumes por n6 (L/N) - somatério do numero de legumes na planta e dividido
pelo numero total de n6s na planta; distancia dos entren6s (DEN) - divisdo da altura da
planta, pelo numero de nds (cm); numero de graos por legume (G/L) - dividindo o numero
de graos por planta pelo numero de legumes; numero de graos por planta (G/P) -
contagem do numero de graos totais em uma planta; peso de mil grdos (PMG) - contagem
de oito repeticdbes de 100 gréos, realizado a média e extrapolado para massa de mil
graos; rendimento de graos (RG) - estimativa da massa total das graos de cada repetigao
(area util da parcela), através do numero de graos por planta e o peso de mil graos,
corrigindo-a para 13% de umidade, transformando o resultado para hectare, expresso em
(kg.ha"); rendimento biolégico (RB) - obtido somando a massa seca das hastes, das
vagens e dos graos das plantas presentes na area util da parcela, transformando o
resultado para hectare, expresso em (kg.ha™); e indice de colheita (IC) - obtido dividindo o
rendimento de graos pelo rendimento bioldgico de cada repeticao.

Os resultados foram submetidos a analise da variancia pelo teste F (p<0,05),
sendo que para os tratamentos qualitativos foi realizada a comparacao pelo teste de
Tukey (p<0,05).

3 RESULTADOS

Quanto as variaveis morfologicas analisadas referentes aos cinco cultivares —
DM53i54 IPRO, Zeus IPRO, Langa IPRO, DM5958 IPRO e Delta IPRO, é possivel
perceber, inicialmente, que os cultivares mais tardios (GM entre 5,8 e 5,9) possuem maior
altura de planta (cm) e, por consequéncia, maior altura de inser¢cao do primeiro legume
(cm) (Tabela 1), visto que o tergo inferior da planta é composto por baixo numero de noés
reprodutivos. Desse mesmo modo, observou-se que apesar dos cultivares tardios
(DM5958 IPRO e Delta IPRO) apresentarem cerca de 27% a mais de NTHP se
comparados a cultivares precoces, esses nao diferiram entre si quanto aos NRHP, mais
uma vez indicando que os cultivares tardios tendem a apresentar maior IPL. Esses dados
sdo corroborados por Cortez et al. (2011) e Durli et al. (2020), que mencionam que

cultivares mais tardios avangam mais em estadios vegetativos e, entdo, formam plantas
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altas, acrescendo em relagdo a altura de inser¢éo do primeiro legume e apresentando
mais nos na haste principal, sendo esses nem sempre reprodutivos.

Quanto aos NTR e NRR, observou-se maior representatividade no cultivar Langa
IPRO, que nao diferiu estatisticamente de Delta IPRO e DM53i54 IPRO, demonstrando a
tendéncia de cultivares com maior grupo de maturacado a formarem plantas mais altas e
ramificadas. Assim, essas plantas devem ser manejadas de modo a apresentarem baixa
densidade de semeadura, possibilitando maior ramificagdo e formagdo de 6érgéos
reprodutivos nos ramos. Zanon et al. (2015a) associam a capacidade de ramificagdo
positivamente com o indice de Area Foliar (IAF).

Ja o DHP e DEN n&o diferiram estatisticamente entre os cultivares, de acordo
com o Teste de Tukey (p>0,05).

No que diz respeito ao LHP, apresentado na Tabela 1, foi possivel constatar
que o cultivar Delta IPRO apresentou valor 46% maior se comparado a média dos demais
cultivares, sendo que os cultivares Lanca IPRO e Delta IPRO foram os com maior LR e
LT. Sendo assim, o cultivar Delta IPRO se destaca, apresentando um valor de LT 53%
superior a média dos demais cultivares (Tabela 1), e também de maior numero de

legumes por no6 (L/N).

Tabela 1. Variaveis morfologicas de cinco cultivares de soja recomendadas para a Regiao
Edafoclimatica Sojicola 102.

Variavel Cultivares
analisad C.V. (%)
a DM53i54 IPRO Zeus IRO Langa IPRO DM5958 IPRO Delta IPRO
AP 83,90 c 90,75 bc 92,75 bc 101,55 ab 108,25 a 6,41
IPL 9,18 b 11,57 b 12,11b 23,85a 20,23 a 10,40
DHP 1,71 0,74 0,70 0,77 0,89 13,58
NTHP 16,32 b 16,17 b 17,85 ab 20,37 a 20,54 a 6,92
NRHP 14,32 13,04 11,46 12,75 13,78 11,91
LHP 36,08 b 37,71b 31,01 b 38,65b 52,35 a 11,85
NTR 14,78 ab 11,42 b 21,90 a 11,48 b 19,29 ab 27,11
NRR 12,71 ab 9,48 b 19,34 a 757b 14,34 ab 27,83
LR 19,68 ab 15,07 ab 28,68 a 1,21b 31,06 a 34,49
LT 55,76 b 52,78 b 59,69 b 49,85b 83,41 a 16,04
L/N 2,56 ab 2,55 ab 2,49 ab 2,05b 3,18 a 16,53
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DEN 517" 5,63 5,21 5,01 5,72 8,57

AP = altura de planta (cm); IPL = altura de insercdo do primeiro legume (cm); DHP = didmetro da haste

principal (cm); NTHP = nds totais na haste principal; NRHP = ndés reprodutivos na haste principal; LHP = legumes na

haste principal; NTR = nos totais nas ramificagbes; NRR = nds reprodutivos nas ramificagdes; LR = legumes nas

ramificagdes; LT = legumes totais por planta; L/IN = legumes por né; DEN = distancia do entren6. Médias seguidas por
uma mesma letra, em cada linha, n&o diferem estatisticamente (Tukey, p > 0,05). "Variavel nao significativa (Tukey, p >
0,05).

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

Em relagdo as variaveis de rendimento G/L, RG e RB (Tabela 2), estas nao
foram significativas pelo Teste de Tukey (p>0,05), corroborando com Durli et al. (2020) e
Balbinot Junior et al. (2018), que mencionam que o G/L n&o influenciou no rendimento de
graos.

No que diz respeito ao numero de graos por planta (G/P), observa-se maiores
valores para Delta IPRO (48% maior se comparado a média dos demais cultivares), que
também apresentou maior LT (Tabela 1). No entanto, quanto ao PMG, Zeus IPRO possui
maior valor, ndo diferindo estatisticamente de DM53i54 IPRO, Lan¢a IPRO e DM5958
IPRO (Tabela 2), sendo que essa variavel é capaz de compensar o menor G/P de
cultivares precoces (DM53i54 IPRO e Zeus IPRO), resultando rendimentos esteticamente
semelhantes. Autores como Guera et al. (2020) citam PMG como um dos componentes
da producgao mais influentes no rendimento.

Quanto ao IC, o cultivar Zeus IPRO apresentou maior percentual do peso total

da planta composto por graos, apontando a eficiéncia na produgéo e enchimento de grao.

Tabela 2. Variaveis de rendimento de cinco cultivares de soja recomendadas para a
Regido Edafoclimatica Sojicola 102.

Variavel Cultivares C.V. (%)
analisad
DM53i54 IPRO Zeus IRO Langa IPRO DM5958 IPRO Delta IPRO
G/L 2,50™ 2,56 2,56 2,49 2,45 3,53
14,8
G/IP 138,97 b 135,21 b 151,75 b 123,92 b 203,95 a
15,9
PMG 184,10 ab 202,90 a 170,45 ab 167,60 ab 130,55 b
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20,2
RG 6767,30™ 7016,46 55627,35 5056,45 4866,83

10,6
RB 12164,72™ 12135,00 10515,00 11071,39 12353,61 1

16,0
IC 0,56 ab 0,58 a 0,53 ab 0,45 ab 0,39b

G/L = gréos por legume; G/P = gréos por planta; PMG = peso de mil graos, RG = rendimento de graos
(Kg.ha); RB = rendimento bioldgico (Kg.ha™'); IC = indice de colheita. Médias seguidas por uma mesma letra, em cada
linha, ndo diferem estatisticamente (Tukey, p > 0,05). "Variavel néo significativa (Tukey, p > 0,05).

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

1. Cultivares mais tardios (DM5958 IPRO e Delta IPRO) apresentam maior altura de
planta devido ao maior crescimento vegetativo e formacgéao de nds na haste principal.

2. Cultivares precoces e tardios possuem o0 mesmo numero de nos reprodutivos na
haste principal, o que confere aos cultivares tardios maior altura de insergao do primeiro
legume (cm), visto que estes possuem mais nos, e os inferiores sdo improdutivos.

3. Zeus IPRO e DM53i54 IPRO apresentaram menor produgao de graos por planta,
contudo possuem maior peso de mil graos e sdo semeados em maior densidade,
possibilitando maior numero de 6rgaos reprodutivos por area. O rendimento de graos

(Kg.ha) nao diferiu estatisticamente dos demais cultivares.
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