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Implantacao de sistema
biologico de tratamento
de efluentes como
ferramenta para a educacao
ambiental em escolas?
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RESUMO

O objetivo desse projeto indissociavel de ensino, pesquisa e extensao foi construir
em uma escola um sistema de tratamento de efluentes com plantas macrofitas,
e através da fitorremediagao desenvolver um projeto de educagao ambiental. O
projeto foi implementado na Escola Municipal Joao Becker da Silva, localizada na
zona rural do municipio de Vacaria.Antes da instalacao do sistema, foi explicado
para os estudantes do nono ano como este iria funcionar e a importancia da
fitorremediagao. Os tubos com o efluente ja estavam conectados a uma fossa,
que posteriormente desaguava em um tanque. Para instalar o sistema, ocorreu
aumento das medidas do tanque, sendo este conectado a um “cérrego’, que foi
construido com 15 m de comprimento. No tanque e no “corrego” foram implan-
tadas a macrdfita aguapé (Eichhornia crassipes), com fungao de filtrar o efluente.
No final do “cérrego” foi construido um jardim filtrante, com cinco espécies ve-
getais, em que o efluente tratado foi direcionado. Os estudantes auxiliaram na
implantacao das plantas no tanque, no “cérrego” e no jardim filtrante. Através
deste sistema de fitorremediagao, os professores poderao realizar atividades
interdisciplinares, que terao como principal objetivo mostrar a importancia da
preservacao dos recursos hidricos, auxiliando na formacao cidada dos estudantes.
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Introducao

A situacao da maioria dos municipios no Brasil em relacao a oferta de servicos de saneamento
basico é deficiente, sendo que no estado do Rio Grande do Sul apenas 15% do esgoto é tratado
(SNIS, 2019). Além de contaminar o meio ambiente, a falta de tratamento dos efluentes expde a
populacao a varias doencas. Assim, devido aos problemas oriundos da falta de saneamento basico
e pelo alto custo da implantacao de estacao de tratamento de efluentes fisico-quimico, a fitorre-
mediacao é considerada uma alternativa inovadora em relacao as outras técnicas de tratamento de
esgoto (CUNHA, 2006; LOPES; DUARTE, 2017).

Na fitorremediacao (fito: planta e remediar: corrigir) de efluentes sao utilizadas macrofitas, plan-
tas cujas partes fotossinteticamente ativas estao permanentemente ou por alguns meses do ano
submersas ou flutuantes na agua (COOK, 1996), que apresentam microrganismos associados as suas
raizes. Esta associacao das plantas com a microbiota reduz a turbidez da agua, as concentragoes de
poluentes, a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), a demanda quimica de oxigénio (DQO) e os
microrganismos patogénicos, como os coliformes termotolerantes (por exemplo, Escherichia coli)
(ASSUNCAOQ et al., 2017). Entre as vantagens da fitorremediacao estdo o baixo custo, simplicidade
de instalagao e de operagao, além da alta eficiéncia no tratamento de efluentes domésticos (CUNHA,
2006; LEMES et al., 2008). Por isso, esse sistema €é indicado principalmente em areas rurais e pe-
quenos municipios que nao possuem rede de coleta e de tratamento de esgoto (LEMES et al., 2008).

O municipio de Vacaria, localizado na Regiao dos Campos de Cima da Serra, nordeste do estado
do Rio Grande do Sul, é cortado por duas das mais importantes bacias hidrograficas do estado,
Apuae-Inhandaua e Taquari-Antas, sendo que esta é utilizada no abastecimento hidrico da grande
Porto Alegre (DIAGNOSTICO PMSB DE VACARIA, 2013). Apesar da importancia fisiografica, Vacaria
praticamente nao apresenta servico de esgotamento sanitario, sendo urgente a implantacao do
tratamento dos efluentes domésticos e industriais, além da execucao de um projeto de educagao
ambiental nas escolas que vise a conservagao dos recursos hidricos.

Considerando que o saneamento basico € um dos principais eixos abordados em programas de
educacao ambiental (BRASIL, 1999), e que a escola € um laboratério de praticas para a sustentabi-
lidade (SILVA et al., 2018),a implantacao de um sistema de tratamento de efluentes com macrofitas
no ambiente escolar é uma excelente ferramenta para discutir temas relacionados a poluicao da
agua, conservagao da biodiversidade, com foco no desenvolvimento sustentavel. Além disso, a fitorre-
mediacao podera ser incorporada nas praticas pedagogicas através de atividades interdisciplinares.

Assim, esse projeto indissociavel de ensino, pesquisa e extensao teve como objetivo instalar um
sistema de fitorremediacao de efluentes em uma escola do interior do municipio de Vacaria, e por meio
desse projeto desenvolver atividades de educagao ambiental, visando principalmente a sustentabilidade
no ambiente escolar e a formagao de cidadaos conscientes em relacao a preservacao da agua, bem
como de auxiliar na limpeza dos efluentes em cursos d’agua na Regiao dos Campos de Cima da Serra.

Implantacao do sistema de fitorremediagao
e do projeto de educacao ambiental

O sistema de tratamento de efluentes através da fitorremediacao foi implementado na Escola
Municipal Joao Becker da Silva, localizada na zona rural do municipio de Vacaria, localidade Fazenda
da Estrela. Pertencem ao quadro da escola 33 alunos e seis professores e funciona em turno inte-
gral. Essa escola foi escolhida para a instalacao do projeto por apresentar problemas no sistema de
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tratamento de esgoto e possuir um patio que comportava
a implantacao do “cérrego™ com as macrofitas. A constru-
cao do sistema foi realizada entre novembro e dezembro
de 2019, com a parceria do Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente de Vacaria (COMDEMA), a Secretaria
Municipal da Educacao de Vacaria (SMED) e a empresa
BAESA Energética Barra Grande.

Os tubos com o efluente produzido na escola ja estavam
conectados a uma fossa, que desaguava em um tanque a
céu aberto (Figura 1). Para a implantacao do sistema de
fitorremediacao, as dimensoées do tanque foram aumen-
tadas para 2 m de largura, 3 m de comprimento e 1 m de
profundidade. O tanque foi conectado a um “cérrego”, que
foi construido com 15 m de comprimento, cerca de 1 m de
largura e profundidade variando de 0,80 m no inicio e 1,2
m no final. As medidas foram calculadas de acordo com o
namero de pessoas, consumo mensal de agua da escola e
a retencao entre cinco e sete dias do efluente no “cérrego”
com as macrofitas, que conforme Ghosh e Gopal (2010),
garante maior eficiéncia do sistema.

@ Figura 1. Efluente da Escola Municipal Jodo Becker da Silva direcionado
para a fossa e posteriormente para o tanque com as macrofitas.
Fonte: Simone Piton Lancini.

No tanque e no “cérrego” foi introduzida a macrofita aguapé (Eichhornia crassipes), espécie que flutua
na superficie da agua. Essa planta foi escolhida por reduzir de forma significativa os valores de DBO,
DQO, sélidos suspensos totais, nitrogénio, fosforo, amdnia, carbono organico dissolvido e coliformes
termotolerantes no tratamento de efluentes domésticos e industriais, sendo, por isso, comumente uti-

lizada em sistemas de fitorremediacao
no Brasil (STEINER; SCHNEIDER, 2005;
ASSUNCAO et al., 2017).

Antes da introducao da macrofita, a
professora coordenadora do projeto con-
versou com os estudantes do nono ano
da escola a respeito da preservacao da
agua, explicou como ocorre 0 processo
de fitorremediacao e como o sistema
ira funcionar na limpeza do efluente
da escola (Figura 2). Apds a explicagao,
teve inicio a implantacao do aguapé
no tanque e no ‘cérrego’, com auxilio
dos estudantes e da bolsista do projeto,
discente do oitavo semestre do curso de
Bacharelado em Agronomia, conforme
pode ser observado nas Figuras 3 e 4.

@ Figura 2. Atividade de educacao ambiental com os alunos do nono ano da
Escola Municipal Joao Becker da Silva sobre a importancia da fitorremediacao.

Fonte: Simone Piton Lancini.

> A palavra cérrego tem como significado “Sulco aberto pelas aguas correntes”, por isso o termo foi usado entre parénteses. Dicio. Dicionario online de portugués.
Disponivel em https://www.dicio.com.br/corrego/. Acesso 15 jan 2021.

120 \\ Revista da Pro-Reitoria de Extensdo do IFRS



Ano 9 - N°9 - junho 2021 //

@ Figura 3. Tanque com efluente da Escola Municipal Jodo Becker @ Figura 4. Implantacdo da macrofita aguapé (Eichhornia crassipes)
da Silva, em que foi colocado a macrofita aguapé (Eichhornia crassipes) no “corrego” com o efluente da Escola Municipal Jodo Becker da Silva.
com o auxilio dos alunos. Fonte: Simone Piton Lancini. Fonte: Simone Piton Lancini.

No final do “cérrego’, foi construido um jardim filtrante, em que foi colocado uma camada in-
ferior de 20 cm de brita, sequida de 30 cm de areia, 30 cm de brita, e uma camada superior de 30
cm de solo, conforme Timm (2017). No jardim filtrante o efluente tratado ira penetrar no solo, e
as raizes das plantas também irao atuar na sua limpeza, além das plantas embelezarem o patio
da escola. Os alunos também auxiliaram na construcao do jardim filtrante, por meio do plantio de
cinco espécies vegetais que conseguem tolerar maiores teores de umidade no solo: dez copos de
leite (Zantedeschia aethiopica), quatro heliconias (Heliconia rostrata), cinco lirios do brejo (Hedychium
coronarium), cinco papirus gigante (Cyperus giganteus) e dez taboas (Typha domingensis), como pode
ser observado na Figura 5.

@ Figura 5. Alunos do nono ano apds o plantio das mudas de cinco espécies vegetais no jardim filtrante
da Escola Municipal Joao Becker da Silva. Fonte: Simone Piton Lancini.
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Conclusao

Com a construcao desse sistema de fitorremediacao, que teve importante auxilio dos alunos, foi
possivel iniciar um projeto de educacao ambiental na escola, sendo discutida, principalmente, a
importancia da preservacao dos recursos hidricos para a comunidade, além de auxiliar na formacao
cidada dos estudantes.

Esse projeto tera continuidade por meio da coleta mensal da agua para a avaliagao dos para-
metros quimicos e bioldgicos do efluente e do monitoramento do crescimento das macrofitas, que
serao realizados com auxilio dos alunos e professores da escola, e de docentes e de um aluno bol-
sista do IFRS Campus Vacaria. Essas atividades poderao ser realizadas de forma interdisciplinar: no
componente curricular de matematica, a partir dos dados do monitoramento da qualidade da agua
e do crescimento das plantas, poderao ser realizados calculos e produzidos graficos; no compo-
nente curricular de portugués, serao escritos os relatérios do monitoramento e informativos para a
comunidade; e em ciéncias, poderao ser discutidas as doencas veiculadas pela agua contaminada e
a importancia da preservacao dos recursos hidricos para a salde e conservacao do meio ambiente.

Desse modo, observa-se que a implantacao do sistema de fitorremediagao e o0 seu monitoramento
irdo aproximar as atividades cientificas da realidade dos estudantes, mostrando a importancia da
pesquisa na formagao de cidadaos criticos. Além disso, alunos de outras escolas de Vacaria e regiao
poderao conhecer o funcionamento desse sistema e, assim, entender a importancia da limpeza dos
efluentes para a conservacao do meio ambiente e melhoria da qualidade de vida da populagao.

Espera-se que esse trabalho possa ser utilizado como modelo e que outras escolas e pequenas
propriedades agricolas também instalem esse sistema de fitorremediagao. Por fim, por meio da exe-
cucao deste projeto, que envolveu acoes de ensino e extensao, e que futuramente ira envolver agoes
de pesquisa, o IFRS reafirma seu compromisso educacional, difundindo o conhecimento cientifico
e tecnoldgico, bem como auxiliar no desenvolvimento socioecondmico, sustentavel e ambiental,
tanto em ambito local como regional. m
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