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RESUMO

O projeto “Mapeamento da Tuberculose no municipio do Rio Grande”,é uma agao
extensionista que tem como proposta georreferenciar e criar um Sistema de
Informacgao Geografica dos casos de tuberculose (TB) registrados no municipio
de Rio Grande entre os anos de 2007 e 2017.Tem como parceira a Secretaria de
Saude do Municipio, mais precisamente o setor de Vigilancia Epidemioldgica. Os
casos registrados de TB sao georreferenciados a partir do endereco do paciente,
com auxilio do software Google Earth. Em seguida sao inseridos em ambiente
SIG no software ArcGis, no qual sao gerados os produtos cartograficos e ana-
lises espaciais. Através do projeto, os gestores municipais que trabalham com
TB conhecem melhor a realidade da doenca no municipio, pois tém uma visao
holistica dos casos e conseguem desenvolver agoes mais pontuais na busca de
uma melhoria da situacao epidemioldgica municipal.
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Introducao

A tuberculose (TB) é uma doenca infectocontagiosa causada pela bactéria Mycobacterium tu-
berculosis, que afeta principalmente os pulmades. Ela é transmitida por via aérea em praticamente
a totalidade dos casos. Os casos de TB no Brasil sao preocupantes, pois ha um grande niumero de
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registros. Atualmente, o Brasil ocupa o vigésimo lugar no ranking de paises que mais registram
casos de TB no mundo, o que indica que agdes para melhoria desse indicador sao necessarias. A
doenca que esta estritamente relacionada ao ambiente no qual o cidadao vive, associada a renda
e a vulnerabilidade social. Por este motivo, geralmente os mapas contribuem nas agdes de tomada
de decisao por parte dos gestores em saude, indicando areas de atendimento prioritario e zona de
maior risco. (OMS, 2019)

No municipio do Rio Grande (RS) existe uma parceria entre a Secretaria de Municipio da Saude
(SMS) e o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) - Campus
Rio Grande denominada “Programa Geosaude” O Geosaude é um programa de extensao que existe
desde o ano de 2011 no campus e que trabalha com a Geografia da Saude, mapeando eventos e
ocorréncias da area da saude. Desde o ano de 2013 uma das demandas do programa é o mapeamento
de casos de TB em Rio Grande. No ano de 2018 foi criado um projeto especifico para atendimento
desta acao, e assim surgiu o “Mapeamento da tuberculose no municipio de Rio Grande”. Neste projeto
sao georreferenciados os casos de TB registrados entre 2007 e 2017 e realizadas analises espaciais,
possibilitando assim identificar locais de maior ocorréncia ou incidéncia da doenca.

ATB é uma doenga de notificagao compulsoria, ou seja: cada vez que um individuo é diagnos-
ticado com a doenca, o caso é automaticamente registrado pelo agente de saude no Sistemas de
Informagao de Agravos de Notificacao (SINAN). O SINAN é um banco nacional dos registros de
doencas epidemioldgicas, e é o banco de dados utilizado pela SMS. Com esses dados sao gerados
produtos cartograficos apresentando a prevaléncia da doenca, sendo assim, é possivel fazer a ana-
lise espacial e temporal dos casos de TB no municipio de Rio Grande. O trabalho de Magalhaes e
Medronho (2017) € um dos pioneiros com esta tematica de TB e analises espaciais com técnicas de
Geoprocessamento, com bons resultados na associacao de fatores socioecondmicos e incidéncia de TB.

E de extrema importancia mapear a doenca para que se possa ter em vista a quantidade de in-
fectados e onde eles se localizam no municipio, para assim, poder melhorar a qualidade de vida dos
individuos infectados com TB (Ribeiro, 2017). A maioria dos infectados possui baixa renda e baixo
nivel de escolaridade, o projeto visa educar a comunidade acerca da importancia de nao abandonar
o tratamento, levando em consideragao que este consiste no uso de drogas manipulaveis e tem
duracao de 6 meses levando a cura da doencga.

Materiais e Métodos

Os materiais utilizados sao: um microcomputador com acesso a rede mundial de computadores,
licenca dos softwares ArcGis e Google Earth, registros de TB do SINAN.

A coleta dos dados do sistema SINAN ocorre no setor de Vigilancia Epidemiolégica Municipal. Os
dados sao disponibilizados em formato de planilha eletr6nica, na extensao xls. Nela estao contidos
o endereco do individuo infectado e informagdes epidemioldgicas sobre o caso de TB (como: sexo,
idade, tipo de TB, tipo de fechamento do caso, dentre outras informacdes). Inicialmente é realizada
uma analise do banco de dados recebido. Nesta analise sao descartados registros que nao sao do
municipio do Rio Grande e enderecos incompletos que impossibilitam a identificacao da residéncia
do individuo.
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Em seguida, com auxilio do software Google Earth, casos sao georreferenciados, ou seja: sao
coletadas as coordenadas latitude e longitude da residéncia do individuo. Depois de dessa etapa é
gerado o banco de dados que contém os sequintes atributos: coordenadas de latitude e longitude,
ano de entrada, data de nascimento, bairro, rua, nimero de notificacao, data de entrada e encerra-
mento, consumo de alcool, sexo, tipo de TB e se é HIV positivo ou tem AIDS. Em seguida, o banco é
inserido no ambiente SIG (software ArcGis). A partir desta etapa é possivel visualizar no espaco onde
se localizam os individuos com TB, além da realizagao de analises espaciais e operagoes fazendo uso
da geoestatistica. Sao produtos confeccionados nesta etapa: mapas tematicos, analises de distancias
dos individuos infectados com relagao a UBS (unidades basicas de saude e UBSF (unidades basicas
de saude da familia), além de mapas de densidade (utilizando a técnica de Kernel).

Os resultados sao entregues e apresentados a SMS ao final de cada ano, momento em que ocorre
uma reuniao com servidores municipais que trabalham com a TB. Comumente nesta oportunidade
sao solicitados ajustes nos produtos cartograficos.

Para melhor compartilhamento e acesso a informagao produzida foi criado um Website, a partir do
servidor Webnode, que pode ser acessado através do endereco https://mapeamento-da-tuberculose-no-
-municipio-de-rio-grande.webnode.com/. Nele estao contidos os principais produtos confeccionados
pelos integrantes do projeto.

Resultados

Os resultados deste projeto sao
entregues na forma de produtos
cartograficos que utilizam diferen-
tes técnicas buscando explorar ao
maximo o potencial das geotec-
nologias, proporcionando desta
forma mapas de ocorréncia e pre-
valéncia da TB, buffers de proxi-
midade entre casos e UBS e UBSF,
etc. Tenta-se gerar os produtos da
forma mais ludica possivel, faci-
litando a compreensao do leitor
que nao tem familiaridade com o
Geoprocessamento.

A Figura 1 apresenta um mapa
de prevaléncia dos casos no ano de
2010 na escala de cinza, em que as cores mais claras representam um menor valor de prevaléncia
€ as cores mais escuras um maior numero. A prevaléncia é um conceito estatistico muitas vezes
utilizado no campo dos estudos epidemiologicos. A partir desta técnica realiza-se a proporgao de
casos existentes nos bairros do municipio do Rio Grande, levando-se em consideracao o numero
de habitantes dele. No ano de 2010 percebe-se que os bairros Queréncia e Profilurb, destacam-se
pela alta prevaléncia de casos, enquanto os bairros. Carreiros e Jardim do Sol destacaram-se com
baixo indice de prevaléncia neste ano.

@ Figura 1. Prevaléncia da TB no ano de 2010. Fonte: Préprias Autoras (2019).
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@ Figura 2. Abandono de tratamento da TB (2014). Fonte: Proprias Autoras (2019).
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Na figura 2, é apresentado um
produto cartografico que foi gera-
do a partir dos dados disponibili-
zados referentes ao abandono de
tratamento da TB no ano de 2014.
No mapa, a escala de cores vai da
mais clara a mais escura, onde
as cores mais claras referem-se
a areas com menor registros de
abandonos enquanto areas mais
escuras apresentam locais com
mais casos de abandonos de tra-
tamento. A partir deste produto é
possivel observar que os bairros
Cassino e Barra, por exemplo, nao
possuem nenhum caso de aban-

dono registrado. Entretanto, os bairros Queréncia e Porto Novo apresentam indices mais altos
de abandono. E importante gerar esse tipo de mapa, pois quando os infectados abandonam o
tratamento, além de nao serem curados podem adquirir resisténcia as drogas usuais. Através de
mapas como este € possivel estabelecer areas de atendimento prioritario ou de maior risco com
relacao ao abandono de tratamento da TB, que é um problema grave no municipio. A TB, apesar
de ser uma doenca grave, apresenta uma chance de cura de quase 95% dos casos em que o tra-

tamento é feito corretamente.

Na figura 3 é apresentado um mapa de correlagcao dos individuos co-infectados por TB e HIV
no ano de 2016, no padrao de cores monocromatico onde os bairros apresentados com tons mais
escuros possuem o maior numero de casos de co-infeccao e os mais claros o menor. O HIV é uma

doenca caracterizada por baixar a
imunidade do organismo, por isso
o individuo HIV positivo tem alta
propensao ao desenvolvimento de

outras doencas, entre elas a TB.

Atualmente 1/3 dos individuos
que tem TB no municipio do Rio
Grande sao HIV positivos,dado que
apresenta o tamanho desta proble-
matica municipal. Na figura perce-
be-se que os bairros Santa Tereza
e Quinta possuem alto indices de
infectados pela TB co-infecciona-
dos com HIV.Bairros como Parque
Sao Pedro e Trevo apresentaram
baixo valor destes casos.

@ Figura 3. Co-infeccao TB-HIV (2016). Fonte: Proprias Autoras (2019).
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A figura 4, apresenta uma série
temporal das ocorréncias de Tb en-
tre os anos 2010 e 2017, através de
mapas de calor. Eles apresentam
a concentracao de ocorréncia de
TB nesta série temporal, onde a cor
vermelha representa a concentragao
mais alta da doenca e a cor azul re-
fere-se a menor concentragao de TB.
Durante praticamente todos anos €
possivel observar uma importante
concentragao de casos no bairro
Getulio Vargas. Observa-se, a partir

@ Figura 4. Comportamento espaco-temporal da TB. do ano 2013 que nas proximidades
Fonte: Proprias Autoras (2019). do bairro S3o Miguel a doenca co-
meca a apresentar maior concentragao de casos, permanecendo com alta densidade até o ano de 2017.

A figura 5 apresenta um mapa
dos casos de TB em 2016 que
relaciona a localizacao de cada
ocorréncia de TB com a distancia
a uma UBS ou UBSF. Essa analise
é de fundamental importancia, pois
o tratamento da TB é diretamente
observado, ou seja: o individuo deve
se dirigir a um agente de saude e
tomar a medicacao na sua frente.
Como o tratamento € diario e dura
seis meses, é importante analisar
se todos os individuos tém nas
proximidades de suas residéncias
uma UBS ou UBSF para buscar sua
medicacao.No mapa, os casos de TB
sao apresentados por pontos brancos, os circulos de raio verde apresentam uma distancia de 1km
do usuario a UBS e os circulos de raio vermelho representam uma distancia de 2km do usuario a
UBS. Observa-se que poucos individuos infectados por TB ficaram fora da area em verde (ou seja:
poucos nao tem acesso a UBS a 1km ou menos de sua residéncia) e apenas dois individuos ficaram
fora da area em vermelho (ou seja 0 acesso a UBS se da em uma distancia superior a 2 km).

Os mapas apresentados nas figuras 1 a 5 auxiliam os gestores municipais em saude no processo
de tomada de decisao, identificando locais de atendimento prioritario para melhoria epidemioldgi-
ca da TB no municipio do Rio Grande. Além disso, os produtos gerados sao acrescidos a relatorios
técnicos e utilizados pela equipe da SMS em apresentagoes publicas.

Um segundo produto elaborado a partir dos dados deste projeto é o website, que compila em um
unico espaco na web os resultados desta agao extensionista. A partir da publicidade destes dados,
é possivel compartilhar entre os servidores da SMS os produtos gerados, possibilitando assim que
varios servidores tenham acesso a essas informagoes. W

@ Figura 5. Individuos com TB e distancia da UBS.
Fonte: Proprias Autoras (2019).
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