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esde 1854, técnicas de Geoproces-
Dsamento vém sendo utilizadas para o

controle e monitoramento de surtos e
epidemias. De acordo com Camara (2002)
estes estudos iniciaram com o médico inglés
John Snow, considerado um dos pais da epi-
demiologia moderna, que utilizou ferramentas
do geoprocessamento para tracar a origem de
um surto de célera em um bairro londrino.
A partir desse trabalho, o geoprocessamento
passou a ser visto com certa relevancia para
0 auxilio na medicina moderna. Segundo Ro-
cha (2002) um Sistema de Informacéo Geo-
grafica (SIG) é baseado em sistemas compu-
tacionais onde é possivel captar, consultar e
analisar solugdes com dados geograficamente
referenciados em um banco de dados. Suas
ferramentas apresentam grande potencial
para acOes na area da salde, contribuindo
para andlise espacial das ocorréncias, tornan-
do-se uma poderosa ferramenta no auxilio a
tomada de decisdo. O Ministério da Salde
(2006) diz que as analises feitas a partir de
um SIG possibilitam relacionar dados de saU-
de com dados ambientais, socioeconémicos e
a posicao que o evento ocupa na superficie a
fim de acompanhar permanentes mudancas
no espaco geogréfico.

Considerando a importancia das geotec-
nologias para a gestdo municipal em salde,
no ano de 2012 foi criado o Programa Geo-
-Saude, operacionalizado pelos alunos dos
cursos Técnicos em Geoprocessamento e En-
fermagem do Campus Rio Grande do IFRS

contando com a participacao de alunos do
curso Tecno6logo em Andlise e Desenvolvi-
mento de Sistemas da Furg. As agdes sao de-
senvolvidas em parceria com as Secretarias
da Saude e de Coordenacdo e Planejamento
do municipio do Rio Grande (RS). O principal
objetivo deste programa é o de gerar um Sis-
tema de Informacgbes Geograficas (SIG) para
mapear as ocorréncias de casos de hepatite A
2011 e 2012 e armadilhas para o mosquito
da dengue (Aedes Aegypti) do municipio de
Rio Grande. Segundo o Ministério da Salde
(2006), uma das principais aplicacdes dos
mapas na epidemiologia é facilitar a identifi-
cacao de areas geogréficas e grupos da popu-
lacao que apresentam maior risco de adoecer
ou morrer prematuramente.

Os dados do SIG gerado foram organiza-
dos em um banco de dados PostgreSQL, que
possui grande capacidade de armazenamen-
to de informacdes, incluindo o tratamento de
informagbes espaciais. Todas estas informa-
coes estao disponibilizadas na web através
de uma ferramenta denominada WebSIG que
pode ser definida como um Sistema de In-
formagbes Geogréaficas voltada a plataforma
web, onde é facultado ao usuario a possibili-
dade de realizar consultas e filtragens para a
extracao de informacoes.

O uso desta ferramenta possibilita a rea-
lizacao de pesquisas, consultas e interpreta-
¢oes das informacoes relacionadas ao mape-
amento dos dados relacionados, bem como
de analises, identificacao dos principais focos
de doencas e elaboracao de acdes de edu-
cacao em salde areas de maior incidéncia
das doencas. Isto pode beneficiar o trabalho
da vigilancia epidemiolégica e ambiental em
salide, indicando os lugares mais suscetiveis
a entrada dos vetores ao longo do municipio,
além da distribuicao de doencas de interes-
se epidemiolédgico. Para que o geoprocessa-
mento torne-se efetivamente uma ferramenta
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Capacitagao para utilizacao do WebSIG e GvSIG

facilitadora do trabalho nas secretarias mu-
nicipais, o programa realiza a¢des de capa-
citacdo para a utilizacao dos dados gerados.
Os temas das capacitacGes surgem de acor-
do com as necessidades indicadas por cada
secretaria e objetiva que servidores publicos
tornem-se proficientes na geracgéo, edicdo e
disponibilizacao de mapas tematicos, bem
como na coleta de informaces utilizando
aparelhos receptores de GPS para a atualiza-
cao dos dados existentes no SIG gerado.

METODOLOGIA DE TRABALHO

A partir da parceria realizada entre o Pro-
grama Geo — Salide e as Secretarias da Saulde
e de Coordenacao e Planejamento do muni-
cipio do Rio Grande foram realizadas reuni-
0es com seus representantes na busca de um
entendimento da demanda de trabalho e as
necessidades de cada setor. Foram adquiridas,
respectivamente, informacdes relativas aos ca-
sos de Hepatite A e localizagao das armadilhas
para o mosquito da dengue e dados referentes
aos cadastros de enderecos. Com base nos da-
dos foi realizado um estudo para a escolha do
software mais adequado para a elaboracao do
SIG, de acordo com os itens a seguir:

ELABORAGAO DO BANCO DE DADOS
GEOGRAFICO

Para a correta espacializagao das ocorrén-
cias de Hepatite A e do mapeamento das ar-
madilhas para 0 mosquito da dengue tornou-
-se essencial a elaboracao de um banco de
dados contendo o cadastro de enderecos do

municipio do Rio Grande. Informagdes como
quadras, nimeros das casas e nome de ruas
sao de grande importancia para possibilitar a
realizacao das consultas e analises espaciais.
A Secretaria de Coordenacao e Planejamento
repassou para a equipe do Programa uma base
cartografica, na forma de um arquivo vetorial
no formato DWG (préprio da linha de softwa-
res comercializados pela Autodesk). Utilizando
o programa AutoCad Map 2010 foram expor-
tadas as informacdes para o formato Shapefile
e inseridas no software GVSIG versao 2010.
Este procedimento foi necessario em virtude
da necessidade de agregar informacoes alfa-
numeéricas aos dados vetoriais. Este software
¢ regido conforme as licencas de software livre
e realiza os cruzamento das informacoes para
posteriormente serem exportadas para o ban-
co de dados PostgreSQL. Através do aplicati-
vo GeoServer foram extraidas as informagdes
oriundas do banco de dados e disponibilizadas
na web. De acordo com as informagdes dis-
ponibilizadas na pégina do GeoServer (2012)
este é um software servidor de cédigo aberto
escrito em linguagem Java que permite o com-
partilhamento e edicao de dados geoespaciais.
Além disso, foi realizada a compatibilizagao
dos Setores censitarios do IBGE com o ma-
terial cartografico da Prefeitura Municipal de
Rio Grande que estao em escala 1:8000 para
possibilitar anlises espaciais.

MAPEAMENTO DOS CASOS DE HEPATITE
A E ARMADILHAS PARA O MOSQUITO DA
DENGUE

Os dados cartograficos foram associados
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Visualizagao da tela inicial do WebSIG do Geo-Satide

as informacoes repassadas pela Secretaria de
Saude através das Vigilancias Epidemiolédgica
e Ambiental, momento em que foram realiza-
das reunides com as duas equipes envolvidas
para coleta de ocorréncia de casos de Hepa-
tite A e armadilhas positivas para o mosquito
da Dengue. Foram também tratadas nestas
reunides informacoes que estes setores gos-
tariam de incluir no banco de dados do SIG,
e que consideram relevantes para suas ati-
vidades cotidianas. Importante destacar que,
como algumas destas informacbes sdo de
caréater sigiloso, estas ficarao disponiveis so-
mente mediante login e senha. Informagdes
abertas estdo sendo disponibilizadas para o
publico em geral através de um WebSIG.

1.1 Acoes de intervencao na comunidade

Os alunos e profissionais do curso Técnico
em Enfermagem do Campus Rio Grande atu-
am no Programa realizando intervencdes na
comunidade, através de acdes de educacao
em salde voltadas a prevencao de agravos
e promogao da salde das comunidades rela-
cionadas as doengas mapeadas pelo progra-
ma. Estas acOes sao realizadas em escolas de
ensino fundamental e médio, na expectativa
de que as criancas e os adolescentes atuem
como multiplicadores de informacao em suas
comunidades.

Primeiramente faz-se um contato via
telefone com as escolas que se encontram
préximas ao foco das ocorréncias mapeadas
(detectadas com o auxilio do SIG do Programa
Geo-Salde), e em seguida os alunos bolsistas
realizam uma visita a escola com uma carta
de apresentacao, momento em que agendam
as atividades com as turmas.

Para os alunos da educacao infantil até o
quarto ano séo realizadas atividades ldicas,
como pinturas em desenhos, recortes para
montagem, videos lUdicos e explicativos. Ao
final da explanagao € realizada uma conversa
informal com os alunos, a fim de depreender
se 0s mesmos entenderam sobre a apresen-
tacdo anterior. Nas turmas do quinto a
nono ano a explanagao ja se da de outra for-

ma, mais dialogada e expositiva, com recur-
sos de video e apresentacao de slides.

CAPACITAGOES PARA UTILIZAGAO DOS
PRODUTOS GERADOS

Periodicamente sao realizadas capacita-
¢cdes com servidores publicos municipais,
espaco onde é possivel discutir sobre as po-
tencialidades do Geoprocessamento. Todas
as secretarias municipais sao convidadas a
integrar este momento de socializacao, em-
bora a participacao expressiva venha das
equipes parceiras do Programa Geo - Salde
(Secretaria da Saude e Secretaria de Coorde-
nagao e Planejamento). Nesta oportunidade,
sao entregues os dados gerados ao longo do
ano, os profissionais sao apresentados e ca-
pacitados em receptores GPS de navegagao
além do software gvSIG.

A partir da organizacdo dos dados em
um Banco de Dados PostgreSQL e padroni-
zacao dos produtos cartograficos disponibi-
lizados foi possivel a elaboracdo de um SIG.
Todo o material produzido estd disponivel
para acesso através do enderego eletronico:
http://200.132.214.8/geosaude. O sistema
gerado contém dados referentes ao mapea-
mento dos casos de Hepatite A e das armadi-
lhas para o mosquito da dengue; Cadastro e
atualizagdo de enderecos, logradouros, dados
do Plano Diretor Municipal, atualizacao do
Mapeamento Urbano Bésico, escolas munici-
pais, postos de salde e setores censitérios do
IBGE em escala 1:8000.

Tendo em vista a relevancia dos dados
tratados durante a vigéncia do Programa, op-
tamos por nao somente disponibilizar as in-
formagdes espaciais através de um WebSIG,
mas também criar um ambiente onde qual-
quer usuario além de ter acesso a estes da-
dos, podera também obter informacées refe-
rentes ao programa, equipe de trabalho, fazer
download de produtos gerados para as acoes
com a comunidade e tutoriais utilizados nas
capacitagbes para utilizagdo do SIG. Esta pa-
gina também possui um ambiente para dar
suporte através de e-mail, telefone e Skype.

Capacitagao para uso dos receptores de sinal GPS
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Casos de Hepalite A em Rio Grande
no ano de 2011

Figura 1 - Mapeamento das ocorréncias de Hepatite A
no municipio do Rio Grande para 0 ano de 2011

Sabendo que nem todos os dados tratados
podem ser de dominio publico, pois tratam
de informagdes referentes a salde de indi-
viduos, foi criado neste ambiente dois tipos
de acesso: um acesso comum, onde estao
disponibilizados os dados que podem ser de
dominio publico e outro acesso restrito, onde
somente os servidores da prefeitura indicados
e cadastrados podem ter acesso mediante lo-
gin e senha gerados pela equipe do Programa
Geo-Salde.

Para acesso as informagdes espaciais, é
necessario conectar-se a internet, acessar o
endereco eletronico onde as informagodes es-
tao disponibilizadas e selecionar as camadas
de informacéao que deseja visualizar. O usua-
rio também pode aplicar filtros e realizar con-
sultas aos dados disponibilizados.

O WebSIG permite um acesso mais ra-
pido as informagdes geradas requerendo do
usuario poucos conhecimentos de técnicas
de geoprocessamento, desta forma, a fer-
ramenta apresenta grande potencial para a
gestdo publica municipal, tendo em vista que
temos caréncia de profissionais desta area
atuando nos 6rgdo publicos. Neste sentido,
o Geo-Salde realizou acOes de capacitacao
com os servidores municipais para acesso as
informacoes, tanto do WebSIG como no SIG
gerado no software GvSIG. Contemplamos
também nas capacitacdes conhecimentos ge-
rais em receptores GPS (manuseio, configura-
¢ao e extragdo de informagdes). Percebemos
através destas acdes que os servidores mu-
nicipais apresentam caréncia deste tipo de
informacao e acreditam que esta ferramenta
facilitara suas acdes dentro dos setores em
que atuam.

Além das capacitagbes dos servidores
publicos municipais ocorreram agoes de edu-
cacao em salde nas comunidades visando a
prevencao da Hepatite A e Dengue a partir
dos resultados dos mapas tematicos gerados.

A Figura 1 apresenta o niimero de casos
de Hepatite A ocorridos em Rio Grande por
localidade. A partir deste mapa foi possivel
identificar que na localidade Queréncia ocor-
reram dois casos de forma pontual, pois nas
localidades préoximas nao foram registrados
casos. Este tipo de produto pode servir como
uma poderosa ferramenta para as acgoes de
prevencao e educacao em salde, uma vez
que permite a localizacao da doenca. A par-
tir disto, podem ser elaboradas estratégias
de acado nas comunidades e localidades. A
Figura 2 apresenta as localidades com ca-
sos de positividade para o mosquito Aedes
Aegypti entre os anos 2007 e 2012. Este
mapa apresenta o agrupamento dos dados
também por localidade, o que permite que a
Vigilancia Ambiental possa tragar estratégias
de agdes nas comunidades. Estes resultados
permitiram uma atuacao mais eficiente nas
comunidades por parte da equipe de enfer-
magem. A partir deles foram elaboradas es-
tratégias de atuacéo e a logistica das visitas
as comunidades levando em consideracao
os locais que apresentaram maiores ocor-
réncias.

Segundo o Ministério da Satde (2006): é
a partir do relacionamento entre uma base de
dados e uma base cartogréfica, que se podem
realizar diversas operacoes de geoprocessa-
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Figura 2 - Mapeamento do histdrico das armadilhas
positivas para o Aedes Aegypti no municipio do Rio
Grande entre os anos de 2007 e 2012



mento, como analise estatistica, geréncia de
informacoes gréaficas e ndo graficas operacoes
espaciais e representacao grafica de resulta-
dos, podendo estas analises servir de ferra-
menta para a tomada de deciséo.

CONCLUSAO

A partir da elaboracao do SIG e sua dispo-
nibilizagdo na internet através de um WebSIG
percebemos o quanto esta ferramenta é ne-
cessaria para a gestao dos dados das Secreta-
rias da Salde e Coordenacao e Planejamento
do municipio de Rio Grande. Além disso, a
unificagdo das informacfes em uma Unica
base cartografica permite analises, consultas
e atualizagdes dos dados de forma mais efi-
ciente, por permitir o compartilhamento das
informac0es entre as diferentes secretarias.

Os resultados obtidos até entdo com as
capacitacoes foram positivos, as Secretarias
passaram a observar a importancia das fer-
ramentas envolvendo as geotecnologias e o
quanto estas podem auxiliar em suas tarefas
dentro dos setores em que atuam. No mo-
mento das capacitagdes, também tem sido
observada uma integracao dos profissionais
com os alunos e equipe gestora do Programa,
momento em que é possivel debater sobre os
resultados j& obtidos e estabelecer novas me-
tas de trabalho.

A partir dos produtos gerados, pdde-se
atuar de forma mais eficiente nas comunida-
des onde os casos de Hepatite A e armadi-
Ihas positivas para o vetor da Dengue foram
identificados e tracar agbes de educacdo em
salde para a prevencao destas doencas. Com
os mapeamentos de HIN1 e Tuberculose
espera-se, no ano de 2014, realizar acoes
de educacao em salde em locais com maior
ocorréncias dessas patologias.

Esperamos que, por meio dos resultados
obtidos pelo Programa Geo-Salde que outras

secretarias municipais integrem o programa
para que seja possivel a unificacdo das in-
formacdes dos diferentes setores em uma
Unica base de dados. Isto permitird uma atu-
alizacdo mais rapida das informacoes, além
de beneficiar a comunidade gestora do mu-
nicipio e os cidadaos que buscam informa-
¢oes, pois poderao obter uma visao holistica
da area municipal. Atualmente o programa
possui dados do Plano Diretor Municipal, ca-
dastro de logradouros, servicos publicos, da-
dos censitarios, estradas, dados do Programa
Vigidgua e mapeamento de informacoes re-
lacionadas a animais sinantrépicos, hepatite
A, HINI, tuberculose e armadilhas positivas
para o vetor da dengue.
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