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Resumo: Este artigo apresenta uma pesquisa-agao realizada com nove licenciandos do curso de
Licenciatura em Fisica do IFCE campus Crateus. O estudo teve como objetivo analisar a formagao
inicial desses futuros professores, pautada na diversificagdo dos recursos e metodologias de ensino e
aprendizagem de Fisica, visando construir/fortalecer sua identidade docente. O trabalho foi
desenvolvido ao longo de um semestre letivo, durante a disciplina de Metodologia do Ensino da
Fisica. Foram realizadas atividades tedricas e praticas, incluindo discussdes sobre fundamentos
pedagdgicos, utilizagdo de experimentos, leitura e escrita, além do uso das Tecnologias Digitais de
Informagao e Comunicacgao (TDICs). Os resultados mostraram o engajamento dos licenciandos, que
demonstraram conhecimento prévio sobre diversificagcao das aulas de Fisica, mas perceberam a
importancia das discussdes fundamentadas em pesquisas académicas. As atividades propostas
permitiram que os licenciandos compreendessem a importancia da linguagem na Fisica e das
praticas de leitura e escrita. As consideragdes finais destacam a necessidade de uma formacgao
docente pluralista, que abranja o desenvolvimento de diversas habilidades e competéncias, conforme
proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Este estudo contribui para a reflexdo sobre
a formagéo inicial de professores de Fisica e destaca a importancia da diversificagdo dos recursos e
metodologias no ensino dessa disciplina.
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Abstract: This article presents an action-research carried out with nine graduates of the Physics
Degree course at the IFCE campus Crateus. The study aimed to analyze the initial training of these
future teachers, based on the diversification of resources and methodologies for teaching and learning
Physics, aiming to build/strengthen their teaching identity. The work was developed over a semester,
during the discipline of Teaching Methodology in Physics. Theoretical and practical activities were
carried out, including discussions on pedagogical fundamentals, use of experiments, reading and
writing, in addition to the use of Digital Information and Communication Technologies (DICTs). The
results showed the engagement of undergraduates, who demonstrated prior knowledge about
diversifying Physics classes, but realized the importance of discussions based on academic research.
The proposed activities allowed the undergraduates to understand the importance of language in
Physics and reading and writing practices. The final considerations highlight the need for a pluralistic
teacher training, which encompasses the development of different skills and competences, as
proposed by the National Common Curricular Base (NCCB). This study contributes to the reflection on
the initial training of Physics teachers and highlights the importance of diversifying resources and
methodologies in teaching this discipline.
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INTRODUGAO

Uma das principais dificuldades nos cursos de formacdo docente é a
articulacdo entre os conhecimentos especificos dos componentes curriculares com os
conhecimentos didatico-pedagdgicos, os quais sao extremamente importantes para a
pratica em sala de aula (SAVIANI, 2009). Silva (2017) aponta a separagao dos
elementos indissociaveis do exercicio docente, o conteudo e a forma, como a causa
dessa problematica, ou seja, as estratégias didaticas dos conteudos sdo dominadas
apenas pelos especialistas em educacdo e os especialistas em conhecimentos
especificos dominam os conteudos em sua forma bruta, somente.

Desse modo, é frequente os professores justificarem suas praticas expositivas
de ensino, intercalada por perguntas e respostas e pela solugdo de problemas basicos
pela turma (raramente com um estudante na frente do quadro), com o objetivo de
‘cumprir” o programa curricular no tempo escolar, aquele determinado pelas
instancias superior a ele (NEWTON; DRIVER; OSBORNE, 1999; BUABENG;
CONNER; WINTER, 2015). No entanto, Skinner (2010) reforga a evidéncia de que
énfase no ensino por exposicdo pode agilizar o “aprender de cor”, nao contribuindo
devidamente para a construgdo de uma aprendizagem significativa.

Pereira, Fusinato e Gianotto (2017, p. 16) acrescentam que “a falta de interesse
dos alunos pelas aulas de Fisica € um dos principais problemas enfrentados pelos
professores”. Portanto, reconhecer essa dificuldade e buscar estratégias de
superagao contribui ndo apenas para a aprendizagem dos estudantes, como também
para a relacdo docente-discente, pois perceberdo o esforco do professor para
proporcionar experiéncias diferentes e diversificadas e, possivelmente, podem
criar/demonstrar interesse e/ou curiosidade pelos conhecimentos trazidos para sala
de aula.

Para isso, € preciso se discutir sobre a formagcao de professores de Fisica.
Almeida (2015), fundamentada em Shulman (1987) e Almeida (2004), estabeleceu
seis “competéncias pedagodgicas de Fisica” (PCK) como fruto do grupo “Improvements
in the Training and Supply of Physics School Teachers” do projeto europeu Horizons

in Physics Education (HOPE), das quais trés foram verificadas nesta pesquisa: (1)
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proposi¢ao e analise de aplicagdes simples da vida cotidiana e sua relagao com as
leis causais; bem como estabelecer analogias entre sistemas fisicos abstratos e
sistemas simples que possuem maior familiaridade com os discentes; (2) idealizar,
planejar e propor atividades de Fisica para os estudantes de diferentes niveis de
aprendizagem e/ou etarios, que motivem e proporcionem um entendimento
significativo; (3) e obter experiéncias exitosas através de trabalhos em grupo e
discussbes construtivas em sala de aula. Para Shulman, as competéncias
pedagodgicas de Fisica sdo componentes que verdadeiramente diferenciam o
conhecimento profissional docente, distinguindo do conhecimento de um cientista
(ALMEIDA; MARTINS, 2017).

Pensando na auséncia das competéncias pedagogicas de Fisica, Shulman
sugeriu um “modelo de julgamento e de acdo pedagdgica” em que o futuro docente
deve ser preparado ‘para ser capaz de utilizar de modo apropriado as suas
compreensées, no sentido de tomar decisées pedagogicas inteligentes” (ALMEIDA,
MARTINS, 2017, p. 154), o qual passa pelas fases de “compreensao’,
“transformacao”, “instrugao”, “avaliacao” e “reflexdo”, sempre avangando para “novas
compreensdes”. Com isso, Shulman ultrapassa o estado inicial que se preocupa em
compreender profundamente as caracteristicas dos discentes, as particularidades dos
conteudos e as formas de ensina-los, propondo que se desenvolva um modelo
legitimo de investigagdo em acgao para que se obtenha eficientemente a formacéao de
um bom professor (FRAENKEL; WALLEN; HYUN, 2012).

O professor de Fisica precisa conseguir “transformar” os modelos cientificos da
area em “modelos de ensino” (ALMEIDA, 2017; HOLT-REYNOLDS, 2000; GRECA;
MOREIRA, 2000; JUSTI; GILBERT, 2002) empregados em situagdes do cotidiano,
que os estudantes de diferentes etapas letivas e capacidades cognitivas possam
assimila-las, de modo a expandir e/ou corrigir os modelos mentais discentes
(ALMEIDA, 2018). Para isso, ele precisa dar conta da fungéo primordial da linguagem,
seja a cientifica, a matematica e a da vida corriqueira, em todo o processo de
comunicacgao e compreensdo das teorias e conceitos de Fisica (ALMEIDA, 2004).

O processo de aprendizagem de Fisica precisa ser ativo permitindo que os
alunos descrevam objetos e acontecimentos, formulem e respondam

qguestionamentos, adquiram conhecimentos, elaborem explicagées de fendmenos da
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natureza, testem suas explicagdes de diversas formas e comuniquem suas ideias
entre si. Para essa renovacdo na educacgao cientifica, os professores assumem
importancia fundamental enquanto atores (ALMEIDA; MARTINS, 2017) que viabilizam
o processo de transformacgao da sala de aula com o objetivo de construir praticas de
ensino, aprendizagem e avaliagdo em conformidade com as necessidades dos
estudantes da Educacgédo Basica. Nesse interim, Moreira (2018) complementa que a
formacao integral do licenciando em Fisica, que impactara diretamente na qualidade
do ensino e aprendizagem do componente na Educagao Basica, perpassa também
pela utilizacao critica das Tecnologias Digitais da Informacéao e Comunicacgao (TDICs),
que atravessam a formagao de professores e suas praticas didatico-metodologicas
em sala de aula, figurando uma das dez competéncias gerais da Educacao Basica
estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacgdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva
(BRASIL, 2018, p. 9).

No transito dessas discussdes, realizou esta pesquisa, com enfoque qualitativo

e do tipo pesquisa-acao, durante a disciplina Metodologia do Ensino da Fisica no
curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceara (IFCE), campus Crateus, de dezembro de 2022 a junho de 2023,
contando com a participagdo de nove licenciandos. O objetivo geral foi analisar a
constituicdo e fortalecimento da formacdo e identidade docentes através da
proposi¢ao e desenvolvimento de metodologias de ensino e aprendizagem de Fisica,
com vistas a sua compreensao, dominio e utilizacdo pelos futuros professores na
Educacao Basica, diversificando as experiéncias didaticas.

Quanto aos objetivos especificos, buscou-se: identificar as percepgdes dos
licenciandos sobre recursos/instrumentos aplicaveis no ensino e aprendizagem de
Fisica; investigar os impactos da diversificagdo das metodologias de ensino-
aprendizagem de Fisica na formacao e identidade docentes; verificar a importancia
das TDICs no desenvolvimento da disciplina e para o ensino e aprendizado de Fisica;
e examinar o papel das metodologias de ensino-aprendizagem de Fisica discutidas
no desenvolvimento das competéncias e habilidades da BNCC. Para atingi-los,
realizou-se a coleta de dados ao longo da disciplina através de algumas TDICs
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utilizadas junto aos estudantes e com a aplicagdo de um questionario ao final do

semestre utilizando o Google Forms.
REFERENCIAL TEORICO

Os estudantes s6 conseguem compreender a Fisica, em um nivel mais
aprofundado e fundamentado nas leis e teorias, se os professores a ensinarem;
porém, também €& preciso que se participem ativamente da construgdo de sua
aprendizagem, através de dialogos e discussdes de ideias, entre o docente e os
discentes e/ou entre os préprios alunos. A linguagem escrita ou oral precisa atravessar
todos esses processos de interagdo, em que se inclui esquemas ou alguma linguagem
matematica, os quais precisam ser compreendidos. Quando se trata da Fisica, a
aprendizagem significativa é dificultada em razéo da linguagem cientifica fazer uso de
conceitos abstratos, com definicbes matematicas, diferenciados e muito especificos,
que sao, por vezes, apresentados por expressdes que aparecem comumente no
cotidiano, mas com substancias insuficientemente distintas entre si (ALMEIDA, 2004).

Por isso, &€ extremamente importante se discutir e investir na formacao de
professores de Fisica, os quais devem ser formados para, segundo Almeida (2018),
fundamentada em resultados de pesquisas educacionais de Shulman (1987), Aimeida
(2004, 2017) e Almeida e Martins (2017):

Saber os conteudos cientificos que vai ensinar, sendo capaz de
interrelacionar conceitos e de justificar causas e consequéncias do
comportamento da natureza, promovendo o seu entendimento por
aprendizes com diferentes niveis de desenvolvimento cognitivo;

Ter consciéncia do que é a Fisica, qual o seu valor como ciéncia,
porque se justifica que seja ensinada nas escolas e como se
desenvolveu e desenvolve;

Conhecer as teorias de aprendizagem e os diferentes modos de
ensinar e de avaliar aprendizagens; conhecer as caracteristicas gerais
dos adolescentes com que ira trabalhar; saber como se devem
organizar as atividades numa sala de aula;

Saber como avaliar o ensino que pratica e a qualidade das
aprendizagens que consegue promover nos alunos, numa perspectiva
de reflexdo sobre a eficacia das suas ag¢des pedagdgicas;
Desenvolver nos alunos a consciéncia da escola e da turma como
comunidades de aprendizagem, dando a conhecer os “papéis do
professor” e os “papéis dos alunos” e as suas nhecessarias
interligacdes e responsabilidades; perceber os “papéis” dos
encarregados de educacéo, das escolas e do meio envolvente.

Ser reflexivo, um “investigador em acao (ALMEIDA, 2018, p. 111).
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Com vistas ao atingimento desse ideal, o docente em Fisica precisa superar o
limite da compreensdo dos conhecimentos curriculares, desenvolvendo um ensino
com foco na aprendizagem do estudante, estabelecendo dialogos, argumentagdes e
discussdes de ideias e se conscientizando da fungdo primordial que a linguagem
representa nesses procedimentos. Além disso, precisa conseguir que seus discentes
tenham papel ativo e tenham motivacdo constante, possibilitando-os a percepgao e
verificagdo de que seu empenho na sua aprendizagem € correspondido pelo éxito
percebido na efetuagao de suas atividades escolares (ALMEIDA; MARTINS, 2017).

Pereira, Fusinato e Gianotto (2017, p. 21) afirmam que “o professor precisa
utilizar recursos e metodologias de ensino diferentes para tentar alcangar o maximo
de alunos, pelas diferengas como cada aluno aprende”. No entanto, alguns desafios
ainda precisam ser superados. De acordo com o Relatério do Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, INEP (Brasil, 2016), apenas 25%
dos formandos em licenciatura que participaram do Exame Nacional de Desempenho
de Estudantes (ENADE) julgaram que a fundamentagao tedrica em sua formacgao foi
suficiente para a compreender a escola e o exercicio da docéncia, em contraposigao
aos 75% de licenciandos que demandam o aperfeicoamento desse aspecto na
formacdo docente, o que perpassa pelo reconhecimento da importancia dos
componentes curriculares ligados ao ensino (SILVA, 2017).

Dito isso, Pereira, Fusinato e Gianotto (2017) apontam que € necessario intervir
na formacao inicial de professores para além da perspectiva pedagogica, mas também
considerando as atitudes desses futuros docentes para com sua profissao.

Precisamos de um novo perfil de professor que atue na sala de aula
interagindo, gerando interesse e participagado dos alunos com relacéo
ao conteudo abordado. Para que isso possa acontecer, um dos pontos
chaves é a capacidade de reflexdo do professor sobre a sua pratica,
para que seja possivel viabilizar novas perspectivas para a sua
evolugao como docente (PEREIRA; FUSINATO; GIANOTTO, 2017, p.
3).

Além disso, € importante levar em conta a viabilidade de utilizar abordagens de
ensino que apresentem maior afinidade com matérias das ciéncias sociais, o que
poderia despertar o interesse de alunos que se sentem marginalizados nas aulas de
fisica que se concentram principalmente na resolugdo de problemas numéricos
(OLIVEIRA; RODRIGUES; SILVA, 2017).
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O processo de ensino e aprendizagem é extremamente complexo em razao da
sala de aula ser dindmica e mutavel, o que impde aos professores o conhecimento e
utilizacao de diversas metodologias e recursos de ensino e aprendizado, cujo contato
deve ocorrer na formagao inicial, que permitam atingir muitos estudantes, como
experimentos, tecnologia, videos, simulagdes, jogos, textos etc., que permitem a
diversificagdo da aula e das estratégias de ensino, maximizando, assim, as
possibilidades de construgdo de uma aprendizagem significativa pelos alunos
(PEREIRA; FUSINATO; GIANOTTO, 2017). De acordo com Laburu, Arruda e Nardi
(2003, p. 258), “[...] quanto mais variado e rico for o meio intelectual, metodolégico ou
didatico fornecido pelo professor, maiores condi¢cdes ele tera de desenvolver uma
aprendizagem significativa da maioria de seus alunos”.

E compreensivel que os recursos e metodologias de ensino e aprendizagem,
bem como avaliagdo, tém seus pontos positivos e negativos, o que justifica uma
formacdo pedagogica do docente licenciando com viés pluralista priorizando seu
contato com as mais diversas metodologias e recursos, oportunizando-o condigdes
mais oportunas para estabelecer junto aos seus futuros alunos um ecossistema que
possibilite uma aprendizagem significativa (PEREIRA; FUSINATO; GIANOTTO,
2017).

METODOLOGIA

Esta pesquisa tem carater qualitativo, cuja escolha ocorreu n&o pela ideologia
(BECKER, 2007), mas pela praticidade na “construgéo dos objetos de pesquisa e com
a definicdo dos objetivos a serem alcangados diante desses objetos” (DOURADO;
RIBEIRO, 2023, p. 13). Os autores ressaltam que “o trabalho cotidiano do pesquisador
inclui o conhecimento tedérico adquirido ao longo de seu processo de formagéo
profissional e algum conhecimento prévio sobre as tematicas especificas que
pretende investigar’ (DOURADO; RIBEIRO, 2023, p. 13), que é o caso deste trabalho
ao investigar a formagdo docente na Licenciatura em Fisica na perspectiva da
diversificagdo dos recursos e metodologias de ensino e aprendizagem, que ocorreu
em uma disciplina de Metodologia do Ensino da Fisica conduzida pelo

professor/pesquisador no curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de
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Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) campus Crateus, de dezembro de
2022 a junho de 2023, compondo 80 horas/aula.

Sobre a pesquisa qualitativa, Patias e Hohendorff (2019) afirmam que o geral
€ obtido a partir do especifico, ou seja, a indugao é a légica ou reflexdo da pesquisa
qualitativa, de modo as percepgdes dos participantes do estudo produzem uma teoria
especifica. Além disso, os autores trazem que, através das experiéncias individuais
de cada individuo, a realidade € construida em conjunto entre o pesquisador e
pesquisado e € abordada em sua multiplicidade e subjetividade, na qual as
percepgdes e experiéncias dos sujeitos sao variaveis relevantes e importantes para o
estudo. Desse modo, os pesquisadores tém a compreensao de que nao estao neutros,
pois sdo influenciados e influenciam o objeto de pesquisa ao longo de seu
desenvolvimento.

Tendo em que a problematica deste estudo esta centrada na constituicao da
identidade docente através da diversificagdo dos métodos/recursos de ensino e
aprendizagem, define-se esta pesquisa como exploratéria, considerando que tem
“‘como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias,
tendo em vista a formulagao de problemas mais precisos ou hipéteses pesquisaveis
para estudos posteriores”, além de ter como “objetivo de proporcionar viséo geral, de
tipo aproximativo, acerca de determinado fato” (GIL, 2008, p. 27).

Isso exposto, € importante ressaltar que o objetivo geral desta pesquisa é
analisar a constituicao e fortalecimento da formacao e identidade docentes através da
proposicao e desenvolvimento de metodologias de ensino e aprendizagem de Fisica.
Como objetivos especificos, tem-se: Identificar as percep¢des dos licenciandos sobre
recursos/instrumentos aplicaveis no ensino e aprendizagem de Fisica; Verificar a
importancia das TDICs no desenvolvimento da disciplina e para o ensino e
aprendizado de Fisica; Examinar o papel das metodologias de ensino-aprendizagem
de Fisica discutidas no desenvolvimento das competéncias e habilidades da BNCC;
e Investigar os impactos da diversificagdo das metodologias de ensino-aprendizagem
de Fisica na formacao e identidade docentes.

Para atingi-los, esta investigagdo, conforme aponta Fonseca (2002), se
caracteriza também como uma pesquisa de campo e uma pesquisa-agao, pois aquela

coleta dados junto aos individuos pesquisados e faz uso de varias tipologias de
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pesquisa, como a pesquisa-agao, a qual “pressupde uma participagao planejada do
pesquisador na situagédo problematica a ser investigada” (FONSECA, 2002, p. 34).
Além disso, utiliza uma metodologia sistematica com o objetivo promover uma
transformacao na realidade objeto de pesquisa, compreendendo, tendo conhecimento
e compromisso com a agao dos componentes implicados no estudo (FONSECA,
2002). Thiollent (1986), citado por Minayo (2014, p. 51), afirma que:

Por pesquisa-agdo se entende um tipo de investigagdo social com
base empirica, concebida e realizada em estreita associacdo com uma
acgao voltada a resolugao de problemas comunitarios e sociais. Nessa
modalidade, os pesquisadores e participantes representativos da
situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo (THIOLLENT, 1986 apud. MINAYO, 2014, p. 51).

Essa afirmacdo da sentido a esta pesquisa, tendo em vista que as acdes
desenvolvidas com os estudantes, bem como os dados coletados, ocorreram com a
cooperacgao participacao de todos os alunos e o professor/pesquisador, a medida que
foram realizados momentos de explanagcdes e discussdes tedrico-praticas
relacionados aos recursos e metodologias de ensino e aprendizagem, e o0s
licenciandos elaboraram propostas de implementagcdo em sala de aula. Nesse sentido,
Matos e Vieira (2001) trazem que a pesquisa-agao compreende: o planejamento, que
ocorreu antes e durante as acbes pedagogicas e foi desenvolvido pelo
professor/pesquisador; o diagndstico, que se desenrolou ao longo das aulas conforme
as discussdes eram trazidas; a agao, que se efetuou junto aos estudantes conforme
se realizava o diagnostico; a observagao, realizada em todas as etapas de
desenvolvimento da pesquisa, desde as discussdes estabelecidas sobre os recursos
e metodologias didaticas as atividades realizadas pelos licenciandos; e a reflexao,
proporcionada aos discentes e realizada pelo professor/pesquisador ao passo que
efetivava as agdes, bem como no desenvolvimento deste estudo.

Colaborando com esta investigacao realizada ao longo de um semestre em
uma disciplina num curso de licenciatura, Fonseca (2002) afirma que a pesquisa-agao
€ um procedimento investigativo que ocorre em um tempo longo e se desenvolve no
proprio contexto dos individuos envolvidos que colaboram entre si e com o
pesquisador, tendo seus objetivos, finalidades e orientagbes negociadas e discutidas

entre o0 pesquisador e o objeto de pesquisa, formacédo da identidade docente,
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consoante uma pratica concreta, que é a diversificagdo dos métodos e recursos de
ensino e aprendizagem de Fisica.

Para tanto, em dialogo e com anuéncia da Coordenacgao do Curso, participaram
os 9 estudantes matriculados e frequentes na disciplina de Metodologia do Ensino da
Fisica do curso de Licenciatura em Fisica do IFCE campus Crateus, os quais
concordaram em colaborar com esta investigagdo mediante entrega e assinatura de
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Nesse contexto, é
importante ressaltar que a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com a expressao
numeérica do grupo objeto de pesquisa, mas em aprofundar o entendimento de sua
conjuntura. Além disso, seus resultados indicam tendéncias, movimentos que podem
inspirar conjecturas a serem verificadas em estudos quantitativos, de modo que néo
podem ser simbolizados por numeros (DOURADO; RIBEIRO, 2023).

Isso exposto, as 80 horas/aula da disciplina foram divididas entre as discussdes
tedrico-praticas sobre os recursos e metodologias aplicaveis no ensino-aprendizagem
de Fisica e as atividades desenvolvidas pelos estudantes. O quadro 1 traz o resumo

das tematicas discutidas e os encaminhamentos para os licenciandos.

Quadro 1: Tematicas discutidas e atividades desenvolvidas pelos licenciandos.

Tematica Atividade discente

Leitura e escrita | Estratégias de uso da leitura e escrita nas aulas de Fisica.
Apresentar um experimento e explicar como ocorreria a aula e sua
aplicagdo, respondendo aos questionamentos: (a) Quais as
condi¢bes para que o aluno elabore o seu préprio conhecimento? (b)
Quais os critérios de relevancia cientifica, social e cultural na selecao
e na exploragdao dos conteudos programaticos? (c) Qual a
caracterizacdo do formato multiplo da atividade experimental? (d)
Como ocorre a padronizagao das etapas do procedimento cientifico e
qual a influéncia dos fatores externos? (e) Como ocorre a
problematizacdo dos aspectos tedricos estudados efou do
conhecimento prévio dos alunos?

Apresentar um video e explicar como ocorreria a aula e sua insergéo
durante a aula, bem como a finalidade (objetivo) do uso desse video
na aula, respondendo aos questionamentos: (a) Qual a concepg¢éao do
video? (Descrever o tema, o nivel de abrangéncia, o grau de
profundidade com que o assunto € abordado, a linguagem usada no
Videos video, sua apresentagdo visual e se ha deficiéncias) (b) O tema
abordado esta coerente com o que vocé quer transmitir? Se nao,
quais adaptagdes didaticas faria? (c) Sua proposta é que o video seja
incorporado a aula como video-apoio, video-processo, programa
motivador ou programa monoconceitual? (d) Qual a abordagem do
video na aula, demonstrativa, explicativa ou investigativa? Por qué?

Experimentagao
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(e) Como ocorre a problematizagdo dos aspectos teodricos estudados
e/ou do conhecimento prévio dos alunos?

BNCC

(a) Possibilidades de retomar e ressignificar as aprendizagens do
Ensino Fundamental anos iniciais no Ensino Fundamental anos finais
no contexto da componente curricular de Ciéncias

(b) Listagem dos objetos especificos do conhecimento mobilizados no
desenvolvimento das habilidades propostas para o Ensino
Fundamental Anos Finais.

Livro didatico

Discutir os aspectos envolvidos no ensino e aprendizagem de 5
colecdes de Ciéncias da Natureza aprovadas no ultimo PNLD e seu
alinhamento com a BNCC, ressaltando os pontos mais importantes
da escolha do livro didatico.

Taxonomia de
Bloom

Elaboragcdo e apresentacdo de um plano de aula que utilize as
habilidades cognitivas da Taxonomia de Bloom.

Mapas
conceituais

Construcao e apresentacao de um mapa conceitual.

TDIC: Wordwall

TDIC: Kahoot

TDIC: Quizizz

TDIC: Mentimeter

TDIC: Edpuzzle

TDIC: Padlet

TDIC: Genialy

Aula didatica nos moldes do ultimo concurso para professor do
Estado do Ceara de um tema de Fisica sorteado.

Redes sociais

Apresentar uma proposta de uso das redes sociais como elemento
gue colabore com o ensino e aprendizagem de determinado objeto do
conhecimento da Fisica, ressaltando os objetivos de aprendizagem e
a estrutura da atividade e respondendo aos questionamentos: (a)
Quais as condicdes para que o aluno elabore o seu proprio
conhecimento? Quais as competéncias e habilidades desenvolvidas?
(b) Quais as diretrizes de conduta necesséarias que o professor
precisaria estabelecer para com a turma? (c) Como o professor faria
o monitoramento ativo da proposta de atividade? (d) Como se poderia
pensar em estratégias de acesso igualitario, tendo em vista que
alguns alunos nao teriam condigbes de acesso e acompanhamento
das atividades? (e) Como o professor discutiria com os alunos sobre
0 uso responsavel e ético das informagdes compartilhadas nas redes
sociais? (f) Como o professor faria o0 acompanhamento pedagdgico
da atividade, oferecendo feedback constante e verificando se sua
conducdo esta alinhada a proposta estabelecida junto aos
estudantes? (g) Quais os critérios considerados pelo professor na
avaliagao da atividade desenvolvida pelos estudantes, considerando
a aprendizagem em Fisica?

Fonte: Elaborado pelos autores.

E importante ressaltar que algumas discussdes foram fundamentais para o

embasamento e suporte nas tematicas trazidas no quadro 1, como: a BNCC, que

baliza a construcéo dos curriculos da Educagao Basica, justificando um sélido debate

e argumentacdo junto aos licenciandos e sua presenca no quadro acima; o Plano
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Nacional do Livro Didatico (PNLD), politica de governo que avalia, propde e distribui
os livros didaticos para a Educagao Basica no Brasil; e Gamificacdo e Aprendizagem
Baseada em Jogos, pois sua conceituagdo e diferenciagdo possibilita que os
licenciandos endentam e fundamentem suas praticas didaticas junto aos discentes da
Educacao Basica, tendo em vista as plataformas educacionais trazidas a baila.
Acrescenta-se também que as discussbes sobre a plataforma Genially foram
resumidas a criagao de um tabuleiro, apenas, ndo apresentando e usufruindo das
diversas outras possibilidades que ela oferece.

Além disso, todas as aulas sobre os recursos e metodologias de ensino e
aprendizagem de Fisica do quadro 1 foram fundamentadas e elaboradas com base
em pesquisas relacionadas, possibilitando discussdes ricas junto aos estudantes.
Algumas atividades foram realizadas entre duplas/trio (experimentagdo, videos,
BNCC e redes sociais), pois, de acordo com Silva e Villani (2012),

[...] favorecem a comunicagao entre os alunos e entre estes e o
professor; permitem que o professor perceba as interagcdes que
ocorrem entre os alunos em grupo auxiliando-os nas suas
intervencgdes; desenvolvem a habilidade de ouvir e se fazer ouvir
durante as discussdes, gerando um clima de cooperagdo e
colaboracao (SILVA; VILLANI, 2012, p. 184).

A coleta de dados ocorreu de duas formas. A primeira foi ao longo da disciplina
nas discussodes sobre as tematicas do quadro 1, quando eram feitos questionamentos
aos estudantes pertinentes as discussodes, utilizando-se para tal as plataformas
Wordwall, Mentimeter e Padlet, que posteriormente foram ensinadas como usar.
Ressalta-se que a ordem das aulas do quadro 1 se deu em razao de os licenciandos
de inicio utilizarem as plataformas na condicdo de seus futuros alunos, verificando
suas vantagens e possibilidades, e posteriormente aprenderem manusea-las. A
segunda coleta de dados se deu no ultimo encontro com os estudantes, através da
aplicacao de um questionario via Google Forms com 21 perguntas de multipla escolha
relacionadas as metodologias e recursos discutidos ao longo da disciplina. Nesse
cenario, € importante trazer que o desenvolvimento e popularizacédo das TDICs tornou
possivel que as pesquisas as utilizem para realizar estudos com grupos que se
estruturam fora das redes, possibilitando a realizagéo de investigagdes por aplicativos
e plataformas digitais (DOURADO; RIBEIRO, 2023).
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Sobre isso, Dourado e Ribeiro (2023) afirmam ainda que uma das principais
limitagbes das pesquisas qualitativas consiste no entendimento, na linguagem e na
manifestacdo dos significados que os estudantes investigados, neste caso, atribuem
as suas acbes, de modo que a quantidade de dados produzidos dificulta sua
organizagao e sistematizagao para, entdo, serem analisados. Portanto, a quantidade
e rigueza das discussoes, aliada a observag¢ao do pesquisador ao longo da pesquisa-
acgao, justifica a escolha do questionario, com op¢des geradas de modo a atender o
contexto em que se realizou, como instrumento mais adequado para este estudo, além
de que, conforme apontam os autores, “a coleta de dados sobre fatos que sdo, muitas
vezes, observados cotidianamente por um periodo prolongado de tempo, exige
critérios de organizacao e classificacdo que levam o pesquisador a formular sinteses
e inferéncias gerais” (DOURADO; RIBEIRO, 2023, p. 17), sendo esse tempo um
semestre e os critérios assumindo as alternativas das questdes.

Nesses moldes, na sec¢ao a seguir sdo apresentados e discutidos os resultados
das questdes do questionario, trazendo também, quando houver, os dados que foram
colhidos nas aulas no desenvolvimento da disciplina, parafraseando Fonseca (2002)
ao considerar que na pesquisa-agao o professor/pesquisador renuncia a fungao de
observador em funcdo de uma conduta participativa e de uma relacéo individuo a

individuo com os licenciandos.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira pergunta do questionario solicitava que os licenciandos apontassem
quais metodologias/recursos de ensino e aprendizagem de Fisica ja haviam pensado
em aplicar ou ja aplicaram em sala de aula antes da realizagdo da disciplina de

Metodologia do Ensino da Fisica. A figura 1 mostra suas respostas:
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Figura 1: Recursos/metodologias implementadas pelos estudantes.

Plataformas educacionais m—— 22 2%
Simuladores m—————— 33 30
Jogos m—— 22 7%
Quizes = 33 30,
Redes sociais ~ 0,0%
Mapas conceituais = 0,0%
Videos mee———————— 55 6%
Experimentacdo I § 8,90/
Leitura ¢ escrita I 7 7, 8%

0.0% 20.0%  40.0%  60,0%  80.0%  100.0%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Adentrando nesses recursos/metodologias, a questdo seguinte indagava-os
sua concepgao sobre praticas/atividades de leitura e escrita no ensino e
aprendizagem de Fisica, cujos dados estao na figura 2.

Figura 2: Concepgao sobre praticas/atividades de leitura e escrita.

Nio fazem parte do leque de atividades do professor de
Fisica

Sao metodologias/ferramentas que perpassam pelas
¢ e e, 4.4%

atribnicoes dos professores de diversos componentes

esenvolvem outras habili S cognitivas nos _ 66‘7%

discentes

0,0%

Possibilitam a participacio conjunta (entrosamento) I 4%

e/ou mais ativa dos alunos

Contribuem com o letramento cientifico dos estudantes | ENEGTGTININININGNGNGNGNNENNEEEEEEENEEEEEGEGEEE 7 7.3%
Podem facilitar o processo de assimilagio do
o ; I 77.8%

conhecimento
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ainda nessa perspectiva, os licenciandos foram indagados quais as habilidades
que as praticas/atividades de leitura e a escrita possibilitam que os estudantes da
Educacao Basica desenvolvam. Suas concepgdes estao na figura 3.
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Figura 3: Habilidades desenvolvidas pelas praticas/atividades de leitura e a escrita.

Resumos e sinteses NN 14.,4%
Argumentacdo cientifica NGNS 77.8%
Producio de relatorios e trabalhos cientificos GGG 77,8%
Analise de graficos e dados INEEEEENGGGNGNGNGNGNNNNNGN (6.7%
Interpretacdo de problemas e enunciados GGG 100.0%
Compreensdo de conceitos mais complexos INIIIIINNGGGGGNGNGGG (6.7%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na aula sobre essa tematica, os licenciandos foram instruidos a pensarem
“possibilidades do uso da leitura e escrita no ensino e aprendizagem de Fisica”. No
quadro 2 sao trazidas suas ideias com seus respectivos titulos.

Quadro 2: Possibilidades do uso da leitura e escrita no ensino e aprendizagem de Fisica.

Titulo Ideia do licenciando
Loit Pegando como base um conteudo ministrado na aula. Levaria um
eitura e
tica d experimento, ndo apenas com 0S passos prontos mais também com uma
pratica de

) breve contextualizagcdo que poderia ser a histéria e a aplicabilidade no dia
experimentos ]
a dia.

Tendo em consideracao tudo que foi discutido em sala de aula ontem e
através das minhas proprias experiéncias vivenciadas no ambito escolar,

percebi que falta nos alunos o habito da leitura. Minha proposta seria criar

n n

uma espécie de " clube do livro ", este que trataria a principio, como
Fundacéo de
objetivo principal, a busca por desenvolver a habilidade e o gosto pela
um "clube do
vro" leitura nos alunos. Funcionaria basicamente da seguinte forma: dividiria a
ivro
sala em grupos e em seguida, encaminharia para cada grupo um livro, ou

até mesmo pequenos textos de diversos temas, € ao menos uma vez por
més seria marcado uma roda de conversas onde iriamos debater nossas

leituras.

Acredito que a leitura e escrita podem estar envolvidos sem o uso do papel
A leitura por | e caneta. A primeira possibilidade que pensei se refere a criagdo de um
tras das banner bem simples, contendo a explicagdo por parte dos alunos sobre o
coisas... assunto na legenda, ou seja, um processo mediado através de uma rede

social ou um video. Um podcast por exemplo, pode ndo estar associado
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diretamente, mas os alunos devem realizar leitura/escrita para produzir o

roteiro do audio.

Entendo que a possibilidade da leitura e escrita no ensino de fisica como
ferramenta e porque néo dizer uma metodologia que proporciona
acomodacdo do conteudo de maneira que o préprio aluno faca as
_ | conexbes com o conteudo e sua aplicagdo no cotidiano. Além disso, cria-
Acomodagéao ) _ ] o
) se o aprendizado do procedimento da pesquisa ao professor direcionar
do conteudo ) o
seu aluno. E, consigo enxergar a possibilidade de adotar esse recurso em
qualquer assunto da fisica, afinal a mesma se deu por meio da evolugdo
social, procedimento empiricos, e questionamentos recursos usados na

pesquisa.

Dizemos que a Fisica esta em tudo, isso ndo é mentira. Entdo porque
achamos dificuldades em fazer com que a mesma esteja em contato com
Expandir a | a Ed Fisica, a Histéria... enfim, disciplina ao qual os alunos gostem, podem
area de nao gostar de Fisica, eles tém os motivos deles, no entanto, se fazemos
contato analogia com outras areas que eles gostem, podemos despertar ao menos
uma curiosidade, o que ja é considerado ponta pé para cativa-los com

nossa ciéncia.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme apontam com unanimidade os licenciandos, a leitura e escrita podem
contribuir significativamente com a resolu¢cao de problemas fisicos, a medida que o
estudante desenvolve a capacidade de interpretar os enunciados e aplicar seus
conhecimentos. Além disso, contribuem com o letramento cientifico dos estudantes
da Educacao Basica e podem facilitar o processo de assimilagdo do conhecimento.
Somada a interpretagdo, existem outras habilidades que podem ser trabalhadas,
como: argumentagao cientifica, analise de graficos e dados e compreensdo de
problemas mais complexos. Atividades e praticas que promovam a leitura e a escrita
podem/devem ser estimuladas nos estudantes nos diversos componentes
curriculares, como a Fisica, possibilitando, nesse caso, que os alunos compreendam
através da linguagem ordinaria, e ndo a linguagem matematica, como ocorre
comumente nas escolas (ALMEIDA, 2004).

A leitura permite a diversidade de informagbes sobre assuntos
variados possibilitando o exercicio da visao critica [...] embora existam
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outros meios para a obtencao de informacgoes, o texto escrito ainda &
0 meio que mais permite a abrangéncia de opinibes e o
aprofundamento em temas variados [...] (ALMEIDA; MOZENA, 2000,
p. 426).

As ideias trazidas pelos licenciandos no quadro 2 podem estimular o ensino e

aprendizado de Fisica através da leitura e escrita, tendo em vista que sao praticas
que atravessam o curriculo e formagdo dos estudantes e sido (deveriam ser)
desenvolvidas desde a Educacao Infantil. Através das discussdes em sala e de suas
ideias, acredita-se que na transformacdo da sala de aula pela proposicdo de
experiéncias “inovadoras” por esses futuros professores, que puderam dialogar,
discutir e propor alternativas ao ensino tradicional e despertar o interesse e
curiosidade dos alunos da Educagédo Basica, bem melhorar a aprendizagem e
desenvolver outras habilidades cognitivas.

Na quarta pergunta, indagou-se os discentes qual sua visdo apos as
discussdes relacionadas aos fundamentos epistemologicos e pedagogicos e as
finalidades da utilizagdo da experimentacdo no ensino e aprendizagem de Fisica.

Suas percepgdes estao na figura 4.

Figura 4: Percepcao discente sobre a experimentacédo no ensino-aprendizagem de Fisica.

100,0% 100,0% 100,0% 28 9%
77,8% 77,8% 66,7% 9%
55,6% 5

66,7% 66,7% 66,7%
33,3% 33,3%
Al
I N

B E um recurso potenmalmente significativo para ensinar e aprender Fisica
E uma aplicac3o dos conhecimentos teéricos
Facilita a visualizacdo e compreensdo dos fenémenaos fisicos
Estimula a investigacdo e descoberta
m Desenvolve o pensamento critico e cientifico dos estudantes
M Relaciona a Fisica com o cotidiano
m Desenvolve de habilidades préticas nos/dos estudantes
W Promove a criatividade e inovacdo
W Pode ser aplicada em varios momentos da aula e com diversas finalidades
W Requer planejamento estratégico na sele¢do de experimentos adequados
m Demanda sequenciamento coerente das atividades e contextualizacdo
W Dificulta/aumenta o trabalho do professor
M Diminui o tempo para a exposicao do conteudo
Pode serimplementada em sala de aula, sem necessariamente ir ao laboratério

Fonte: Elaborado pelos autores.

7

A experimentagdo € uma das estratégias mais usadas pelos professores,
quando decidem/precisam diversificar suas aulas, em razdo da prépria manifestacao
da natureza do conhecimento fisico. Sobre isso, Araujo e Abib (2003, p. 177) afirma
que

[...] ha uma variedade significativa de possibilidades e tendéncias de
uso dessa estratégia de ensino de Fisica, de modo que essas
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atividades podem ser concebidas desde situacbées que focalizam a
mera verificagdo de leis e teorias, até situagcdes que privilegiam as
condi¢des para os alunos refletirem e reverem suas ideias a respeito
dos fendmenos e conceitos abordados, podendo assim atingir um
nivel de aprendizado que Ihes permita efetuar uma reestruturagao de
seus modelos explicativos dos fendmenos (ARAUJO; ABIB, 2003, p.
177).

essas possibilidades e tendéncias de utilizacdo da

experimentagdo pode contribuir significativamente com a formagao do professor de

Fisica, possibilitando que faga uso dessa estratégia com a devida fundamentacéo

tedrica e pratica. Pereira, Fusinato e Gianotto (2017) ressaltam que suas habilidades

devem ir além da montagem e apresentacdo dos experimentos de Fisica, sendo

também necessario que o professor de Fisica saiba estruturar a maneira de trabalhar

com eSsSe recurso,

algo que foi possibilitado pela atividade desenvolvida nesta

pesquisa pelos licenciandos. Quirino e Lavarda (2001) reforcam que

0 uso de experimentos pode ser uma possibilidade de transicdo dos
modelos tradicionais de ensino para a construcao de formas
alternativas de ensinar Fisica. De acordo com nossa experiéncia,
quando o professor introduz os experimentos em uma sala de aula
comum, ele se vé frente a um novo comportamento dos alunos mais
interessados e participativos (QUIRINO; LAVARDA, 2001, p. 118).

Semelhantemente, a pergunta seguinte questionava os licenciandos sua visao

apos as discussoes relacionadas a utilizagdo de videos no ensino e aprendizagem de

Fisica, como os cuidados necessarios e suas finalidades. Suas respostas estdo na

figura 5.

Figura 5: Percepcao discente sobre videos no ensino-aprendizagem de Fisica.

88,9% 88,9% 77 g

% 66,7%

100,0%
88,9% 88,9% 77,8% 77,8% 88:9% 77.8% 66,7%

24,4% 55,6%
111 L%

B S3o um recurso potencialmente significativo para ensinar e aprender Fisica

Facilitam a visualizacdo e compreensdo dos fendmenos fisicos
Possibilitam a contextualizacdo e aplicacdo dos conceitos
Estimulam a curiosidade e interesse

B S3o flexiveis e acessiveis

B Oferecem uma variedade de recursos visuais

W Aproximam os estudantes dos processos cientificos

M Relacionam a Fisica com o cotidiano

B Podem ser utilizados em varios momentos da aula e com diversas finalidades

M Requer planejamento estratégico do docente

B Atencdo a selecdo de videos confidveis e relevantes e a adequacdo ao publico-alvo

ScientiaTec:

Tém uma linguagem acessivel e proxima dos estudantes

Possihilidade de informac®es incorretas e/ou desatualizadas

Dificil uso em razdo das condigBes de recursos/fisicas/financeiras de muitas escolas
Podem ser utilizados em atividades para casa

Possibilitam associacio com outras metodologias didaticas/ativas

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Na aula acerca dessa tematica, os licenciandos elaboraram uma tela no Padlet
com sua opinido, as caracteristicas, possibilidades e finalidades dos “videos no ensino
e aprendizagem de Fisica (figura 6).

Figura 6: Opinido, caracteristicas, possibilidades e finalidades dos videos.

Videos no ensino e aprendizagem de Fisica

Bom Linguagem+acessiv Aula invertida Aplicabilidade da
el fisica

Opinido C = Possibilidades

Demonstragdo Despertar a
curiosidade

Problematizar a
Videos no ensino e fisica
aprendizagem da
Fisica

Clareza Audiovisual

Diversificagao das
o Do metodologias

Interativo e Caracteristicas Finalidades
dinamica
o Do Relevante Qo

Reforgar o

Objetivo

P

diversificadas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Corroborando esses resultados, Pereira, Fusinato e Gianotto (2017) enfatizam
que o potencial dos videos no ensino e aprendizagem de Fisica ndo se deve apenas
a variedade de assuntos e conhecimentos que podem ser discutidos e mobilizados,
pois as diversas formas e estruturas diferentes possibilitadas enriquecem as
experiéncias didaticas e solidificam o uso desse recurso em sala de aula. Os autores
ressaltam que o video pode ser utilizado, por exemplo, para a “introdugdo a um
conteudo novo a ser abordado, para complementar o conteudo abordado em sala de
aula ou para relacionar os conceitos fisicos a situagdes do cotidiano ajudando na
aprendizagem dos conceitos” (PEREIRA; FUSINATO; GIANOTTO, 2017, p. 21). Além
disso, também é possivel utiliza-lo como complemento de qualquer outro recurso de
ensino, pois & muito facil socializa-lo. Sobre isso, Menezes et al. (2009, p. 6) trazem
os resultados de Canabrava e Vieira (2006) ao concluirem que “o emprego adequado
desses recursos didaticos, quando combinado a mais de dois estimulos, eleva a
retencdo das mensagens (dados e informacdes) em 35% e as conservam na memoria
por periodo maior’, destacando a potencialidade do recurso audiovisual aliado,

devidamente, a outros recursos/instrumentos didaticos.
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A utilizacdo de experimentos e videos no ensino e aprendizagem de Fisica
possibilita que o professor desenvolva um processo investigativo através de
situagdes-problema junto aos estudantes, o que, segundo Oliveira, Rodrigues e Silva
(2017), tem sido bastante defendido pelos pesquisadores na area do ensino de
Fisica/Ciéncias. Nesse contexto, Souza e Carvalho (2017) complementam que o
ensino por investigagdo possibilita que o discente vivencie experiéncias culturais
cientificas, como levantar e testar hipéteses, argumenta e questionar. Conforme
Sasseron (2015, p. 58), “[...] o ensino por investigagcao pode ser colocado “em pratica
nas mais distintas aulas, sob as mais diversas formas e para os diferentes conteudos.
Denota a intencdo do professor em possibilitar o papel ativo de seu aluno na
construcao de entendimento sobre os conhecimentos cientificos”.

No desenvolvimento desse processo de ensino por investigacdo, os
licenciandos, que desenvolveram e apresentaram atividades didatico-pedagdgicas
sobre experimentos e videos, ressaltam-nos como recursos potencialmente
significativos para ensinar e aprender Fisica, possibiltando a visualizagao,
compreensao e aplicagao dos conhecimentos fisicos, relacionando a Fisica com o
cotidiano e promovendo diversas possibilidades de uso e finalidades de aplicagdo. No
entanto, chamam ateng¢ao para o fato de que os experimentos demandam um
planejamento estratégico na selegdo das experiéncias adequadas e podem ser
implementados na propria sala de aula sem a ida necessaria ao laboratorio, além de
que a selegao dos videos precisa ser cuidadosa, tendo uma linguagem acessivel aos
estudantes e podendo ser enviados como atividade para casa, o que possibilita a
associagao com outras metodologias didaticas.

Na sexta questao perguntou-se aos alunos: “Qual sua opinido sobre os mapas
conceituais como recurso de ensino, aprendizagem e avaliacdo em Fisica, no contexto

da Educacgao Basica?”. Suas percepgoes estdo na figura 7.
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Figura 7: Percepgéao discente sobre os mapas conceituais.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A seguir, traz-se os resultados coletados através do Mentimeter nas discussdes

durante a aula sobre os mapas conceituais (figuras 8 e 9).

Figura 8: Opinides dos discentes apds a aula sobre os mapas conceituais.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 9: Dificuldades dos licenciandos na confecgdo dos mapas conceituais.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Costurando os dados relativos as figuras 2, 3, 4, 5,6, 7, 8 e 9, Almeida (2015)
traz que uma das competéncias pedagdgicas de Fisica é que o professor consiga
pensar, preparar e propor atividades, dentre outras, de escrita, relacionadas a
experimentagdo e laboratoriais, de modo que estudantes de diversos niveis de
aprendizagem e série escolar consigam desenvolvé-las, o0 que potencializa a
motivagdo e possibilita que compreendam significativamente os conhecimentos
fisicos.

Além disso, o0 uso da leitura e escrita, da experimentacao e dos videos também
viabiliza que os professores desenvolvam uma segunda competéncia pedagogica de
Fisica, que é ter a habilidade para estabelecer proposi¢cdes e analises junto aos
discentes de situagdes simples do cotidiano, estimulando o entendimento significativo
de conceitos abstratos da Fisica e a sua inter-relacdo com as leis causais e recorrendo
a comparagdes entre sistemas simples e comuns aos estudantes com o
comportamento de sistemas fisicos complexos (ALMEIDA, 2015).

Pereira, Fusinato e Gianotto (2017), em um estudo com licenciandos em Fisica,
verificaram também a dificuldade inicial na construcdo dos mapas conceituais. Os
estudantes afirmaram inicialmente que a dificuldade seria ter conhecimento sobre o
conteudo e quais conceitos utilizar, mas na pratica, a principal dificuldade foi de
estabelecer as relagdes significativas entre os conceitos, o que também foi verificado

nesta pesquisa quando os licenciandos afirmaram dificuldades iniciais para construir
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0S mapas, selecionar, hierarquizar e relacionar os conceitos, selecionar as palavras
de enlace adequadas e estabelecer ligagbes mais profundas e pouco perceptiveis.
No entanto, enfatizam que os mapas conceituais séo interessantes e uteis para
0 ensino, aprendizagem e avaliagao e que as dificuldades podem ser superadas com
a pratica de sua construgdo, bem como promovem a estruturagado e organizagao do
conhecimento e pretendem utiliza-los em suas futuras aulas de Fisica. Esses
resultados, em associagdo com a metodologia adotada na aula, ressaltam a
importancia dessa discussao na formacao de professores, pois os licenciandos
conheceram o recurso metodoldgico, compreenderam sua fundamentacgao tedrica,
construiram seus mapas conceituais, verificaram suas vantagens e dificuldades para
aplicacdo nas aulas de Fisica e puderam avaliar seu uso em sala de aula, fortalecendo
a formacgao docente. Moreira (2007, p. 5) ressalta que os “mapas conceituais podem
levar a profundas modificagdes na maneira de ensinar, de avaliar e de aprender”.

A pergunta seguinte indagava os estudantes a importancia das habilidades
cognitivas na Taxonomia de Bloom, expressas pelos verbos, para a aprendizagem
significativa de Fisica. Suas respostas estao na figura 10.

Figura 10: Importancia das habilidades cognitivas na Taxonomia de Bloom.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em seguida, eles foram questionados a probabilidade de considerarem a
Taxonomia de Bloom no planejamento e desenvolvimento de suas aulas de Fisica.
Suas avaliacbes para isso foram 55,6% para “muito alta” e 44,4% para “alta”
probabilidade. Esse resultado, junto ao da figura 10, reflete a importéncia atribuida a

Taxonomia de Bloom pelos estudantes, que é extensamente utilizada em pesquisas
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sobre o processo de ensino e aprendizagem (RODRIGUES, 2018), e se materializa
nos planos de aula elaborados e apresentados pelos licenciandos, que foram
discutidos e sugeridos encaminhamentos pelo professor/pesquisador com vistas a
compreensao e utilizagao significativa da taxonomia enquanto futuros docentes.

A Taxonomia de Bloom foi elabora por uma equipe de 34 profissionais, entre
psicologos e especialistas em curriculo e avaliagdo, sob coordenacao de Benjamim
Samuel Bloom durante reunido informal na Convengdo Americana de Psicologia em
1948 em Boston, considerando os eixos cognitivo, afetivo e psicomotor, que estao
estreitamente conectados a evolugdo dos estudantes no processo educativo
(RODRIGUES, 2018).

O dominio cognitivo é representado por aptiddes ligados a resolugéo
de problemas, a criatividade e o aprendizado de forma geral. O
dominio afetivo engloba os processos mentais ligados a inteligéncia
emocional e sentimental e o dominio psicomotor abrange as
habilidades fisicas. De forma geral, a taxonomia € muito utilizada no
processo de ensino aprendizagem, com a predominancia no dominio
cognitivo (AMAURO, 2010 apud. RODRIGUES, 2018, p. 13).

De modo geral, os pesquisados afirmaram que as habilidades cognitivas da
Taxonomia de Bloom, quando consideradas no planejamento das atividades pelo
docente, permitem: a progressao do ensino e aprendizagem, o reconhecimento da
diversidade das habilidades dos alunos, o estimulo ao pensamento critico e a
criatividade e uma aprendizagem ativa e significativa alinhada as demandas
educacionais contemporaneas. Desse modo, compreender o aspecto cognitivo do
ensino e aprendizagem pode contribuir com as experiéncias proporcionadas pelos
licenciandos em sua futura atuacdo, os quais podem considerar e aplicar as
habilidades cognitivas a Educacdo em Fisica no nivel basico, refletidas nos seis
grupos da taxonomia: Conhecimento, Compreensao, Aplicagdo, Analise, Sintese e
Avaliagdo (FERRAZ; BELHOT, 2010).

Sobre 0 uso das redes sociais no contexto do ensino e aprendizagem de Fisica
para os estudantes da Educacgao Basica, os licenciandos foram indagados quais as
principais vantagens. Suas percepc¢oes estao na figura 11.
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Figura 11: Principais vantagens sobre o uso das redes sociais.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em seguida, questionou-se qual a probabilidade de que viessem a utilizar as
redes sociais no desenvolvimento de alguma proposta didatica, tendo em vista as
discussbes sobre as propostas e cuidados necessarios relacionados a sua
implementagdo como recurso que venha a complementar o ensino e aprendizagem

de Fisica. Suas avaliagdes constam na figura 12.

Figura 12: Probabilidade do uso das redes sociais.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

E importante ressaltar que a difusdo das redes sociais na sociedade,
principalmente nos jovens, e o uso do celular para o suprimento de diversas
demandas fortalece o uso delas como recurso que venha a fortalecer o ensino e
aprendizagem, pois fazem parte do cotidiano dos estudantes e sao, de certa forma,

dominadas por eles, no sentido das funcionalidades que oferecem. Os licenciandos

92
ScientiaTec: Revista de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do IFRS, v. 11 n. 3, 2024



ScientiaTec

citaram, de maneira geral, que as redes sociais tém, nesse contexto, como principais
vantagens: promocdo da criatividade e expressdo, comunicagdo e interagao,
compartilhamento de conhecimento e engajamento e motivagéo, além de possibilitar
que o professor acompanhe as tendéncias e avancos tecnolédgicos. E importante
reforgar que uma das atividades elaboradas pelos estudantes foi uma proposta de uso
de uma rede social como elemento que contribua com o processo de ensino e
aprendizagem de Fisica, atentando para as questdes necessarias e inerentes no
planejamento dessa atividade, que foi entdo apresentada e discutida com a turma. Ao
que parece, surtiu efeito positivo na formagao da turma, pois além das vantagens
apontadas, que reforca essa utilizagao, 89% apontaram possibilidade “alta” ou “muito
alta” de virem a utilizar as redes sociais no desenvolvimento de alguma proposta
didatica.

Essa associacdo de redes sociais com o0 processo educativo promove uma
formacgao critica nos moldes trazidos por Cruz et al. (2023), ao possibilitar que os
alunos da Educagéo Basica desenvolvam competéncias e habilidades que impliquem
na tomada de decisbes e escolhas responsaveis no que tange questdes cientificas e
tecnologicas.

Os resultados das figuras 11 e 12, somados ao detalhamento da atividade
sobre o uso das redes sociais como recurso no ensino e aprendizagem de Fisica no
quadro 1, traz a tona o desenvolvimento de mais uma competéncia pedagdgica de
Fisica para os licenciandos, que € a aplicagao de trabalhos em grupo e a promogao
de discussbes fomentadoras em sala, com o intuito de articular uma aprendizagem
significativa dos objetos do conhecimento com teor cientifico verdadeiro e de
comportamentos apropriados para a vida social (ALMEIDA, 2015).

Partindo para as TDICs, perguntou-se aos alunos: “No contexto do ensino e
aprendizagem de Fisica para os estudantes da Educagao Basica, quais as principais
vantagens das simulagdes educacionais, como as plataformas PhET e Vascak?”.

Suas percepgdes estao abaixo na figura 13.
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Figura 13: Principais vantagens das simula¢des educacionais (PhET e Vascak).
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Fonte: Elaborado pelos autores.

As plataformas PhET e Vascak oferecem simulagbes que oportunizam a
visualizagao facilitada e didatica pelos estudantes de fendmenos e teorias fisicas, seja
do nivel basico ou superior, proporcionando a maior familiarizagcado a ciéncia e estimulo
a curiosidade, atreladas a qualidade do processo de ensino e aprendizagem
significativa de Fisica. Conforme os licenciandos, permitem a visualizacdo de
fendmenos complexos, experimentacdo pratica e segura, exploragao interativa e
autbnoma e integracdo com outras estratégias de ensino, percepgdes verificadas na
experiéncia de utilizagdo das simulagdes junto a turma.

Autor 1, Autor 2 e Autor 3 (2021) defendem a utilizagcdo de simulagbes no
ensino e aprendizagem de Fisica, em consonancia com as opinides dos licenciandos
verificadas, os quais verificaram aumento nos acertos de problemas fisicos pelos
estudantes do Ensino Médio quando utilizaram o PhET como recurso, que afirmaram
ter contribuido na compreensao do conteudo e na interagdo com a turma. Portanto,
conhecer plataformas de simulagcbes virtuais como essas pode contribuir
significativamente com as aulas desses futuros professores, que dispordo de
ferramentas que potencializam o ensino e aprendizagem de Fisica e estimulam o
interesse e curiosidade a essa ciéncia.

Em seguida, questionou-se: “No contexto do ensino e aprendizagem de Fisica
para os estudantes da Educacao Basica, quais as principais vantagens do uso das
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDICs)?”. Suas percepgdes
estao abaixo (figura 14).
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Figura 14: Principais vantagens do uso das TDICs.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

As TDICs, aqui representadas pelas plataformas educacionais citadas no
quadro 1, puderam colaborar com o desenvolvimento da disciplina de Metodologia do
Ensino da Fisica e com esta pesquisa, além de que, com sua apresentacdo e
discussao detalhada e separadamente, os licenciandos puderam conhecer e saber
utilizar aplicativos e sites que diversificar as estratégias de ensino, aprendizagem e
avaliagdo em Fisica, aproximando as experiéncias didaticas as demandas e
expectativas dos estudantes da Educacao Basica. Com isso, eles afirmaram que as
TDICs promovem, dentre outros: experimentagdo virtual, atualizacdo e
compartiihamento de informagdes, acesso a recursos e informacodes, feedback
imediato e acompanhamento e aprendizagem autbnoma e personalizada. Essas
vantagens estdo em consonancia com a sala de aula do século XXI, apontando a
importancia da utilizacdo adequada de recursos tecnoldgicos na educacéao, visando a
construgdo de um ecossistema de aprendizagem.

Ainda nesse contexto, a pergunta seguinte dizia: “Enquanto professor de Fisica
no contexto da Educagdo Basica, quais as principais vantagens do uso das
Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagéo (TDICs)?”. Suas respostas estao
na figura 15.
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Figura 15: Principais vantagens do uso das TDICs enquanto professor de Fisica.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

As percepgdes dos licenciandos, colocados na posicdo de professor,
complementam o questionamento anterior ao afirmarem que as TDICs tém como
principais vantagens: promog¢ao da inovagao e criatividade, ampliacao de recursos e
materiais didaticos, atualizagao profissional continua e comunicagdo e interagao
facilitadas, além da preparacdo e planejamento de aulas mais eficientes e o
monitoramento e avaliagdo mais eficazes. Essa visao docente se faz importante para
que os licenciandos possam implementar as tecnologias em suas aulas como um
recurso que contribua significativamente com o processo de ensino, aprendizagem e
avaliagao, compreendendo também seus usos, caracteristicas especificas, como se
complementam e suas limitacdes, tratadas na proxima questao.

Pereira, Fusinato e Gianotto (2017) reforgam a importancia de os professores
saberem utilizar as TDICs, o que por si so justifica essas discussdes na formagao
docente, ndo apenas para terem uma melhor interagdo com os estudantes, mas
também para experimenta-las considerando um objetivo educacional.

Hoje, temos a disposicdo computadores, internet, tablets,
smartphones e precisamos aproveitar esses recursos. Smartphones e
tablets tém varios sensores embutidos e possuem varios aplicativos
que utilizam esses sensores e que poderiam ser usados em sala de
aula, tais como cronémetro, decibelimetro, a cAmera fotografica, nivel,
planetario, GPS e muitos outros (PEREIRA; FUSINATO; GIANOTTO,
2017, p. 19-20).

Em seguida, os licenciandos foram questionados quais as principais
dificuldades/limitagdes para o uso das TDICs no contexto do ensino e aprendizagem

de Fisica na Educacéo Basica. Os dados obtidos estdo na figura 16.
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Figura 16: Principais dificuldades/limitagées do uso das TDICs na Educacgéao Basica.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Menezes et al. (2009) defendem que as TDICs sdo muito importantes no
processo ensino e aprendizado, tendo em vista que o mundo como um todo ja vive
imerso em diversos dispositivos eletrénicos/digitais, como celulares, tablets e TV
digital interativa, todos esses mediados e dependentes da internet para o uso dos
servigos. Os autores trazem que o advento das novas tecnologias enriquece o
mercado global com a premissa de facilitar a vida das pessoas, urgindo, dai,
questionamentos acerca de sua implementagdao nas escolas, proporcionando aos
alunos, ja familiarizados e natos do universo tecnoldgico, novas situagdées/condigcdes
de aprendizagem, assim como os professores.

No entanto, sobre esses Uultimos, alguns desafios se fazem presentes,
apontados pelos licenciandos, como a resisténcia a mudanca e a falta de habilidades
digitais dos professores, 0 que se justifica mediante a existéncia de professores com
larga experiéncia em sala de aula, mas sem formagao inicial e/ou continuada para a
utilizagao das novas tecnologias. Nessa perspectiva, Libaneo (2011, p. 67) acrescenta
“‘que os professores e especialistas de educacao [...] tendem a resistir a inovagao
tecnoldgica, [...]. Ha razdes culturais, politicas, sociais para essa resisténcia, que
geram atitudes difusas e ambivalentes”. Dessa forma, a tecnologia provoca mudangas
que “afetam a zona de conforto da pratica do professor e criam uma zona de risco,
caracterizada por baixo indice de certeza e controle da situacdo de ensino”
(PENTEADO, 2000, p. 23). Outros desafios ainda sao postos para a implementacao
das TDICs de forma mais intensa e alargada nas escolas, como a infraestrutura
inadequada e as disparidades socioecondmicas, questdes ainda se fazem presentes
por todos os estados brasileiros, uns mais e outros menos (PACHECO; LOPES,
2018).
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A proxima pergunta se relacionava com as TDIC e/ou plataformas educacionais
abordadas na disciplina de Metodologia do Ensino da Fisica e solicitava que os
estudantes indicassem como cada uma se relaciona com as seguintes caracteristicas,
possibilidades e/ou potencialidades: Interatividade; Engajamento; Personalizagao;
Acessibilidade; Feedback e avaliagdo; e Colaboragdo e compartilhamento. Suas

avaliagbes estao na figura 17.

Figura 17: Caracteristicas, possibilidades e/ou potencialidades das TDICs/plataformas educacionais

discutidas.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

No rol das metodologias e recursos discutidos e instruidos juntos aos
licenciandos, suas percepgdes indicam uma integralizacdo da formacado docente,
construida e/ou fortalecida pela fundamentacado tedrica das praticas e atividades
realizadas. Acredita-se que esses momentos formativos, como a disciplina que
originou esta pesquisa, na formacéo inicial de professores possibilita a diversificagao
dos métodos de ensino e aprendizagem de Fisica na Educacao Basica, que pode
impactar diretamente na visao que os alunos do Ensino Médio tém do componente
curricular e com “uma atuacgao critica, reflexiva e a socializagcdo do conhecimento”
(PEREIRA; FUSINATO; GIANOTTO, 2017, p. 5), distanciando-se: da reprodugao
desarticulada entre as praticas vividas e os valores preponderantes de sua formacéo;
de aulas limitadas a mecanicidade na transmissdo, recepcédo e fixagdo de um
conhecimento apresentado como “acabado” ao aluno e aparentemente neutro, como

verdade absoluta e sem veiculagdo as demandas da formagédo de um estudante que
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exerga sua cidadania criticamente e como parte de seu meio; e de um ensino que se
caracteriza majoritariamente por abordagens tradicionais fundamentadas na
transmissao de conteudo pelo professor, constituindo-se, por assim ser, o préprio fim
da existéncia escolar. Em contrapartida, Libaneo (2011, p. 29-30) ressalta que

[...] novas exigéncias educacionais pedem as universidades um novo
professor capaz de ajustar sua didatica as novas realidades da
sociedade, do conhecimento, do aluno, dos meios de comunicagéo. O
novo professor precisaria, no minimo, de adquirir sélida cultura geral,
capacidade de aprender a aprender, competéncia para saber agir na
sala de aula, habilidades comunicativas, dominio da linguagem
informal e dos meios de informacao, habilidade de articular as aulas
com as midias e as multimidias (LIBANEO, 2011, p. 29-30).

A partir dessas atividades de reflexdo sobre as principais vantagens e

limitagdes das TDICs e da caracterizagdo das plataformas instruidas junto aos
licenciandos, infere-se que foi possivel reconhecerem a relevancia que tém para a
formacgao docente e o0 seu valor no processo de ensino-aprendizagem, considerando
a presenga constante e crescente da tecnologia no ambiente escolar e,
majoritariamente, na vida das pessoas (PEREIRA; FUSINATO; GIANOTTO, 2017).
Além disso, de maneira geral, os estudantes identificaram que: a interatividade é
bastante possibilitada pelo PhET e Vascak, Kahoot e Quizizz e Wordwall; a
colaboracao e compartilhamento sdo mediadas através do Padlet e Edpuzzle; Kahoot,
Quizizz e Wordwall sédo bastante uteis para feedback e avaliagéo; a acessibilidade se
faz presente no PhET, Vascak, Mentimeter, Kahoot e Quizizz; e o Padlet contribui
bastante com o engajamento, bem como os quizes. De posse desses resultados, as
analises e percepcbes discentes vao moldando a identidade desses futuros
professores e construindo uma pratica que dialoga com o alunado da Educacéao
Basica.

A pergunta seguinte dizia: “Considerando as discussdes relacionadas a BNCC
no curriculo de Ciéncias da Natureza na Educacido Basica, qual a relevancia das
metodologias/recursos estudados e discutidos para o desenvolvimento das
competéncias e habilidades, que perpassam, antes de tudo, a aquisicdo do
conhecimento?”. 88,9% avaliaram ser “‘muito relevante” e 11,1% julgaram ser
“relevante”. ABNCC é o documento normativo a nivel federal que baliza a construgao
dos curriculos escolares de nivel basico e, tendo em vista “a nova realidade da

educacéo brasileira, surge a necessidade da busca por curriculos para a formagao de
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professores que se enquadrem de forma mais apropriados a atual complexidade
educacional” (MARQUES, 2022, p. 2).

Desse modo, no componente curricular Metodologia do Ensino da Fisica,
buscou-se trazer discussdes relacionadas a estruturagcdo da base e como ela esta
implicada no cotidiano de sala de aula, a nivel fundamental e médio, de modo a
amparar os licenciandos que nao tiveram a experiéncia curricular que seus alunos
estdo tendo/terdo. Os demais recursos e metodologias de ensino e aprendizagem
trazidos buscaram possibilitar que os licenciandos transcendessem as praticas
tradicionais relacionadas a Fisica na Educacgao Basica, os quais, segundo eles, foram
muito relevantes para que, na funcdo de professores, possam atuar no sentido do
desenvolvimento das competéncias e habilidades propostas pela BNCC.

Tendo em vista o papel formativo da disciplina e do préprio curso, os
licenciandos foram questionados como as atividades em que desenvolveram
propostas didaticas utilizando videos, experimentos e redes sociais contribuiram para
sua formacao docente. Suas avaliagdes estado na figura 18.

Figura 18: Contribuicdo das atividades desenvolvidas para a formagao docente.

Alinhamento com os objetivos de aprendizagem I 77 8%
Sequenciamento das atividades - 55 6%
Planejamento estratégico m ————— 77 8%
Colaboracdo e compartilhamento de praticas mmmsm 11,1%
Adaptacdo as demandas atuais da sala de aula T 77 80
Reflexdo sobre o impacto pedagogico m—— 33 3%

Experiéncia pratica com recursos digitais e - ——ssssss—— S8 00
Desenvolvimento de habilidades pedagogicas - ——————————— 38 0%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Esse resultado, que dialoga com outros dados relativos a leitura e escrita,
mapas conceituais, TDICs e plataformas educacionais e Taxonomia de Bloom, reforca
que as discussdes e atividades realizadas podem aproximar a teoria vista na
graduacéo e a pratica vivenciada na escola, além de que a comum dissociagao entre
a teoria e a pratica na formacao de professores acarreta a baixa ou nenhuma utilizagao
de recursos e/ou metodologias didaticas, discutidas em disciplinas como a desta
pesquisa, nas salas de aula quando adentrarem de fato na vida docente (ABIB, 2002).

Desse modo, espera-se que as principais contribuicbes apontadas pelos licenciandos,
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alinhamento com os objetivos de aprendizagem, planejamento estratégico, adaptacao
as demandas atuais de sala de aula, experiéncia pratica com recursos digitais e
desenvolvimento de habilidades pedagodgicas, possam transformar sua futura pratica
docente no sentido do desenvolvimento de melhores experiéncias de ensino e
aprendizagem de Fisica, buscando uma linguagem mais proxima do estudante e que
dé sentido e aplicacdo do conhecimento.

Os estudantes foram entdo indagados como todas as discussoes,
conhecimentos e aprendizagens obtidas ao longo da disciplina contribuiram com sua
identidade docente. 33,3% afirmaram que colaboraram para a “constru¢cdo da
identidade docente, pois eu tinha pouco ou nenhum conhecimento/habilidade com os
recursos e metodologias apresentados”; ja os outros 66,7% afirmaram que auxiliaram
na “construcdo e fortalecimento da identidade docente, pois eu ja tinha alguns
conhecimentos e habilidades sobre determinados recursos e metodologias
apresentados”. Esse resultado dialoga com uma das sete competéncias minimas
indicadas Shulman (1987) para a exceléncia do docente, que é o Conhecimento
Pedagdgico do Conteudo (Pedagogical Content Knowledge, PCK), o qual, segundo o
autor, € comumente ausente nos cursos de formagao de professores. Conforme
Almeida e Martins (2017, p. 154), fundamentados em Shulman (1987), € uma “mistura
especial de conteudo e pedagogia que apenas os professores possuem, e que
fundamenta a forma muito propria de compreensao das atividades docentes pelos
professores eficazes”, constituindo-se como

uma amalgama de conteldos cientificos e de pedagogia que o torna
capaz de promover nos alunos a compreensao de topicos, problemas
e assuntos a ensinar, os quais devem ser pensados, organizados e
adaptados aos diversos interesses e capacidades dos aprendizes,
sendo consequentemente desenvolvidos e verificados durante a
instrugao nas salas de aula (SHULMAN, 1987 apud. ALMEIDA,;
MARTINS, 2017, p. 154).

Desse modo, entende-se que esse conhecimento pedagogico do conteudo foi

construido e/ou fortalecido pelos licenciandos, tendo em vista a aquisicdo e
incremento de conhecimentos e habilidades sobre determinados recursos e
metodologias que possibilitam melhorias no ensino e aprendizagem de Fisica. Além
disso, suas respostas anteriores também apontam que as aprendizagens adquiridas

ao longo das aulas, seja pelas discussdes ou pelas atividades desenvolvidas,

101
ScientiaTec: Revista de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do IFRS, v. 11 n. 3, 2024



ScientiaTec

contribuiram com sua formagéo pedagadgica, que facilita a transposi¢do do conteudo
da Fisica.

Nessa perspectiva, os discentes foram questionados se a utilizagdo das TDICs
no desenvolvimento das aulas e atividades pelo professor da disciplina contribuiram
para a qualidade das discussdes e aprendizagens. Todos afirmaram que “sim,
significativamente”, corroborando as discussdes anteriores sobre as tecnologias como
mediadoras no processo de ensino e aprendizado.

Entado, por fim perguntou-se aos alunos sua avaliagédo global para a disciplina
de Metodologia do Ensino da Fisica, considerando tudo que foi trazido para a sala de
aula e discutido, bem como as aprendizagens adquiridas, e como classificam seu
aproveitamento. Todos julgaram ser “muito boa”, com 88,9% afirmando que tiveram
um “bom” e 11,1% um “excelente” usufruto. Essa concepcgéo discente, alinhada a
metodologia da disciplina que foi trazida anteriormente, fortalece a afirmacao de
Almeida (2018) de que as atividades baseadas no dialogo precisam ser estimuladas
durante a formacao de professores, como uma forma de refletir as particularidades do
desenvolvimento da ciéncia, ante a excessiva exposi¢ao de conteudo que comumente
ocorre. Tendo em vista o carater da disciplina, Metodologia do Ensino da Fisica, o
significado bem como a prépria linguagem demanda atengdo muito especial pelo
docente-formador, principalmente no contexto do ensino e aprendizagem de Fisica,
que traz consigo diversas dificuldades que tém sido historicamente reproduzidas.

No contexto de realizacdo da pesquisa, a disciplina de Metodologia do Ensino
da Fisica assume papel fundamental na formagao dos professores de Fisica do IFCE
campus Crateus, pois é o unico componente curricular obrigatério que trata
exclusivamente da “area de ensino de Fisica/Ciéncias”, perfazendo uma carga horaria
de 80 horas-aula, estando muito aquém das 313 horas, na média, verificadas por Silva
(2017) ao analisar o curriculo de 22 cursos de Licenciatura em Fisica, amostra
composta por um curso representativo de cada regido do pais e os demais do estado
de Sao Paulo, que detém a maior participagdo no Enade (Exame Nacional de
Desempenho de Estudantes), conforme Relatério do INEP (Brasil, 2016). Ressalta-se
que no contexto desta pesquisa, o curso de Licenciatura em Fisica do IFCE Crateus
contém 400 horas de Pratica como Componente Curricular (PCC), que atravessa todo

o curriculo e, na formagao docente, € uma pratica em que o licenciando produz algo
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no ambito do ensino. E valido acrescentar que, dessa forma, a execucio efetiva da
carga horaria da PCC fica ao cargo do professor de cada disciplina, o que ndo garante
essa pratica/vivéncia na formagao desses professores. Portanto, as aprendizagens
apontadas pelos licenciandos e os indicios de composicdo e fortalecimento da
formacao e identidade docentes ressaltam a importancia que essa disciplina teve em
sua formacéo inicial, o que certamente impactara as salas de aula da Educacéao
Basica em breve quando comecarem a atuar, de fato.

Nessa perspectiva, buscou-se possibilitar ao professor formando o
entendimento da docéncia como um processo com caracteristicas dinamicas,
vivenciais e bem mais complexas quando se compara com um treinamento comum
para ser professor, compreendendo esse momento de formagao inicial como o inicio
e que o final do curso nao finaliza a formacgao (PEREIRA; FUSINATO; GIANOTTO,
2017).

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve carater qualitativo de pesquisa-acdo e se desenvolveu
durante um semestre letivo numa disciplina de Metodologia do Ensino da Fisica do
curso de Licenciatura em Fisica do IFCE, campus Crateus, participando nove
licenciandos, cujo objetivo foi realizar uma analise da formacao inicial pautada na
diversificagao dos recursos e metodologias de ensino e aprendizagem como elemento
constituinte da identidade docente.

De maneira geral, percebeu-se engajamento dos estudantes durante a
realizagao de todas as atividades propostas em sala e para casa, desde as discussdes
mais tedricas que fundamentam as metodologias e recursos trazidos a pauta as
atividades praticas que realizaram, como elaboracao de propostas de experimentos,
videos e uso de redes sociais, bem como a construcdo dos mapas conceituais, planos
de aula e as proprias aulas ministradas pelos licenciandos.

Dos recursos e metodologias trazidos, alguns ja eram conhecidos e/ou ja
haviam sido utilizados pelos alunos, o que aponta seu conhecimento prévio sobre
formas de diversificar as aulas de Fisica. No entanto, ficou claro nas aulas que as

discussdes fundamentadas em pesquisas académicas fortaleceram e iluminaram seu
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uso, como citou um estudante na aula sobre experimentos: “agora eu sei como utilizar
um experimento, por qué, como, para quem, qual a finalidade e em que momento”.
Desse modo, acredita-se que as discussdes e atividades realizadas contribuiram
alicergando a formagao desses futuros professores para que diversifiquem suas aulas
de maneia consciente e com planejamento, com vistas a atingir seu publico do que se
refere a aprendizagem significativa e a curiosidade e interesse pela Fisica/Ciéncia.

Atividades como de leitura e escrita foram tomadas inicialmente como
inapropriadas para o ensino e aprendizagem de Fisica. No entanto, ao longo das
discussdes os licenciandos compreenderam a importancia e fungao da linguagem na
Fisica, que é percebida na dificuldade que os estudantes da Educacgao Basica tém em
compreender enunciados de problemas contextualizados, por exemplo. Essas
percepcgdes ressaltam a necessidade e rigueza de uma formacgao docente plural, que
abranja o desenvolvimento de diversas habilidades que constituem a formacgao do
aluno numa perspectiva integral, como traz a propria BNCC, que também foi tema de
discussdes minuciosas para que conseguissem entender os fundamentos da base,
sua estruturacdo e como a Fisica/Ciéncia esta proposta para a construgcdo dos
curriculos, os quais ressaltaram a importancia dos recursos e metodologias discutidos
para o desenvolvimento das competéncias e habilidades da BNCC, sem negligenciar
a importancia do conteudo em si.

A disciplina espacgo desta pesquisa ocorre no 6° semestre do curso, no qual os
estudantes regulares estdo realizando o Estagio Supervisionado IlI, que trata da
regéncia no Ensino Fundamental Il. Dos nove participantes, dois estavam nessa
condicdo e um estava realizando o Estagio Supervisionado IV, cujo objetivo é a
regéncia no Ensino Médio. Esse cenario se faz relevante porque os licenciandos
estavam tendo contato, fundamentado, objetivo e planejado, com diversos recursos e
metodologias didaticas e, ao mesmo tempo, podiam aplicar nas escolas em suas
aulas durante o estagio, o que ocorreu com esses trés estudantes. De maneira geral,
utilizaram leitura e escrita, experimentos e videos e ressaltaram o éxito nas atividades
propostas junto aos estudantes, fortalecendo sua formacgao e identidade docentes,
numa perspectiva pluralista, através das experiéncias vividas na graduacdo e

proporcionadas aos alunos da Educacéao Basica.
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Os mapas conceituais apareceram nas propostas de uso das redes sociais
como recurso facilitador no ensino e aprendizagem de Fisica. Ao todo, os licenciandos
elaboraram quatro propostas, todas mediadas pelo Instagram, mas com objetivos
diferentes, fazendo uso dos mapas e de videos com objetivos didatico-pedagdgicos.
ApOs as apresentacgdes para a turma, todas as equipes afirmaram que aplicariam de
fato a sua proposta, o que dialoga com os resultados colhidos no questionario e
ressalta a importancia de utilizar as redes sociais para fins didaticos, tendo em vista a
proximidade com a vida do préprio professor e dos alunos do nivel basico, bem como
o certo dominio que esses tém das diversas possibilidades oferecidas pelo Instagram,
por exemplo, e o desenvolvimento de habilidades, como a comunicacéo, pesquisa e
protagonismo estudantil, proporcionando uma aprendizagem ativa.

Do ponto de vista da pesquisa em si, as TDICs desempenharam papel
essencial para seu desenvolvimento, desde a mediagao das discussdes realizadas
junto aos licenciandos a coleta de dados, o que também foi ressaltado pelo
questionario. A opg¢ao por iniciar as aulas com leitura e escrita, experimentos e videos
se mostrou eficaz porque colocou-o0s na posi¢ao de seus futuros alunos quanto ao uso
das TDICs, verificando primeiramente as funcionalidades em sala para posteriormente
serem capacitados a criar suas proprias atividades e utiliza-las. Além disso, foram
importantes para as aulas didaticas ministradas pelos estudantes, que escolheram
uma das plataformas trabalhadas para uso em suas aulas, atentando-se também para
a acessibilidade dos seus futuros alunos.

Destarte, a diversificagcdo das estratégias de ensino e aprendizagem na
formacéo inicial de professores de Fisica se mostrou fundamental para que possam
implementa-las na Educagao Basica e buscar reverter o cenario da Educagao em
Fisica nesse nivel, vista comumente como chata, dificil, extensao da Matematica e
desconecta da realidade, constituindo e fortalecendo a identidade docente, o que
conclui também o atingimento dos objetivos desta pesquisa. Além disso, a proposta
metodoldgica desenvolvida na disciplina Metodologia do Ensino da Fisica encontrou
resultados positivos no contexto de sua finalidade e serviu como ideia-ancora para
suas novas ofertas na Licenciatura em Fisica do IFCE campus Crateus, bem como

em outros cursos de formacao de professores.
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Parafraseando Pereira, Fusinato e Gianotto (2017), defende-se uma
reestruturacdo dos cursos de formacao inicial de professores de Fisica no sentido das
competéncias pedagogicas de Fisica, trazendo subsidios para experiéncias de ensino
e aprendizagem pluralistas que priorizem o aluno, como buscou-se neste trabalho
através das propostas didaticas que colocaram o licenciando como integrante numa
perspectiva interativa, critica e reflexiva, mediadas por uma formacgéo pluralista-
reflexiva. Isso foi possivel colocando-os em contato com diversos recursos e
metodologias de ensino e aprendizagem, em que se produziu e analisou em conjunto
suas produgdes considerando o propdsito da disciplina. A partir disso, os licenciandos
puderam sobressairam a posigcdo do pensamento e agdo enquanto graduandos,
figurando-se também enquanto futuros professores, o que se tornou possivel através
da reflexao e da pratica com um todo indissociavel.

No tramite das limitagbes deste estudo, a investigacao foi realizada em um
contexto especifico e com nove licenciandos, o que n&do permite generalizar os
resultados, mesmo que isso ndo seja o objetivo. Portanto, sugere-se que pesquisas
futuras analisem a formacdo de mais professores de Fisica nessa perspectiva
pluralista e possam considerar contextos diversos, com o objetivo de ampliar a

compreensao da problematica aqui analisada.
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