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Resumo: Apresentam-se os resultados obtidos com o projeto de ensino “Aprendendo Sobre o Erro
na Ciéncia Através do Langamento de Projéteis Com Uma Catapulta”. O citado projeto foi
desenvolvido durante o segundo semestre de 2016, no Instituto Federal Farroupilha, Campus Séo
Borja, com alunos do curso técnico em Informética. Nele, foi colocada em pratica a
interdisciplinaridade entre Matematica, Historia e Fisica, apresentando aos participantes a influéncia
do erro experimental em um resultado final, e o que fazer para diminuir essa influéncia. Os estudos
envolveram a construcdo de trés catapultas, financiadas pelos autores, com as quais
aproximadamente 60 alunos, divididos em 6 grupos, realizaram atividades de movimento de projéteis,
objetivando o calculo do alcance de um projétil. Os resultados obtidos pelos grupos foram muito
satisfatérios, principalmente na comparacdo entre os dados obtidos experimentalmente com os
previstos do ponto de vista tedrico. Os participantes também foram motivados a encontrar erros que
interferissem nos langamentos, e propor ideias para melhorias em cada situagéo, além de receber um
aprendizado histérico sobre as contribuicBes da Fisica para a tecnologia bélica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Interdisciplinaridade; Ensino de Matematica.

Learning about the error in science through the launching of

projectiles with a catapult

Abstract: The results obtained with the project Learning about the Error in Science through the
Launching of Projectiles with a Catapult are been presented. This project was developed during the
second semester of 2016 in the Instituto Federal Farroupilha, Campus Sao Borja, with students from
the technical course in Information technology. In this project, the interdisciplinary between
Mathematics, History and Physics was made, showing to the participants the influence of experimental
error in the final result, and what to do to lessen that influence. The studies involved the construction
of three catapults, funded by the authors, with which approximately 60 students, divided into 6 groups,
carried out projectile motion activities, with the purpose of calculating the horizontal rage. The results
obtained by the groups were extremely satisfactory, mainly in the comparison between theoretical and
experimental data. The participants were motivated to search errors that interfered in the launches,
proposing ideas for improvements in each situation, besides the historical learning about the
contributions of Physics to the war technology.

Keywords: Physics teaching; Interdisciplinary; Mathematics teaching.

ScientiaTec: Revista de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do IFRS, v.4, n.3, p: 105-118, jul/dez 2017.


mailto:mairon.machado@iffarroupilha.edu.br

Aprendendo sobre o erro experimental através do langamento de projéteis 106

1. INTRODUCAO

O atual Ensino Médio dos cursos técnicos estd cada vez mais orientado para
o desenvolvimento do trabalho em grupo entre alunos, objetivando o aprendizado na
convivéncia e na criacdo de ideias que irdo auxiliar os futuros profissionais na
construcdo de um pais melhor. Os Institutos Federais sdo uns dos principais
exemplos de como podem atuar disciplinas basicas e de carater formativo dentro da
area de formacao do aluno, para alcancar o objetivo de prepara-lo para o mundo do
trabalho. Para tal finalidade, “a educagcdo ndo ocorre apenas nos espacos de
educacédo formal. Ela resulta das experiéncias vivenciadas em todos os espacos da
sociedade pela agdo do conjunto das organizagées em geral” (PACHECO, 2011, p.
8).

Essa tarefa € contemplada através de projetos de integracdo entre disciplinas,
gerando interdisciplinaridade, e projetos de integracdo com a sociedade e o
ambiente escolar, como Projetos de Extensdo. Ambos abrangem um dos pilares da
construcéo dos Institutos Federais.

Na necessaria articulacdo com outras politicas sociais, 0s Institutos
Federais devem buscar a constituicdo de observatérios de politicas
publicas, tornando-as objeto de sua intervencdo através das acdes
de ensino, pesquisa e extensao articuladas com as forcas sociais da
regido. E nesse sentido que os Institutos Federais constituem
espacos fundamentais na constru¢do dos caminhos visando ao
desenvolvimento local e regional. (PACHECO, 2011, p. 14).

Cada Instituto tem autonomia para elaboracdo e divulgacdo de editais

especificos para Projetos de Ensino, os quais constituem-se em atividades de
ensino desenvolvidas fora de sala de aula, com o objetivo de melhorar o processo
de ensino e em abril de 2016. Ele foi desenvolvido a partir de maio de 2016, com
aplicacdes definitivas nos meses de agosto, setembro e outubro do mesmo ano.

O objetivo central do projeto € o de apresentar aos alunos das turmas do
curso de Informatica Integrado como o erro experimental surge naturalmente na
pesquisa e coleta de dados, e como tratar esses erros de forma a minimizar o valor
final. Assim, a coleta de dados torna-se a mais realistica possivel, algo que ira ser
aplicado diretamente na elaboracdo de programas computacionais € na construcao
de materiais ligados a informatica.

Além disso, o projeto também objetivou fazer a interdisciplinaridade entre as

disciplinas de Matematica, Historia e Fisica. A estatistica utilizada para os céalculos

ScientiaTec: Revista de Educacdao, Ciéncia e Tecnologia do IFRS, v.4, n.3, p: 105-118, jul/dez 2017.



Aprendendo sobre o erro experimental através do langamento de projéteis 107

dos alunos é um dos conteudos que os alunos possuem em sua carga horéria de
Matematica, assim como lancamento de projéteis € um dos topicos a serem
estudados pela Fisica, no conteudo de Cinematica. Por fim, temas como as Guerras
Medievais, Guerra de Secesséo e as duas Grandes Guerras Mundiais fazem parte
da disciplina de Histdria, e, entre essas guerras, houve um avanco bélico notavel,
muito por conta dos avanc¢os tecnoldgicos que surgiram com o apoio da Fisica e da
Matematica.aprendizagem, tanto dos cursos técnicos quanto dos cursos superiores.
As atividades sdo ofertadas exclusivamente para os discentes da Instituicao,
envolvendo também docentes e técnicos em assuntos educacionais.

No Instituto Federal Farroupilha (IFFar), os projetos de ensino séo ofertados
via Edital de Fluxo Continuo da Pro-Reitoria de Ensino, podendo ser de longa
duracéo ou curta duracao, e tendo como meta contribuir para o aprimoramento e a
melhoria na qualidade dos cursos, além do desenvolvimento de atividades de ensino
em consonancia com Projetos de Extensdo e Pesquisa. O projeto “Aprendendo
Sobre o Erro na Ciéncia Através do Lancamento de Projéteis Com Uma Catapulta”
foi cadastrado como de curta duracdo, ou seja, projeto com duracéo de 4 a 60 horas,

A guerra de Secesséo foi pautada pelo emprego de alta tecnologia
do século XIX. [...] MosquetBes de um so tiro foram substituidos por
rifles de repeticdo. As espadas continuaram a ser usadas, mas cada
vez mais 0s combatentes passaram a utilizar pistolas nos combates
a curta distancia. No final do conflito, as pistolas deram lugar ao
revolver de seis tiros. (AZEVEDO, 2013, p. 235).

Esses tOpicos sdo por vezes encarados pelos alunos com dificuldade e

descaso, muito por conta de que os mesmos consideram tais estudos complexos.
Cabe ao professor mostrar que novos caminhos podem ser buscados para motivar o
aluno a aprender. Conforme Barros (2015), “[...] percebemos hoje em nossas
escolas, de maneira geral, € que as metodologias de ensino estao ultrapassadas e
nao contemplam os interesses dos nossos alunos”.

Como uma Instituicdo nova, fundada em 29 de dezembro de 2008, o IFFar
entende que novas metodologias podem ser aplicadas para a melhoria do ensino em
nosso pais. Isso tem mostrado resultados relevantes, ja que, dentre 0S cursos
superiores dos Institutos Federais do Rio Grande do Sul, o IFFar foi o que obteve a
melhor classificacdo pelo indice Geral de Cursos (IGC) de 2016, com nota 3,1071, e
conceito 4 pela Capes (PORTAL DO MEC).

Acredita-se que muito desse bom desempenho surge do fato de que os

professores nao se utilizam de metodologias de ensino tradicionais, baseadas em
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conteudos disciplinares que ndo dao conta de ensinar a complexidade para o0s
alunos (ROSA, 2013). Sao utilizadas metodologias alternativas, que aproveitam o
ambiente escolar em sua totalidade, conseguindo conciliar com resultados
satisfatorios a formacdo dos alunos nos cursos de Licenciatura. Ainda, pode-se
visualizar o emprego dessa formagao quando da atuacdo dos mesmos em sala de
aula, contribuindo para elevar o conhecimento dos alunos no nivel médio e para uma

aprendizagem ativa, onde 0s alunos interessam-se pela busca deste conhecimento.

Para essa finalidade, o professor necessita ser muito mais do que um

transmissor da informacéo, pois, conforme Barbosa e Moura:

Aprendizagem ativa ocorre quando o aluno interage com o assunto
em estudo — ouvindo, falando, perguntando, discutindo, fazendo e
ensinando — sendo estimulado a construir 0 conhecimento ao invés
de recebé-lo de forma passiva do professor. Em um ambiente de
aprendizagem ativa, o professor atua como orientador, supervisor,
facilitador do processo de aprendizagem, e ndo apenas como fonte
Unica de informacéo e conhecimento. (BARBOSA; MOURA, 2013, p.
54-55).

Na sequéncia, sera apresentada a metodologia desse trabalho, como foi
realizada a interdisciplinaridade, a construcdo da catapulta, coleta de dados pelos

alunos, os resultados obtidos, e por fim, uma breve concluséo.

2. METODOLOGIA

O trabalho da interdisciplinaridade no Curso de Licenciatura em Fisica do
IFFar, Campus Séo Borja, é realizado em diversas disciplinas formativas, sejam elas
consideradas basicas (como Fisica Basica | ou Mecanica Geral, por exemplo),
guanto em disciplinas pedagodgicas. Esse trabalho busca principalmente fazer um
didlogo entre as disciplinas diversas de areas cientificas distintas sobre uma mesma
tematica, com “enfoque cientifico e pedagdgico, caracterizado por buscar algo mais
que a justaposic¢ao das contribuicdes de diversas disciplinas” (PIMENTA, 2005, p. 8).

Conforme Assmann (1998),

A interdisciplinaridade tem enfoque cientifico e pedagogico que se
caracteriza por buscar algo mais que a justaposicdo das
contribuicbes de diversas disciplinas sobre um mesmo assunto e se
esforca por estabelecer um dialogo enriquecedor entre especialistas
de diversas areas cientificas sobre uma determinada tematica.
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Aplica-se a problemas, atividades e projetos que ultrapassam a
capacidade de uma so6 area disciplinar. (ASSMANN, 1998, p. 162).

Para o futuro formando na Licenciatura em Fisica, o Estagio Curricular
Supervisionado € o0 momento no qual ele coloca na pratica os conhecimentos
adquiridos ao longo do curso. Durante o ano letivo de 2016, o IFFar Campus Sao
Borja teve como professora de Fisica para o Ensino Integrado uma egressa do
Curso de Licenciatura em Fisica, bem como recebeu estagiarios do curso para
trabalharem nas turmas de Integrado. A professora € uma das autoras deste
trabalho, assim como um dos estagiarios e seu orientador, os quais desenvolveram
o Projeto de Ensino “Aprendendo Sobre o Erro na Ciéncia Através do Langamento
de Projéteis Com Uma Catapulta” em turmas onde a egressa ministrou aula de
Fisica.

Seguindo esse pensamento, a construcdo de um instrumento que
possibilitasse a visualizagdo, manuseio e aplicagcdo do conteudo sobre o topico
movimento de projéteis veio a tona. Este topico € estudado como parte do conteudo
de Cinematica, mais especificamente, uma das aplicacbes de Movimento Retilineo
Uniforme Variado (MRUV), nas disciplinas de primeiro ano do Curso de Informatica
Integrado, conforme o Projeto Pedagdgico do Curso de Informatica (IFFar, 2014, p.
33). E um momento no qual o docente pode usufruir dos conhecimentos adquiridos
em nivel superior para aplica-los na pratica, de forma artesanal e experimental, além
de aproveitar os conhecimentos matematicos que as equacdes envolvendo
Movimento de Projéteis fornecem. Conforme Moysés, “competente é o professor que
tudo faz para tornar seu aluno um cidadao critico bem-informado, em condicdes de
compreender e atuar no mundo em que vive” (MOYSES, 2003, p. 15).

Tendo em vista a visualizacdo pratica de topicos como aceleracdo da
gravidade, alcance, média ponderada, média aritmética, histéria das guerras, entre
outros ligados aos conteudos de Movimento de Projéteis, Estatistica e Historia
Geral, € crucial ao futuro docente aprender e estar preparado para buscar formas

diferenciadas de ensinar seu aluno. Afinal,

Para todas as finalidades praticas, a aquisicdo de conhecimento na
matéria de ensino depende da aprendizagem verbal e de outras
formas de aprendizagem simbodlica. De fato, € em grande parte
devido a linguagem e a simbolizagcdo que a maioria das formas
complexas de funcionamento cognitivo se torna possivel. (AUSUBEL,
1968, p. 79).
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Definidos os temas a serem tratados e discutidos com os participantes, foi
feita uma revisdo bibliografica sobre o tema, para embasar a construcdo do projeto
do ponto de vista tedrico e experimental. Na sequéncia, o projeto foi cadastrado para
ser executado em paralelo com a disciplina de Fisica, nas turmas de primeiros anos
do Ensino Médio Integrado do Curso de Informatica, abrangendo um total de 60

alunos.

3. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O projeto constituiu-se de quatro etapas distintas:

1) Elaboracédo do projeto: Essa etapa constituiu 0 momento em que foi
decidido como aplicar o projeto, e o que ele iria objetivar. Os conhecimentos de
Histéria, Matematica e Fisica foram discutidos com professores das areas, e
aplicados em sala de aula de forma prévia, com exposi¢do de equacdes relevantes
para o projeto, as grandezas fisicas envolvidas no langcamento de projéteis, para que
serve esse tema no dia a dia bem como contextualizacdo histérica dos avancos

tecnolégicos do movimento de projéteis.

2) Construcdo das catapultas: Uma catapulta trebuchet (trabuco) é
composta por uma barra articulada na qual, em um de seus extremos, é colocado
um contrapeso, enquanto na outra extremidade € colocada uma funda. Um projétil é
colocado na funda — uma bola de ténis — e, através de um mecanismo simples de
disparo, ocorre o giro da barra e, consequentemente, o lancamento do projétil.

Segundo Toms (2006), ela chegou a Europa por volta do século Xll, sendo
originalmente uma ideia chinesa. Os povos arabes levaram o instrumento para a regido do
Oriente Médio no final do século VI, onde projéteis com até 1300 N de peso eram
arremessados a distancias de até 400 metros, caracterizando um grande poder de
destruicdo. As catapultas construidas para este projeto foram baseadas no esquema
sugerido por Morsch (2011).

Para a construcdo das catapultas, foram utilizados materiais simples, como
madeira, chumbo, parafuso e pregos, utilizando pesos de 20 N, (Nr 1), 30 N (Nr 2) e
40 N (Nr 3) para massas propulsoras de 200 g, além de um transferidor para os
alunos poderem encontrar o angulo de langcamento. Deve-se também destacar que a

catapulta era obrigatoriamente do tipo gravitacional, ou seja, outras formas de

ScientiaTec: Revista de Educacdao, Ciéncia e Tecnologia do IFRS, v.4, n.3, p: 105-118, jul/dez 2017.



Aprendendo sobre o erro experimental através do langamento de projéteis 111

armazenamento de energia ndo foram utilizadas (LINSINGEN, 1998, p. 386). As
catapultas construidas para o projeto sdo apresentadas na Figura 1. Terminada a
calibragdo, as catapultas foram testadas em um sistema de rodizio, feito somente

pelos autores.

Figura 1: Catapultas em estagio final de construcao. Detalhes da sua construcao em
Morsch (2011)

3) Coleta de Dados: Posteriormente, os alunos foram a campo realizar a
coleta de dados com as catapultas. A coleta foi feita sob supervisdo dos
organizadores desse projeto. Imagens dessa coleta sédo apresentadas nas Figuras 2
e 3. Um momento especial foi dado para a participacdo de um aluno cadeirante.
Para Xavier (2012), “a proposta da educagao inclusiva é acolher e dar condi¢des
para a pessoa com deficiéncia exercer seus direitos no que tange ao cumprimento
da inclusdo escolar’. A atividade demonstrou na pratica a possibilidade do aluno

cadeirante poder participar e exercer seu direito como todos os demais colegas.

e T K PR o ks S
Figura 2: Aluno cadeirante participando da coleta de dados, prestes a manusear a

catapulta.
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Para a execucdo do projeto ser satisfatoria, e todos os alunos poderem
participar tanto no langamento dos projéteis com a catapulta, quanto nos calculos e
coleta de dados, foram construidas trés catapultas. As turmas foram divididas em
trés grupos, cada um coordenado por um orientador (no caso, 0s autores desse
projeto) e habeis para medir a distancia do lancamento de bolas de ténis. A divisdo
por grupo permitiu que todos os alunos realizassem o langcamento ao menos uma
vez, bem como realizar a medida do alcance da bola.

A coleta foi realizada em um campo de grama plano com um comprimento
minimo de 100 m, conforme a Figura 3, marcando-se a origem do sistema de
coordenadas e, a partir deste ponto, a faixa de campo com bandeiras a cada 5m.
Essa marcacdo é importante para agilizar a medicdo da distancia alcancada pelo
projétil.

Figura 3: Grupos de alunos no campo, realizando a coleta de dados

7z

A catapulta que realiza os disparos € posicionada na faixa de campo
demarcada para tal, e entdo, os alunos anotam os valores do disparo (angulo,
alcance - distancia em relagéo a catapulta na qual a bola atinge o solo pela primeira
vez - e duracdo da trajetdria), caracterizando os dados de coleta. Todas as
medicbes foram observadas pelos orientadores, que n&o influenciaram nos
lancamentos e tomadas de dados em nenhum momento apods a explicagéo inicial.

Com a coleta dos dados feita de forma experimental, os alunos passaram

para as contas, e na pratica, os resultados deveriam ser os mesmos. Porém, de
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antemdo, ja era esperado pelos autores que existissem varios fatores que
influenciavam na coleta dos dados, os quais foram explicados aos alunos na medida
em que os resultados tedricos e experimentais comegarem a divergir.

Com os dados da coleta, o grupo enconFrouRg a velocidade inicial do
lancamento, através da equacdo da velocidade inicial "2 “onde R é o alcance, g
a aceleracdo da gravidade (considerada 9,8 m/s?) e 8 o angulo de langamento”
(HALLIDAY, 2012, p. 67). Para encontrar essa velocidade, os alunos mediram
experimentalmente R e 0, e para cada valor de R obtido em um dado langcamento,
para um determinado 6, chegava-se a uma velocidade inicial vo.

A partir deste valor da velocidade inicial, obtido experimentalmente, os alunos
calculam o valor tedrico do alcance, utilizando-se da equacao do alcance,r :”55;%23
a qual representa “o deslocamento do projétil na horizontal” (GONCALVES FILHO;
TOSCANO, 2012, p. 231). A média do valor obtido experimentalmente para o
alcance entdo é comparada com a média do valor obtido teoricamente para essa
mesma grandeza, havendo divergéncias entre os resultados.

Para certificar-se do valor aproximado da velocidade inicial, os alunos
utilizaram-se dos dados obtidos no tempo de duracdo da trajetéria. O alcance é
maximo para um dado intervalo de tempo, chamado tempo de queda (tg), o qual é
dado pela equacdo (GONGALVES FILHO e TOSCANO, 2012, p. 232) ¢, = 2”-*;9“'9 .

Assim, medindo-se o tempo de queda, encontra-se um valor de vo de forma

independente em relacdo as medidas do alcance, tornando a comparacdo mais
adequada.

Com os testes, os alunos verificaram as interferéncias, variacdes, analise de
angulos, distancias, massa e tempo de trajetéria que o projétil sofre, buscando entao
analisar como podem ser solucionados esses problemas para que os dados
experimentais entrem em confluéncia com os dados teoricos.

Alguns dos erros detectados pelos alunos foram: influéncia do vento; posicéo
da catapulta; incerteza do angulo no momento do langamento; incerteza do local
onde a bola atingiu o solo ap6s o lancamento; imprecisao da trena de medida; entre
outros. Como a atividade foi realizada ao ar livre, esses eram alguns dos fatores ja
esperados pelos orientadores, conforme citado anteriormente. Os alunos foram
instigados a realizar novas medidas, e verificar 0 quanto as mudancas realizadas
para diminuir o erro influenciava no resultado final, o qual acabou sendo uma média

dos langcamentos realizados.
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A Tabela 1 mostra os resultados principais obtidos pelos 6 grupos para o
alcance, em metros, com angulos de langamento de 30°, 45° e 60°. Dentro de cada
grupo, foram realizados entre 10 e 12 langamentos, para permitir 0 manuseio da
catapulta por todos os membros. S0 necessarios no minimo dois alunos para
realizar o langamento, e dois alunos para fazer a marcacao do local onde a bola de
ténis atinge o solo. Em cada lancamento, questdes como posicionamento da
catapulta, verificacdo do local onde a bola atingiu o solo, entre outros, eram
discutidas e modificadas dentre os membros dos grupos, objetivando, assim,
diminuir o erro experimental. Na Tabela 1, E significa os dados medidos
experimentalmente, enquanto T significa os dados obtidos através dos calculos
tedricos. Os valores fornecidos para o alcance experimental estdio em metros, e sao
uma meédia aritmética dos langamentos realizados por cada grupo.

Tabela 1: Valores experimentais (E) e teéricos (T), médios, obtidos pelos alunos para o alcance (em
metros), utilizando trés angulos diferentes de lancamento, bem como trés catapultas.

CATAPULTA 1
ANGULOS DE 30° 45° 60°
LANCAMENTO
E (m) 10,04 10,28 9,78
GRUPO 1
T (m) 10,10 10,30 9,86
E (m) 9,84 9,97 9,44
GRUPO 2
T (m) 10,19 10,73 8,87
CATAPULTA 2
E (m) 7,85 8,10 7,83
GRUPO 3
T (m) 7,70 7,90 7,80
E (m) 9,69 10,09 9,59
GRUPO 4
T (m) 9,74 10,08 9,58
CATAPULTA 3
E (m) 10,26 11,95 10,42
GRUPO 5
T (m) 10,25 13,73 11,92
E (m) 10,00 10,32 9,56
GRUPO 6
T (m) 9,98 10,10 9,40

4) Verificacdo do aprendizado: Os dados da Tabela 1 mostram claramente
gue o valor médio experimental ficou muito proximo do valor teérico, 0 que atesta o
fato de os alunos conseguirem aprender a eliminar os erros, bem como souberam
manipular o experimento de forma adequada. As avaliagGes qualitativas realizadas

pela professora da disciplina também tiveram efeito positivo, ja que 80% dos
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participantes conseguiram tirar nota acima da meédia na avaliagdo sobre
lancamentos de projéteis. Todos os alunos que participaram do projeto realizaram
uma avaliacdo tedrica, envolvendo calculos e resolucdo de questdes discursivas
sobre esse tema, incluindo questdes sobre o calculo do alcance, dependéncia da
gravidade para a formacao da trajetoria parabdlica, e fatores que influenciam ou nao
no erro de um langamento de projétil.

Com as discussfes sobre as guerras e 0 avanco tecnolégico do ponto de
vista bélico, os alunos tiveram uma visdo aprofundada sobre as contribuicdes da
fisica, associada a engenharia, para o desenvolvimento de instrumentos de guerra.
Como resultado final, as discussdes mostraram aos participantes que é importante
ter consciéncia que a Ciéncia deve ser utilizada para fins sociais que ajudem a
melhorar a sociedade. Infelizmente, ainda sdo muitos os homens que utilizam das

tecnologias para vencerem guerras sem sujar suas maos.

4. CONCLUSAO E DISCUSSAO

O projeto “Aprendendo Sobre o Erro na Ciéncia Através do Langamento de
Projéteis Com Uma Catapulta”, desenvolvido com alunos do primeiro ano do Curso
Informatica Integrado no IFFar Campus Sao Borja, mostrou aos alunos de Ensino
Médio como o erro surge naturalmente nas medidas experimentais comparadas ao
previsto pela teoria. Com essa atividade, os alunos confrontaram-se com a busca
por esse erro, e como soluciona-lo. Isso contribui para que nossos alunos nao se
sintam fragilizados ou diminuidos ao cometerem um erro, pois sabendo que o
mesmo € previsto, deve buscar as melhores solucfes para que 0S erros sejam
diminuidos, e assim, alcancar os melhores resultados admissiveis dentro de sua
area de trabalho.

Para os organizadores do projeto, as atividades que envolveram as varias
etapas do mesmo, desde a construcdo da catapulta, o planejamento da organizagéo
da coleta de dados e a elaboracdo das demonstracbes dos conteudos,
possibilitaram a visualizagdo de novas estratégias de ensino de Cinematica, saindo
da sala de aula e criando um novo espago para aprender a0 mesmo tempo que se

diverte.
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De forma ampla, o trabalho contribuiu diretamente na formagao do futuro
docente, pois possibilitou o desafio de criar uma atividade ladica com materiais
artesanais, na qual ele envolveu a pesquisa cientifica e didatico-pedagogica. Sem
nenhuma restricdo, pode ser afirmado que os objetivos do projeto foram atingidos
em suas integridades.

Para os grupos de alunos, a diversao com os langamentos e o excelente nivel
de aprovacdo nos tépicos discutidos mostram que é possivel e necessario buscar
metodologias alternativas para o ensino de Fisica e Matematica para os jovens do
mundo de hoje, os quais tém o interesse e o desejo interno de conhecer novas
experiéncias. Os alunos mostraram-se interessados em aprender 0s conceitos
envolvidos, perguntando como funcionava outros artefatos bélicos, como canhdes,
armas de laser, armas de choque, bem como despertando seu interesse pelo uso e
aplicacao da Ciéncia.

O desafio para os educadores de Fisica e Matematica € aproximar a ciéncia
da realidade, e assim, garantir o desenvolvimento integral de seu estudante.
Conforme Godoy, “se quisermos mudar a realidade do ensino de Fisica, a primeira
coisa que devemos fazer € mostrar que ciéncia ndo € uma coisa que s0 0s cientistas
inteligentissimos fazem, é algo que fazemos o tempo inteiro”. Muitos sdo os alunos
gue se sentem amedrontados pelas Ciéncias Exatas, pensando que elas sdo uma
grande unido de equacgfes absurdas, sem nenhum significado real, e esquecem que
a construcdo dos postulados e conceitos dessas ciéncias foi um trabalho de anos.
Esses trabalhos uniram o pensamento tanto de cientistas consagrados quanto de
anbnimos, e contribuiram para a afirmacao tanto da Fisica quanto da Matemética
como um dos pilares do desenvolvimento social e tecnologico da humanidade.

E fundamental para o docente de Fisica e Matematica manter a aula sempre
atrativa para o aluno, trazendo o0s conceitos histéricos como base de uma
construcao filosofica sobre os assuntos. Através da experimentacdo e demonstracao
préatica, buscar fugir de uma aula tradicional, mostrando para o estudante que essas
disciplinas estdo presentes no seu dia a dia, fazendo com que elas percam o carater

puramente abstrato e tornem-se reais para o0s alunos.
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