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Resumo: Este trabalho tem por objetivo apresentar resultados de uma revisdo de trabalhos
apresentados sobre o tema dos impactos do avancgo do setor sucroalcooleiro em Goias relacionados
com a expansao da fronteira agricola. Pode-se perceber que, através da expansao da fronteira
agricola no cerrado goiano, a vegetacao natural deu lugar ao cultivo da soja e areas de pastagens, e
mais recentemente, da cana-de-aglcar, constatando que as usinas estdo sendo consolidadas em
todas as areas do estado em fungédo do aumento da demanda por produtos do setor sucroalcooleiro,
as quais tém intensificado as discussdes do processo de degradacdo e dos problemas e
consequéncias ambientais e socioecondmicas nessas areas. Esse aumento justifica-se devido a um
grande potencial para expansdo da atividade canavieira, uma vez que ha disponibilidade e prego
baixo das terras, baixo custo de producdo, associado a alta rentabilidade, além do setor atrair
consideraveis investimentos. Outros fatores, como, beneficios fiscais, recursos hidricos abundantes,
clima e topografia favoravel, estao estimulando a expansao sucroalcooleira no Estado de Goiés.
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THE IMPACT OF THE ALCOHOL SECTOR GROWTH IN THE AGRICULTURAL BORDER
EXPANSION IN THE STATE OF GOIAS

Abstract: This paper aims to show results of a literature and documental review about the impacts of
sucroalcooleiro sector growth in Goias state, related to the expansion of the agricultural belt. It's been
noticed that, the agricultural belt expansion in “Cerrado goiano”, the natural vegetation was first
replaced by soybean cultivation and pasture areas, and more recently, sugar cane. It is also noticed
that Ethanol industries are being consolidated in all state areas in response to the increasing rate of
sucroalcooleiro sector products offering, which has intensified the discussions of the degradation
process, as well as the problems and environmental and socioeconomic consequences in these
areas. This growth is justified to a great potential for expanding sugar cane production, as there is
availability and cheapness of land, low cost production, due to the high profitability and significant
investment attraction in the sector. Other reasons, such as, tax benefits, abundant water resources,
favorable climate and topography are stimulating the sucrolacooleira expansion in Goias State.
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1. INTRODUCAO

A regiao Centro-Oeste transformou-se em referéncia nacional como area de grande
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potencial agricola, principalmente na producao de graos. Porém, atualmente, ha uma
forte difusdo do setor sucroalcooleiro em Goids, estado que apresenta grande
potencial para expansao da atividade canavieira, uma vez que ha disponibilidade e
preco baixo das terras, baixo custo de producdo, associado a alta rentabilidade, e
ao fato do setor atrair consideraveis investimentos. Tudo isso vem transformando

Goias em um dos maiores polos energéticos do pais (Carrijo & Miziara, 2009).

O Brasil é o principal produtor mundial de cana-de-agucar visto que, na safra
2009/2010, foram produzidos 589 milhdes de toneladas e que a previsdo para
préoxima safra é de 640 milhdes de toneladas de cana, em cerca de 8 milhdes de
hectares (Carvalho, 2010). Desse total, Goias tem 7,34% com 599,31 mil hectares,
sendo o quarto no ranking nacional, atrds de S&o Paulo, Minas Gerais e Parana,
conforme resultado do segundo levantamento da safra, divulgado pela Companhia
Nacional de Abastecimento (Conab, 2010).

A ocupacéo das areas de Cerrado ocorreu nas trés ultimas décadas alterando
consideravelmente o perfil da regido, na zona rural com a mecanizagdo, pecuaria
extensiva e cultura de exportacdao e na zona urbana com o crescimento instantdneo
das cidades (PIRES, 2007). Sabe-se que a fronteira agricola nas areas de Cerrado
estd em expansao, pois 0 mesmo deu espaco a um “mar” de cana-de-agucar, que
até pouco tempo era ocupado, principalmente, pela monocultura da soja,
modificando quase que totalmente a paisagem predominante (PIRES, 2007). Pode-
se observar, assim, que Goias, ao longo dos ultimos anos, tem se especializado
cada vez mais nas culturas da soja e da cana-de-acucar (PIRES, 2007).

O crescimento da cultura da cana na fronteira agricola de Goias, (e mais
ainda da agricultura brasileira, como um todo) levanta questbes sobre a
disponibilidade e as limitacdes de areas adequadas; as areas e locais utilizados nos
ultimos anos e as tendéncias para os proximos anos (Carrijo & Miziara, 2009).

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma revisdo de trabalhos
apresentados pertinentes ao tema, procurando encontrar e discutir os possiveis
impactos e mudancas nas estruturas produtivas evidenciados pelo crescimento do
setor sucroalcooleiro, enfatizando o deslocamento da fronteira agricola no Estado
de Goias e suas consequéncias sobre o bioma cerrado.
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2. REVISAO DE RESULTADOS DE CASOS ESTUDADOS

2.1. EXPANSAO DA FRONTEIRA AGRICOLA NO ESTADO DE GOIAS

2.1.1 Bioma Cerrado e os impactos ambientais e sociais da atividade

sucroalcooleira

Segundo maior bioma do pais, a regido dos Cerrados destaca-se pela riqueza de
sua biodiversidade, que pode ser interpretada pela sua vasta extensao territorial,
pela sua posicdo geografica privilegiada, pela heterogeneidade vegetal, e por ser
cortado pelas trés maiores bacias hidrograficas da América do Sul (MMA,1998).

O Cerrado possui duas estagdes bem definidas: um verdo chuvoso e um
inverno seco e faz-se presente em 12 Estados, tendo énfase na regidao Centro-
Oeste, que nos ultimos anos transformou-se em verdadeiro celeiro de producao

agricola e pecuaria (PIRES, 2007).

Até meados 1960, o Cerrado foi praticamente ignorado. Como se sabe, houve
um desmatamento acelerado, ocorrido basicamente na década de 1970, restando
poucos hectares com areas de preservacdo ambiental com o incremento da
produtividade de cana-de-acucar gerando a abertura de novas areas em regides
ainda preservadas (PIRES, 2007).

O desmatamento para a retirada de madeira e producao de carvao vegetal,
foram, e ainda sdo atividades que antecederam e, de certa maneira, viabilizaram a

ocupacao agropecuaria do Cerrado (PIRES, 2007).

Para Martins (1997, p. 18),

Caracterizado como fronteira agricola e celeiro do mundo, possui uma importancia
econbémica muito grande pela sua capacidade de produzir alimentos (graos, cana-
de-agucar, fibras, carne e leite, além de frutas e hortalicas), requerendo assim, uma
utilizagao racional e sustentavel para que continue a produzir e, a0 mesmo tempo,
seja preservado. Para atingir essa condigédo, o Cerrado foi alterado profundamente na

sua forma e no seu conteldo, e sua vegetacdo deu espacgo as continuas e imensas
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lavouras de soja, milho, algodao, tomate, sorgo, cana-de-aglcar ou vastas areas

cobertas por pastagens.
Segundo Pires (2007, p 4),

Com a introdugé@o da agricultura agroexportadora e implementacdo de tecnologia no
cultivo de grdos e na criagao de gado, as areas de Cerrado tornaram-se a entrada da
modernizagdo da agropecuaria em Goids. A soja foi a principal propulsora da
modernizagdo da agricultura tradicional, e a ocupagdao do Cerrado vem se

materializando com maior intensidade no Sudoeste Goiano.
Ainda segundo Pires (2007, p. 5),

A néo preservagdo das areas de Cerrado é devido ao aumento de produgdo nas
areas que ja sado ocupadas com varias culturas, ocasionando o aumento a expansao
das areas de desflorestamento em suas pequenas manchas de vegetagdo nativa,
para darem espago a outras monoculturas, como, por exemplo, a cana-de-aglcar em
Goias, com a implantagdo de inimeras usinas do setor sucroalcooleiro. As areas ja
ocupadas por outras culturas tém sido substituidas, em pequena proporgéo, por cana-
de-agucar. A maior area de expansdo ocorre no sudeste goiano, regido tradicional de

agropecuaria, onde a cana passa a ocupar principalmente areas de pastagens.
Para Vieira jr et al.(2007, p. 7),

A limitacdo da expansdo em Sao Paulo estimulou a migragdo da cana-de-agucar para
a regiao do Triangulo Mineiro em Minas Gerais e os Estados da regidao Centro-Oeste,
aqual apresentou a maior taxa de crescimento no pais, notadamente ap6s o ano de
1990.A regido apresenta terrenos com topografia propicia a mecanizagéo e dispbe
de, aproximadamente, 17 milhdes de hectares cultivados com lavouras temporarias,
sendo que apenas 3,3% Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2007),
estdo ocupados com cana-de-acgucar.

Para Carrijo & Miziara (2009, pg.2),

E importante salientar que a atuacdo do Estado foi decisiva para que houvesse a
ocupacgao do Cerrado. Os planos governamentais, a infra-estrutura, as modificacdes
da base técnica agropecuaria, os modelos desenvolvidos pela revolug¢édo verde, que,
por meio da tecnologia, resolveram problemas da fertilidade do solo e contribuiram

para expansao da fronteira agricola nesta regido.

Neste sentido, a regido Centro-Oeste transformou-se em referéncia nacional como
area de grande potencial agricola, principalmente na producdo de grdos. Porém,
atualmente, ha uma forte difusdo do setor sucroalcooleiro em Goids, estado que

apresenta grande potencial para expansdo da atividade canavieira. Tudo isso vem
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transformando Goids em um dos maiores pélos energéticos do pais.

Para Pires (2007), os processos de degradacdo das areas de Cerrado em
Goids ja sao evidentes, caracterizados, principalmente, pela erosdo de solos,
poluicdo e assoreamento dos rios e lagos, provocados pelos desmatamentos de seu

entorno, e também pelo uso desmedido da dgua na agricultura.

Pode-se dizer que se trata de um embate entre o velho e o novo: o velho,
apesar de ter somente 40 anos, é o sistema produtivista, € 0 novo sdo as
alternativas que demandam menos recursos e aproveitamento das potencialidades
locais.(THEODORUO et al., 2002 ).

Segundo DUARTE (1998, p. 17),

As recentes transformacdes na estrutura sécio-econémica e tecnoldgica no setor
rural — mecanizacao, pecuaria extensiva, cultura de exportagdo, entre outras — e no
setor urbano, com o crescimento desordenado das cidades, acarretam profundas
mudancas no modo de vida das populagdes locais em termos de organizagédo do
espaco, da construcdo de moradias, da organizacao familiar. Os impactos ambientais
observados na regido decorrem das mudangas nos processos produtivos, no uso da
tecnologia, nos comportamentos e na organizagdo social, constituindo-se em
resposta do ecossistema a agao antropica ali desenvolvida.
Nesse processo de situacdes conflitantes, ja& que varias areas de Cerrado
estdo sendo urbanizadas e destinadas a agricultura, Goias assumiu o papel de

fronteira agricola.

De acordo com Pires (2007), os impactos desse crescimento acarretarao
varios problemas, que vao desde a incorporacao de terras proprias ou arrendadas,
reduzindo o numero de pequenos agricultores, a homogeneizagédo da paisagem com

os extensos plantios da cana.

2.1.2 O Setor sucroalcooleiro

VIEIRA JR et al. (2007, p.7)

Da familia das gramineas poaceae , a cana-de- agucar (Saccharum officinarum), é
uma planta com metabolismo C, com produgao crescente ao aumento de radiacao, é
extremamente eficiente na fixagdo do CO; e no uso de agua e de nutrientes, portanto,

indicado para regides tropicais contribuindo significativamente para a fixacdo do CO,
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atmosférico e a redugdo na taxa de aquecimento global. Pode-se observar através da
(Figura 1), que num ciclo de 5 — 7 anos, a planta com um porte de 2,5 a 3,0 m no
sistema radicular e aéreo respectivamente, absorve de 3 a 36 toneladas de carbono

por hectare da atmosfera.

No Brasil encontra-se condicdes climaticas favoraveis para se desenvolver o
cultivo da cana-de-acucar em quase todo territério, exceto no Rio Grande do Sul e
Santa Catarina (Figura 2), devido ao risco de geadas (CASAGRANDE, 1991;
CAMARA & OLIVEIRA, 1993).

MACEDO (2007, p.32),

A cana-de-acucar , quando amadurecida, apresenta um grande teor de agucares
(aproximadamente 1/3 da matéria seca dos colmos). A cana sé pode ser cortada e
colhida, sem a necessidade de replantio, por 5 a 7 safras (ou seja, 5 a 7 anos). Apds
esse periodo, pode ser feita uma alternancia por outro tipo de cultura no terreno pelo
periodo de uma safra (amendoim, por exemplo), voltando-se a plantar cana em
seguida. No Centro-Sul brasileiro, a colheita da cana tem uma duracdo média de 8
meses, iniciando em abril e encerrando em novembro. A cana colhida ndo pode ser
estocada; seu recebimento pela industria deve ocorrer em até 72 horas apds sua

colheita, para evitar perda de qualidade pela agcao de bactérias e fermentos.

22 a 36

toneladas de C / ha

5a7 anos

3a5b

toneladas de C / ha

Figura 1: Cana - uma maquina de absorver carbono. Fonte: UNICA
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Figura 2: Solo e clima adequados a produgao de cana-de-agucar sem irrigacao. Fonte:

E importante salientar que o pais exerce lideranca tanto na producdo

canavieira quanto nos segmentos da cadeia sucroalcooleira como acucar e alcool

(Figuras 3 e 4).

Além da energia quimica (etanol), a cana-de-acgucar diversifica a matriz

energética com a producédo de energia elétrica e calor a partir do bagagco e dos

restos culturais, contribuindo, assim, para a reducdo no uso de energia féssil e

contribuindo para a reducao da poluicdo ambiental (ANDREOLI & SOUZA, 2007).

Aclcar
Combustivel H Cogeragao
Eloticidace
Blogas | Eletricidade |
Combustivel H Cogeragao

Figura 3: Industria cana = energia e al
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Figura 4: Brasil - producao de agucar e alcool. Fonte: CONAB/MAPA *

(*Estimativa segundo levantamento: agosto/2008)
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Além de maior produtor, consumidor e exportador mundial de alcool, o produto

brasileiro é considerado como o mais competitivo no contexto mundial, tanto em

termos energéticos, ambientais

(RODRIGUES,2008).
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Figura 5: Custo mundial de producao de etanol. Fonte:

geoconceicao.blogspot.com/2009/10/etanol-prod.
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Figura 6- Relacdo de produtividade de etanol —matéria prima no mundo. Fonte:
International Energy Agency (2005)

De acordo com o levantamento da CONAB, no pais para 2010, a previsao da
safra de cana-de-acucar moido pela industria sucroalcooleira € de 651,51 milhdes
de toneladas. Segundo a prépria CONAB, no més de agosto, a colheita da cana-de-

acucar, ainda em fase intermediaria, atingiu 60% da maior parte dos canaviais.

Do total de cana a ser esmagada, 54,9% (357,5 milhdes toneladas) sao
destinadas a producdo de 28,4 bilhées de litros de etanol. Os 45,1% (294 mil
toneladas) restantes vao para a producao de 38,1 toneladas de acucar, (CONAB,
2010).

Ressalte-se que o Brasil conta, atualmente, com 398 unidades produtoras de
cana-de-agucar cadastradas (Figura 7), sendo que, desse total, 252 sao unidades
mistas, 15 produtoras de acglucar e 131 produtoras de alcool. (MAPA, 2007). De
acordo com levantamento da CONAB, no ano de 2010, entraram em operacao mais

10 usinas.

Nos préximos dez anos, hd uma perspectiva de aumento em 100% da
producao (milhdes toneladas) e 50% na area plantada (milhdes de hectares) em
cana-de-agucar devido ao aumento no consumo de alimentos e energia, levando a
previsdo de novos investimentos em usinas até 2012, com participagcao de capital
estrangeiro (Figuras 8 e 9), (CONAB, 2010).
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Figura 7: Distribuicao das usinas de etanol no Brasil. Fonte: UNICA
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Figura 8: Projec¢des de produgéo para o setor sucroalcooleiro no Brasil. Fonte:
UNICA

ScientiaTec: Revista de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do IFRS-Campus Porto Alegre, Porto Alegre, v.2 n.3, p. 19-34, jul/dez. 2015.



Impacto do crescimento do setor sucroalcooleiro na expansao da fronteira agricola no estado de Goias 29

Investimentos Novas Unidades - 2008 a 2012

Novas Unidades Produtivas - Industria USS 23 bilhdes
Novas Unidades Produtivas - Agricola US$ 10 bilhdes
TOTAL USS 33 bilhdes

\ Participagao do Capital Estrangeiro

Safra - 2007/2008 Safra - 2012/2013
22 Unidades Produtivas 31 Unidades Produtivas
\ 7% do Total 12% do Total

Figura 9: Previsdao de novos investimentos em usinas e participacao do capital
estrangeiro. Fonte: UNICA. Nota: dados estimados

2.1.3 Atividade sucroalcooleira em Goias

Para Conab (2010),
Em 2010, a area colhida destinada a atividade sucroalcooleira é estimada em 8.167,5 mil
hectares (Figura 10). Desse total, Goids tem 7,34 % com 599,31 mil hectares, sendo o
quarto no ranking nacional, atras de Sao Paulo, Minas Gerais e Parana. No Pais, a
previsédo é de 651,51 milhdes de toneladas. Se confirmada, havera aumento de 7,8% na

producéo total em relacdo ao ciclo 2009/10, mantendo ainda o recorde nacional.
Ainda segundo Conab (2010),

Em Goias deverdo ser processadas 51,22 milhdes de toneladas de cana, o que
representa um aumento de 27,8% na comparagcdo com a safra passada, indice quase
quatro vezes maior do que a média nacional. Das 51,22 milhdes de toneladas de cana a
serem moidas nesta safra, a maior parte (69,24%, o correspondente a 35,47 milhdes de

toneladas) sera destinada a producéo de etanol, que garantira 2,81 milhdes de litros do
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combustivel verde, ou 27,91% a mais do que na safra passada. Os outros 30,76% (15,75
milhdes de toneladas) serdo para produgdo de acucar, sendo estimadas 2,02 mil
toneladas. Esse total representa um crescimento de 45,54% na comparagdo com a

colheita passada.

_Figura 10: Principais areas de expans&o da produgéo de cana-de-agucar
no Brasil. Fonte: UNICA

Segundo Carrijo & Miziara (2009),

O Estado de Goias tem criado mecanismos, como, por exemplo, o Programa de
Desenvolvimento Industrial de Goias (PRODUZIR), que estimulam a instalacdo de
agroindustrias na regiao. Deste modo, verifica-se que os fatores naturais, aliados aos
incentivos fiscais contribuem para incentivar a instalagédo de novas industrias no Estado,

tornando-o um pdlo sucroalcooleiro competitivo.
Principais vantagens competitivas:

- Precos das terras e dos arrendamentos no Centro-Oeste mais baixos em r elagao as

regides do Centro-sul;
- Fatores geogréaficos;

- Topografia plana, facilitadora da mecanizacdo do plantio e da colheita, e que,
consequentemente, resulta na diminuicdo dos custos e evita a queima da cana,

atendendo as exigéncias ambientais;
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- Condigdes edafo-climaticas;

- Solo e clima favoraveis com condicdes perfeitas para producdo em larga escala;
Disponibilidade de recursos hidricos; Razoavel infra-estrutura urbana; devido a falta de
um dlcool duto para escoamento; Localizagdo adequada para atividade industrial;

Grandes extensdes de terras agricultaveis.

Ainda de acordo com Carrijo & Miziara (2009, p.9),

O setor sucroalcooleiro € muito importante economicamente para o Brasil e,
consequentemente, para Goias, uma vez que esta unidade federada vem consolidando a
posicao de sexto produtor de alcool do pais, devido as suas vantagens competitivas, em

relagdo aos demais Estados.

Apesar do alto custo de transporte, o grande gargalo das produgdes em Goias encontra-
se na logistica: o cultivo da cana no Estado é considerado vantajoso, o que promove um

aumento de projetos com inteng&o de instalar usinas em municipios goianos.

3. CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo geral realizar uma pesquisa de
trabalhos apresentados pertinentes ao tema, procurando encontrar e discutir os
possiveis impactos e mudancas nas estruturas produtivas evidenciados pelo
crescimento do setor sucroalcooleiro, enfatizando o deslocamento da fronteira

agricola no Estado de Goias e suas consequéncias sobre o bioma cerrado.

Pode-se perceber que com, o desenvolvimento de novas tecnologias no setor
agropecuario, nos ultimos 40 anos, tornou os solos de cerrado, até entdo solos de
baixa fertilidade, em terras altamente produtivas. A adocdo de novas técnicas e
tecnologias no processo produtivo mostrou que a vegetacdo natural do cerrado
goiano deu lugar ao cultivo de diversas culturas temporarias, principalmente da
monocultura da soja, e da pecuaria , causando uma grande preocupacgao na questao
ambiental, no que se refere a preservacao do bioma . A modernizacéo tecnoldgica foi

um fator primordial para o desenvolvimento da &rea de fronteira agricola.

Atualmente, verifica uma mudanca no sistema produtivo em Goias, com um

aumento nas lavouras de cana-de-acucar em substituicdo a soja e a pecuaria, em
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funcdo do aumento da demanda por produtos do setor sucroalcooleiro. Outro fator
gue se observa € a limitagdo da expansao em Sao Paulo que estimulou a migracao
da cana-de-aguUcar para a regidao do Triangulo Mineiro em Minas Gerais e os Estados

da regiao Centro-Oeste

Esse aumento do setor sucroalcooleiro em Goias deve-se a um grande
potencial para expansao da atividade canavieira, uma vez que outros fatores, como
beneficios fiscais, recursos hidricos abundantes, clima e topografia favoravel, estao
estimulando a expansao sucrolacooleira no Estado. Tudo isso vem transformando

Goias em um dos maiores polos energéticos do pais.

Porém se observa que toda essa expansdo do setor sucroalcooleiro, em
Goias, vem causando um processo de degradacao no bioma pela erosao de solos,
poluicdo e assoreamento dos rios e lagos, provocado pelos desmatamentos de seu
entorno, além do uso desmedido da agua na agricultura.

Outra questdo sao os problemas e consequéncias ambientais e
socioeconémicas entre as populagdes ali adaptadas e ao meio ambiente, além de
acelerar a diminuicdo da biodiversidade. Essas transformacdes também acarretam
profundas mudancas no setor urbano, com o crescimento desordenado das cidades,
no modo de vida das populacdes locais em termos de organizagdo do espacgo, da

construgdo de moradias, da organizacao familiar.

Porém essa consolidagcdo de quarto lugar em plantio e sexto lugar em
producdo nacional pode gerar num futuro bem préximo um desequilibrio social e
ambiental no estado, devido a falta de informacées e de uma tecnologia mais
avancada em relagdo a quantos e quais produtos tornam uma industria

sucroalcooleira viavel financeiramente.
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