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Resumo: O ensino da geometria é marcado pela influéncia direta de um contexto histérico de
desvalorizagéo da area, que atinge ainda hoje os conjuntos de praticas metodolégicas e consequentemente
0s processos de ensino e aprendizagem. Diante desta realidade, tal pesquisa procura compreender as
concepgdes e praticas de professores de matematica relacionadas a geometria e ao trabalho com
metodologias de ensino atreladas ao contexto das construgbes geométricas. Para tanto foi realizada uma
pesquisa bibliografica, apoiada em estudos como os de Perez (1991), Pavanello (1993), Lorenzato (1995),
Gazire (2000) e Fonseca et al. (2001), por exemplo, e uma pesquisa de campo, com a participagao
voluntaria de seis professores de matematica dos anos finais do Ensino Fundamental, atuantes no
municipio de Moju/Para. Os dados foram coletados ao longo do segundo semestre de 2019, com a
realizagdo de entrevistas e aplicagdo de questionarios semiabertos, envolvendo questdes relacionadas ao
ensino da geometria, a adogdo de metodologias de ensino e a utilizagdo das construgdes geomeétricas.
Verifica-se que as construgdes geométricas ndo sdo completamente exploradas no ensino da geometria,
embora haja um planejamento inicial que indique a construgdo de formas geométricas basicas, elas sdo por
vezes omitidas em fungdo do tempo ou do ensino prioritario de outros conteudos como da aritmética, por
exemplo, considerados mais importantes por parte dos professores pesquisados, no contexto do curriculo
que deve ser efetivamente cumprido em sala de aula.
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Abstract: The teaching of geometry is marked by the direct influence of a historical context of devaluation of
the area, which even today affects the sets of methodological practices and, consequently, the teaching and
learning processes. Given this reality, this research seeks to understand the conceptions and practices of
mathematics teachers related to geometry and to working with teaching methodologies linked to the context
of geometric constructions. For that, a bibliographical research was carried out, supported by studies such
as those by Perez (1991), Pavanello (1993), Lorenzato (1995), Gazire (2000) and Fonseca et al. (2001), for
example, and a field research, with the voluntary participation of six mathematics teachers from the final
years of elementary school, working in the municipality of Moju/Para. Data were collected during the second
half of 2019, with interviews and application of semi-open questionnaires, involving issues related to the
teaching of geometry, the adoption of teaching methodologies and the use of geometric constructions. The
study demonstrates that geometric constructions are not fully explored in the teaching of geometry, although
there is an initial planning that indicates the construction of basic geometric shapes, they are sometimes
omitted due to time or priority teaching of other contents such as arithmetic, for example, considered more
important by the researched teachers, in the context of the curriculum that must be effectively followed in the
classroom.
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1. Introducao

Os processos de ensino e aprendizagem, ligados ao estudo da geometria, tém ganhado
destaque nos ultimos 30 anos, pelo reconhecimento do seu potencial formativo. Observa-se um
vasto campo de estudo em expansdo, que tem sua importancia principalmente pelo fato da
geometria ser um ramo da matematica que, assim como os demais, envolve o sujeito ao longo de
toda sua vida, estando ligada ao conjunto de praticas e acgdes cotidianas, sejam formais ou
informais.

Embora o papel da geometria e de sua importancia para a construcdo do conhecimento
matematico ja tenha sido evidenciada em documentos oficiais como os Parametros Curriculares
Nacionais — PCN (BRASIL, 1997) para a matematica, que a destacam como um campo fértil para
o trabalho com situagbes problema, a realidade de ensino da mesma ainda mostra-se
extremamente critica, tanto em nivel fundamental como médio. Mesmo as novas estratégias
construidas com o intuito de ampliar o papel da geometria no ensino da matematica, como o
espaco dado a mesma na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2017), por
exemplo, requerem uma atencdo maior, para que possam ser viabilizadas e efetivadas em ambito
escolar.

Neste sentido, esta pesquisa teve por objetivo compreender as concepgdes e praticas de
professores de matematica do municipio de Moju/Para, relacionadas a geometria e ao trabalho
com metodologias de ensino atreladas ao contexto das construgdes geométricas. Sua realizagéo
foi dividida em duas etapas, pesquisa bibliografica e de campo, sendo que esta ultima contou com
a participacao de seis professores de matematica dos anos finais do Ensino Fundamental de trés
escolas publicas do municipio, no segundo semestre de 2019.

Com relagao a estrutura da pesquisa, a mesma segue dividida em trés tépicos basicos,
onde o primeiro realiza um resgate historico do ensino das construcbes geométricas e da
geometria nos curriculos escolares pelo pais, situando o leitor acerca de problematicas referentes
ao ensino e aprendizagem na area. O segundo tépico trata dos procedimentos metodologicos que
foram seguidos, ressaltando a abordagem qualitativa da pesquisa, bem como os procedimentos
adotados para a realizacdo da pesquisa bibliografica e de campo. Por ultimo, sdo analisadas as
contribuicbes dadas pelos professores de matematica participantes, obtidas por meio dos
questionarios semiabertos e entrevistas complementares.

Observa-se que a geometria é compreendida, pelos professores pesquisados, como
fundamental na construcdo do conhecimento matematico, porém, ainda persistem problemas
relacionados ao tempo que é destinado ao ensino dos seus contelidos e a prépria formagao inicial
dos alunos em séries anteriores, por exemplo. Verifica-se ainda que as construgbes geométricas

podem desempenhar um papel importante nesse contexto, uma vez reconhecido seu verdadeiro

@ SILVA, José Augusto Lopes da. Concepgdes e praticas de professores do municipio de Moju/Para a respeito do
@ ensino de geometria e construgcdes geométricas. REMAT: Revista Eletronica da Matematica, Bento Gongalves,
o

RS, v. 8, n. 1, p. 2003, 9 de margo de 2022. https://doi.org/10.35819/remat2022v8i1id4987.



https://doi.org/10.35819/remat2022v8i1id4987

REMAT: Revista Eletronica da Matematica 3

potencial em favorecer a autonomia dos alunos na aprendizagem e consolidagdo de conceitos na

geometria.

2. Referencial Teorico

A partir do estudo sobre a histéria da geometria, percebe-se que as construgcdes
geométricas foram e sao até hoje importantes para a compreensdo da matematica elementar,
desafiando os matematicos ao longo dos tempos e exigindo dos mesmos um grande
entendimento acerca dos teoremas e propriedades da geometria, pois sao instigados a questionar
as possiveis solugcdes de determinados problemas, bem como o que é necessario para a
resolucao correta dos mesmos. Neste sentido,

[...] as construgdes geométricas possibilitam questionamentos entre os
matematicos, tais como: Que construgbes sao possiveis quando se utilizam
apenas régua e compasso? E que construgdes sdo possiveis se acrescentarmos a
régua e compasso o transferidor? (MAZIERO, 2011, p. 18).

As constru¢cdes geométricas tornam-se de grande importancia, e por meio delas € possivel
acompanhar a evolugao dos povos, dos tempos passados até os dias atuais. Para Costa e Rosa
(2015) tais construcbes sempre estiveram presentes em atividades e tarefas realizadas
cotidianamente pela humanidade, sendo que os desenhos encontrados nas cavernas ou nos
artefatos culturais, por exemplo, revelam muito sobre os costumes, técnica, conhecimento
cientifico e intectual dos membros de determinado grupo cultura em alguma época na histéria.
Desta forma, se justifica o interesse em estudar mais a fundo o processo evolutivo das
constru¢des geomeétricas, buscando uma aproximagao maior com o seu contexto histérico no pais.

No Brasil, o desenvolvimento das construgcdes geométricas, esteve constantemente
atrelado a fatores politicos, sociais e também econdmicos, sofrendo influéncia direta dos mesmos.
Segundo Zuin (2001), foi a partir do século XIX que, com a utilizacdo de régua e compasso,
passaram a se tornar um saber escolar autbnomo nos documentos oficiais, adotando designacoes
diferentes, tais como: desenho, desenho linear geométrico, desenho linear e desenho geométrico.

O ensino jesuitico da época ndo dava énfase ao estudo das ciéncias e da matematica,
sendo que algumas modificagdes foram ocorrer apenas com a criagdo das aulas régias em 1772
pela Reforma Pombalina que, apesar de serem executadas sem um planejamento adequado e
com base em aulas de disciplinas isoladas, introduziram o estudo da geometria. Merece destaque
neste periodo, a criagdo do Colégio Pedro Il no ano de 1837, porém, as atividades manuais ainda
eram pouco valorizadas e nao despertavam o interesse da elite, por também serem praticadas por
escravos.

Os cursos voltados para o Ensino Superior, € que impulsionaram o estudo do desenho,
foram criados no Brasil motivados pela necessidade de se terem profissdes técnicas e cientificas,

em funcao da vinda de Dom Jo&o VI ao pais, pois a partir deste momento
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“Seria necessario formar no Brasil a elite dominante do pais. Por isso, Dom Jo&o
criou diversos cursos:

— no Rio de Janeiro, Academia de Marinha (1808), Academia Real Militar (1810),
cursos de Anatomia e Cirurgia (1814), laboratério de Quimica (1812), curso de
Agricultura (1814), Escola Real de Ciéncias, Artes e Oficios (1816);

— na Bahia, curso de Cirurgia (1812), cadeira de Economia (1808), curso de
Agricultura (1812), curso de Quimica (1817), curso de Desenho Técnico (1817).”
(PILETTI, 2003, p. 42).

As atividades manuais passaram a ter mais valor com a abolicio da escravatura e o ensino
das matematicas, bem como das demais ciéncias, era organizado e efetivado pelas escolas do
exército, da marinha e também escolas de engenharia, nas mesmas havia a presenga quase
unanime do desenho entre as disciplinas que compunham o curriculo académico durante os sete
anos de formacgdo, sendo nitida a importancia atribuida a disciplina. No entanto, “o Curso
Matematico tinha duracao de quatro anos, o Curso Militar, trés anos, e somente o curso completo
de sete anos era destinado aos Oficiais de Engenharia e Artilharia” (ZUIN, 2001, p. 65).

Embora o ensino tivesse tomado novos rumos com a Academia Real Militar da Corte,
ainda nao era suficiente para impulsionar o Brasil ao desenvolvimento que deveria ter, pois
poucas pessoas tinham acesso ao ensino, gerando uma insuficiéncia no niumero de profissionais
formados. Zuin (2001) afirma que a falta de livros e manuais, necessarios aos estudos, era outro
fator que implicava nesse “nao desenvolvimento”, sendo que a entrada dos mesmos no pais s6 se
deu a partir de 1821, durante o periodo de regéncia de Dom Pedro |, compreendido entre 1798 e
1835.

Com o intuito de mostrar outros caminhos para o ensino brasileiro, Rui Barbosa
(1849-1923) na transicao do Império para Republica, promoveu mudangas significativas através
da Reforma do Ensino Secundario e Superior, de 1882, e Reforma do Ensino Primario e varias
Instituicdes Complementares da Instrugdo Publica, elaborado em 1883. Tais mudancas faziam
referéncia ao ensino primario e secundario, no municipio da Corte, e também ao Ensino Superior,
em todo o Império. Assim, propunha outros caminhos para as politicas curriculares com a
modernizagao da sociedade brasileira.

As mudancgas sugeridas se constituiam como parte de um parecer, que tinha o propdsito
de ser um projeto substitutivo para o curriculo escolar, sendo o desenho amplamente valorizado,
aparecendo de forma significativa nos cursos da escola primaria superior, € 0 desenho geométrico
sugerido para a escola normal. Percebe-se ainda que no projeto, Rui Barbosa mostrava sua nitida
preocupacdo para com o desenvolvimento da industria e da economia do Brasil, dando
importancia a gratuidade dos cursos para adultos na area técnica, pois apresentava grande
avancgo, o que valorizava ainda mais o ensino do desenho geométrico. “Rui Barbosa incluiu em

seu projeto o Desenho Geométrico em todos os anos de todos os cursos dos Liceus, visando a
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sua aplicacdo, principalmente, nas industrias, como se fazia na Europa” (RAYMUNDO, 2010, p.
30).

As propostas de Rui Barbosa para a educagdao ndo obtiveram resultados positivos
inicialmente, mas a partir delas o ensino das constru¢gdes geométricas teve um maior incentivo e
valorizagdo. Segundo Zuin (2001), o ensino, neste momento, tinha a finalidade de suprir o
mercado de trabalho que estava carente de profissionais habilitados.

Durante o periodo da Primeira Republica (1889-1930), se observou que o modelo de
educacao, herdado do império, foi colocado em questdo, uma vez “[...] que privilegiava a
educacao da elite - secundario e superior — em prejuizo da educacido popular — primario e
profissional” (PILETTI, 2003, p. 54). Desta forma, a década de 20 deste periodo foi intensamente
marcada por debates e discussdes na educacao brasileira que levaram a varias reformas.

O desenho passou novamente a ter destaque a partir de 1930, tanto com o Decreto n°
19.890, de 18 de abril de 1931, que vem pbr em pratica uma alteragéo no curriculo existente, com
relagdo ao desenho, quanto com sua divisdo em quatro modalidades distintas, que sao:

Desenho do Natural — desenho de observacao, feito a méo livre, com estudo da
luz, sombra e perspectiva.

Desenho Decorativo — estudo dos elementos e das regras da composigéo visual;

Desenho Geométrico — estudo das construgées da geometria euclidiana plana,
com o proposito de resolver os problemas do plano bidimensional, com utilizagao
dos instrumentos de desenho;

Desenho Convencional — inclui a geometria descritiva, ramificagdes do desenho
técnico e desenho esquematicos. (ZUIN, 2001, p. 74, grifo do autor).

No periodo compreendido entre 1942 e 1946, temos que a Reforma Capanema, realizada
por Francisco Capanema Filho e consolidada em seis decretos/leis, organizou o ensino primario,
secundario e também o ensino industrial, comercial, normal e agricola. O estudo do desenho
iniciava-se na primeira série do ginasio e continuava em todas as séries do curso ginasial e
também no cientifico, passando, em 1946 pela Lei Organica do Ensino Primario, a ser incluido “no
curso primario elementar, complementar e primario supletivo” e constituido, pela referida lei, como
uma das sete disciplinas “validas e obrigatérias”. Ja na década de 50, a Portaria Ministerial n°® 996,
de 2 de outubro de 1951, enfatizou ainda mais a importancia do desenho e sua finalidade
instrutiva, também necessario para a aquisicdo de conceitos matematicos.

Destacam-se nos anos 50, os varios acontecimentos e tentativas que pretendiam
acrescentar nos curriculos propostas inovadoras, visando a substituicdo de alguns tdpicos por
outros considerados modernos. Miorim (1998) mostra que a proposta era introduzir, na escola
secundaria, alguns elementos considerados mais atuais, uma vez constatados os ultimos avangos
da matematica nesse nivel de ensino, procurando também abrir espago para essas propostas

inovadoras nos curriculos dos cursos superiores pelo pais.
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A geometria e o desenho passaram a experimentar o abandono no ensino brasileiro, o que
teve como marco as propostas defendidas pelo Movimento da Matematica Moderna (MMM), pois
era a favor da retirada de alguns conteudos, entre eles a geometria euclidiana, para a substituicdo
por outros como a algebra abstrata e a l6gica simbdlica. Desta forma,

[...] o ensino da matematica passaria a ser mais fundamentado na légica, os
conteudos seriam justificados, buscando-se uma abordagem mais estrutural;
deveria ser mais acessivel e mais simplificado que a matematica tradicionalmente
ensinada nas escolas.” (ZUIN, 2001, p. 82).

No Brasil, as propostas do MMM comecgaram a ser divulgadas a partir da criagdo do Grupo
de Estudos do Ensino de Matematica — GEEM, em 1961. Neste periodo havia a adocdo de uma
geometria mais rigorosa e atualizada que, segundo Raymundo (2010), enfatizava o trabalho
mediante uma abordagem ‘intuitiva”, nao tendo preocupacdo com a construgdo de uma
sistematizagao a partir de nogdes primitivas elaboradas empiricamente.

Ao longo da década de 60 houve uma grande valorizagdo da industria e
consequentemente a educacao desenvolveu-se atrelada a isso. O sistema educacional, em todos
0s niveis de ensino, tornou-se uma moeda de troca para os politicos que, segundo Raymundo
(2010), permitiam a distribuicdo de empregos, bem como a contratacdo de servigos e também a
troca de favores.

Com a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, Lei n® 4.024, de
1961, o desenho tornou-se uma disciplina complementar nos curriculos do 1° e do 2° ciclo, dando
inicio ao seu processo de desvalorizagdo. Processo esse que aumentou com a Lei n°® 5.540, de 28
de novembro de 1968, que estabeleceu a Reforma Universitaria (LRU), fazendo com que fosse
eliminado dos vestibulares de arquitetura e engenharia, pois com a reforma nao era mais
necessaria a comprovagao de conhecimentos na area. Assim, Raymundo (2010) enfatiza que,
com a retirada do desenho geométrico dos vestibulares, as instituicdes de ensino passaram a nao
incluir mais esta disciplina no segundo grau, mais tarde também foi retirado do primeiro grau por
varias escolas brasileiras.

A partir de entao outra reformulacdo da educacao primaria e média é proposta pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacado Nacional, n°® 5.692, de 11 de agosto de 1971, instituindo uma
escola de 1° grau que teria duracado de 8 anos, composta pela juncao dos antigos cursos primarios
com o ginasio, e a escola do 2° grau, que objetivava a profissionalizacdo. Diante da implantacao
desta lei, 0 ensino do desenho perdeu sua importancia nos curriculos, chegando a se tornar uma
disciplina optativa da parte diversificada que, segundo Zuin (2001), fez com que muitas escolas
abolissem de vez o ensino das construgbes geométricas, que eram ensinadas no desenho
geomeétrico.

Algumas escolas continuaram a incluir em seus curriculos a disciplina de Desenho

Geométrico, porém, isso era feito conforme o interesse das instituigbes, que em alguns casos,
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permaneciam com o ensino de tal disciplina objetivando a qualificagdo técnica. Desta forma, o
Desenho Geométrico perdeu gradativamente seu espaco até ser substituido pelo ensino de
Educacéao Artistica, pois a mesma foi incluida no segundo segmento do Ensino Fundamental — de
quinta a oitava séries — pelo Ministério da Educacdo (MEC), com o objetivo de proporcionar o
envolvimento dos alunos com atividades ludicas em sala de aula.

Essa perspectiva historica de construgao e declinio das construgdes geométricas dentro do
conjunto de praticas para o ensino de matematica, também reflete a prépria constituicdo do ensino
da geometria, e o pouco espaco que é destinado a mesma nos curriculos realmente efetivados no
contexto da sala de aula. Autores como Perez (1991), Pavanello (1993), Lorenzato (1995), Gazire
(2000) e Fonseca et al. (2001), por exemplo, ja indicavam em suas pesquisas, problematicas
relacionadas ao ensino e aprendizagem da geometria nas séries iniciais, que trazem discussoes
importantes sobre a formacao, curriculo e a propria constituicao das metodologias de ensino.

Todas essas questdes implicam diretamente no ensino da geometria e a forma como esta
sendo desenvolvido pelos professores de matematica atualmente. Lorenzato (1995) ressalta a
postura do docente nesse contexto de praticas, quando diz que ninguém pode ensinar bem aquilo
que nao conhece. Isso se refere a formagao dos profissionais para o ensino geometria, pois, para
além do espaco dessa area nos livros didaticos ou nos curriculos escolares, é possivel
compreender o pouco interesse em trabalhar conteidos da area, uma vez que nao se conhece o
potencial da mesma ou nao se tem o dominio técnico necessario.

Para Miqueletto e Gbes (2017), os obstaculos que podem ser destacados no processo de
aprendizagem da geometria concentram-se em identificar, formular conceitos e solucionar os
problemas, aspectos que estdo intimamente ligados a pratica do professor, bem como as
metodologias adotadas pelo mesmo. Dessa forma, torna-se evidente a relevancia do papel do
professor na construgdo do conhecimento, uma vez que é responsavel por planejar e dinamizar as
situacbes de aprendizagem, criando um ambiente desafiador que ira impactar diretamente a
aquisicado e o desenvolvimento de habilidades geométricas.

Pavanello (1993) ressalta que qualquer privacdo na possibilidade do desenvolvimento
integral, diante dos processos de pensamento que sdo necessarios a resolucédo de problemas em
matematica, pode prejudicar a formacao dos alunos, isso se aplica diretamente a auséncia do
ensino da geometria ou a énfase no ensino da algebra, por exemplo.

Para os autores Pavanello (1993) e Lorenzato (1995), apesar das inUmeras razbes que
explicam a auséncia ou abandono do ensino da geometria, como a formacgao do professor e o
papel que desenvolve em sala de aula, por exemplo, nenhuma delas esta ligada aos méritos da
prépria geometria e suas possibilidades na valorizagcado do “descobrir, conjecturar e experimentar”.
Tais questdes, embora levantadas na década 90 pelos autores, e serem amplamente discutidas,

ainda revelam-se atuais e fontes de debates por estudiosos da area.
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E neste sentido que, apds o resgate histérico realizado que possibilita entender o percurso
enfrentado pelas constru¢cdes geométricas, bem como pela propria geometria, nos curriculos
escolares e no contexto das praticas de ensino em matematica, torna-se importante avangar no
sentido de compreender o ensino da geometria no contexto atual, a partir das concepgdes e
praticas dos professores de matematica e do espaco destinado ou nao as construgdes

geométricas em sala de aula.

3. Metodologia

Tal pesquisa é de abordagem qualitativa e foi realizada, inicialmente, por meio de uma
pesquisa bibliografica — ou revisédo de literatura — e, posteriormente, por uma pesquisa de campo.

A pesquisa bibliografica constitui-se como parte fundamental de qualquer trabalho
cientifico, pois oferece subsidios necessarios a partir do estudo das concepgdes de tedricos
relacionados a tematica explorada. Severino (2007) afirma que as fontes desse tipo de pesquisa
podem ser provenientes de documentos impressos, livros, artigos, teses, entre outros.

Por sua vez, a pesquisa de campo, segundo Marconi e Lakatos (2007), consiste na
observacao dos fatos e dos fenbmenos da forma espontanea com que ocorrem, seja na coleta de
dados ou nos registros das variaveis que se presumem relevantes para a pesquisa. Neste sentido,
a pesquisa de campo vai muito além de uma simples coleta de dados, pois possui controle
adequado e objetivos que sao previamente estabelecidos.

Tais etapas da pesquisa foram realizadas durante o segundo semestre de 2019. A
pesquisa de campo ocorreu nos meses de outubro e novembro, e contou com a participacao
voluntaria de seis professores de matematica dos anos finais do Ensino Fundamental, de trés
escolas publicas da zona urbana do municipio de Moju/Para.

Apods a indicagao dos possiveis professores participantes, em conversa informal com a
direcdo das escolas pesquisadas, foi possivel apresentar a proposta de pesquisa aos mesmos
que, ao mostrarem interesse em participar voluntariamente, puderam assinar o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Estabelecido os lagos de confiabilidade e a garantia
de sigilo das informagdes, foram fixados os horarios para as aplicagdes dos questionarios e
realizacao das entrevistas, conforme disponibilidade dos participantes.

Os questionarios, destinados aos professores de matematica, constituiram-se de
perguntas abertas e fechadas, sendo do tipo semiaberto. Entende-se que a aplicacdo de
questionarios contendo apenas questdes fechadas facilitaria a resposta direta, mas como ponto
negativo apresentaria a falta de liberdade do informante e também o nao aprofundamento nas
questdes pesquisadas. Desta forma, termos como “justifique” ou ainda “por que”, aparecem no
inicio ou final de varias perguntas do questionario, sempre com o objetivo de aprofundar a
resposta dada.
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As entrevistas e a aplicacdo dos questionarios junto aos professores de matematica, teve
por objetivo esclarecer pontos relevantes acerca do ensino da geometria, do trabalho com a
geometria plana em sala de aula, da utilizagdo dos instrumentos de desenho geométrico, das
possiveis metodologias e recursos diversificados implementados nas aulas.

Com a obtencgao dos dados, por meio dos procedimentos de coleta citados anteriormente,
foi realizado o tratamento para a obtencado dos resultados. Torna-se importante destacar que os
professores responderam as perguntas diretamente na folha impressa do questionario, no espago
destinado as respostas subjetivas, e as entrevistas complementares realizadas foram transcritas,
de acordo com os objetivos da pesquisa.

Como principais perguntas do questionario destacam-se: 1) Qual a importancia da
geometria na vida do aluno? 2) Vocé costuma cumprir o planejamento de curso, no que diz
respeito a parte direcionada a geometria? ( ) sim ( ) ndo. 3) Caso nao, por qué? Fica algum
conteudo de geometria sem ser ministrado? ( ) sim ( ) ndo. Caso sim, por qué? 4) Vocé utiliza
metodologias diversificadas nas aulas de geometria, ou que fujam as aulas expositivas (quadro e
giz), por exemplo? Caso utilize, quais sao elas? 5) Quais os recursos que vocé utiliza no trabalho
com a geometria plana em sala de aula? 6) Em algum momento, trabalhando com a geometria
plana em sala de aula, vocé utilizou instrumentos como régua, esquadro, transferidor ou
compasso, nas construgdes de figuras geométricas? Caso sim, especificar quais dos instrumentos
citados acima vocé utilizou ou utiliza em suas aulas de geometria. 7) Qual a importancia de se
trabalhar a geometria plana com o auxilio do desenho geométrico? 8) Como o desenho
geométrico pode facilitar o ensino e a aprendizagem da geometria?

A partir das contribuicdes dos seis professores de matematica e apds o tratamento das
respostas, foi iniciada a etapa de analise e interpretagdo. Para Marconi e Lakatos (2007), a
analise dos dados consiste na tentativa de explicar as relagdes que existem entre o fendbmeno que
€ estudado e outros fatores. Ja a interpretagdo, para os autores, corresponde a tentativa de
atribuir um significado mais amplo as respostas, estabelecendo vinculos com outros

conhecimentos.

4. Resultados e Discussao

Todos os professores participantes da pesquisa indicaram ser licenciados em matematica,
com idades entre 30 a 52 anos. Com relagao a atuacgao profissional dos mesmos, esta varia entre
4 a 10 anos de atuacdo no Ensino Fundamental maior de escolas publicas do municipio de
Moju/Para. Tais formagdes em licenciatura em matematica, conforme indicado pelos participantes,
ocorreram por meio das Instituicbes de Ensino Superior do préprio estado do Para. A formacao

especifica desses profissionais, na area da matematica, torna-se extremamente importante, pois
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sua pratica estara direcionada a constru¢ado do conhecimento que seja capaz de levar o aluno ao
desenvolvimento do saber matematico e geométrico.

Ao serem questionados sobre qual a importancia da geometria na vida dos alunos, os
professores ressaltaram pontos importantes acerca do papel da mesma para o desenvolvimento
cognitivo, na aprendizagem de outros conteudos matematicos e no entendimento das formas
geométricas encontradas no cotidiano. Tal importancia dada a geometria fica evidente nas
respostas encontradas nos questionarios, como podemos observar abaixo:

— E importante na medida em que o dia a dia deles [alunos] contém elementos
geomeétricos importantes, como o retangulo da quadra, o tridngulo do teto da casa
deles, a esfera da bola que brincam, e por ai vai. (Resposta do professor C, 2019).

— O conhecimento da geometria é importante para os alunos interagirem e
compreenderem o mundo em que vivem. Isso fica bem claro quando eles ja
conseguem trazer esse conhecimento pra sala de aula, mesmo que de forma
simples. (Resposta do professor E, 2019).

— Devido as formas geométricas estarem presentes em toda a nossa volta, é vital
que a conhegamos. A geometria tem o poder de tornar o aluno capaz de raciocinar
e observar melhor o mundo em que a gente vive. E muito interessante quando o
aluno desenvolve a percepg¢do visual das figuras planas, ele fica maravilhado
quando olha para o lado e nota que tem uma forma geométrica, uma reta e um
ponto, por exemplo. (Resposta do professor F, 2019).

As formas geométricas estdo inseridas no dia a dia do aluno e podem ser observadas a
qualguer momento, pois, mesmo o aluno nado tendo um conhecimento aprofundado, ha uma
compreensdo basica muito antes de chegar a escola. Para Santos e Oliveira (2018), os alunos
constroem seus conhecimentos ja nos primeiros anos de vida e em qualquer lugar que estejam. O
proprio conhecimento geométrico € construido nos diversos momentos e espagos, ou seja, iSso
nao se restringe apenas a escola, uma vez que qualquer outro espago pode se configurar como
sendo de aprendizagem.

Entender a importdncia da geometria na vida do aluno é abrir caminho para uma
aprendizagem que seja significativa. Ausubel (2003), ao tratar da Teoria da Aprendizagem
Significativa, mostra que a mesma é definida como a conexdo de estruturas cognitivas ja
existentes no individuo que se liga as novas ideias que surgem.

Ideias mais gerais, relacionadas a aprendizagem, como as exploradas por Ausubel (2003),
ligam-se a outras mais especificas relacionadas a area da matematica, como as de Proenca
(2008). Para este ultimo, a promog¢ao da aprendizagem significativa deve ser capaz de considerar
0s conceitos que o aluno ja detém, ou seja, 0 ensino que € realizado em sala de aula precisa “[...]
levar em consideragdo a formacgao de conceitos geométricos por meio de atividades que permitam
que o aluno realize uma aprendizagem com significado.” (PROENGCA, 2008, p. 31).

Passos (2000), quando trata da potencialidade da geometria em estimular o interesse pelo
estudo da matematica de forma geral, ressalta sua importdncia em proporcionar atividades
capazes de desenvolver habilidades variadas, como as relacionadas a criatividade, por exemplo.
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Para o autor, da mesma forma que as atividades desenvolvem-se naturalmente na vida do sujeito,
como a construcdo de modelos com varetas ou a manipulacido despretensiosa de formas
geométricas no computador, podem também levar a constata¢cdes importantes sobre propriedades
geométricas.

E neste sentido que o ensino da geometria deve voltar-se a investigacdo e ao
protagonismo do proprio aluno em relagéo a construgdo do conhecimento matematico geométrico.
Ponte (2003) ressalta a contribuicdo das investigagdes matematicas para a aprendizagem dos
alunos, uma vez que proporciona o desenvolvimento de novas concepcdes e atitudes ligadas a
matematica.

No questionario, como forma de compreender o desenvolvimento do ensino da geometria
em sala de aula, destacaram-se duas perguntas relacionadas aos conteudos de geometria e seu
desenvolvimento por parte dos professores durante o ano letivo, que sao: Pergunta 1) Vocé
costuma cumprir o planejamento do curso, no que diz respeito a parte (conteudos) direcionada a
geometria? () Sim ( ) Nao, justifique. Pergunta 2) Fica algum contelido de geometria sem ser
ensinado/estudado em sala de aula? () Sim () Nao, justifique.

Com relagao a primeira pergunta, quatro professores afirmaram nao cumprir corretamente
o planejamento do curso, no que diz respeito a parte direcionada aos conteudos de geometria.
Tais professores ainda justificam as respostas por meio da entrevista, enfatizando que a
geometria “...] é parte fundamental no processo de ensino da matematica, mas ndo consigo.”
(Resposta do professor B, 2019), ou ainda por meio de esclarecimentos do tipo “Sim, eu tento. O
planejamento s6 ndo é cumprido se for final de semestre e néo tiver tempo suficiente.” (Resposta
do professor F, 2019).

Os dois professores restantes, responderam positivamente a primeira pergunta
apresentada, porém, também relataram que o tempo é insuficiente para o ensino de todos os
conteudos geométricos previamente estabelecidos no planejamento. Desta forma, ao justificarem
seu posicionamento, ressaltaram:

— Dificilmente o contetdo é cumprido. Acho que mais elementos da geometria
deveriam ser bem trabalhados no 7° e 9° anos, dando possibilidade de revisdo dos
conceitos geométricos, o que possibilita maior chance dos alunos aprenderem
esses conteudos. Quando trabalho algum conteudo e precisa que eles entendam
de outros conceitos, complica muito, pois o tempo que tenho ndo da pra fazer uma
revisdo legal que faca eles aprenderem bem sobre o assunto de geometria.
(Resposta do professor C, 2019).

— Eu néo consigo ensinar todos os assuntos da geometria que sao planejados, por
motivos de tempo, recursos e relevancia em conteudos de importancia na série
posterior. Eu sei que eles vdo ser cobrados primeiro em outros assuntos nas
séries seguintes, como na aritmética. Entédo, se eu focar muito na geometria eles
acabam saindo no prejuizo nesses assuntos. (Resposta do professor D, 2019).

Apesar do avango significativo das discussdes referentes ao “ensinar’ e “aprender’
geometria, bem como o reflexo dessas discussées no espaco dado a mesma nos curriculos € nos
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livros didaticos, por exemplo, ainda persistem problemas antigos, como os evidenciados por
Pavanello (1993), quando enfatiza que alguns conteudos podem ser priorizados pelos professores
em detrimento de outros, considerados menos importantes para o avanco dos alunos em séries
posteriores.

Esse destaque dado a determinados conteudos fica evidente quando se analisa o
posicionamento dos professores participantes, especificamente o professor D, ao priorizar
conteudos da aritmética. Delmanto et al. (2007) destacam, ao partir para uma analise da Prova
Brasil na escola, que de modo geral os conteudos mais trabalhados estdo relacionados a
Numeros e Operacgdes, sendo que para as séries iniciais do Ensino Fundamental a énfase é em
calculo aritmético, ja para as séries finais a énfase é no calculo algébrico e resolugao de equacoes.
Santos e Oliveira (2018), ao analisarem essa distribuicdo de conteudos, acabam revelando que
nem sempre ha um equilibrio no trabalho com os mesmos em sala de aula, o que impacta
negativamente o proprio ensino da geometria e das constru¢gbes que o mesmo poderia
proporcionar.

Referente a segunda pergunta, cinco professores disseram que alguns conteudos de
geometria ndo sao ensinados/estudados em sala de aula, “Infelizmente ha tantas programagbes
que interferem na abordagem de todos os contetdos de geometria” (Resposta do professor A,
2019). O professor A, neste caso, se refere as programagdes que ocorrem na escola e que
provavelmente consomem o tempo destinado ao estudo dos conteudos matematicos, entre eles
os conteudos de geometria, sendo que a “Resolugéo de tridngulos, calculo da soma dos dngulos
internos do quadrado, e etc.” (Resposta do professor B, 2019), sdo exemplos de assuntos que nao
sao trabalhados com os alunos pelo professor em nenhuma das turmas dos anos finais do Ensino
Fundamental onde leciona.

Partindo para o contexto das metodologias aplicadas no ensino da geometria, os
professores foram questionados sobre quais métodos de ensino conseguem desenvolver em sala
de aula. Procurou-se compreender como o ensino dos conteudos de geometria estava sendo
desenvolvido pelos mesmos. Diante da pergunta “Vocé utiliza metodologias diversificadas nas
aulas de geometria, ou que fujam as aulas expositivas (quadro e giz), por exemplo? Caso utilize,
quais sao elas?”, foram obtidas varias respostas, entre elas:

— Sim. As vezes uso jogos, quebra-cabega (Tangram), sélidos geométricos, etc.
Estava explicando pro sétimo ano os paralelogramos quadrados e retangulos,
consegui levar um material pra fazer recorte, por exemplo. E sempre interessante
ver que eles se envolvem muito quando a gente consegue trazer algo diferente.
(Resposta do professor C, 2019).

— Video-aula e outros. E o que eu consigo fazer e que considero mais diferente
pra ensinar geometria. Com a programacéo de que tenho, tudo fica muito corrido e
néo da pra elaborar nada muito complexo. (Resposta do professor D, 2019).

— Sim. Material concreto, video-aulas e recursos de informatica em geral. Ja
consegui desenvolver umas atividades no laboratdrio da escola, apesar de terem
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poucos computadores, levei as criangas do quinto e sexto ano e mostrei algumas
figuras planas e elas manipularam. Sempre que trabalho com contetdos
semelhantes tento fazer isso, mas nem sempre da. (Resposta do professor E,
2019).

— Sim. Pesquisas de campo sobre figuras do coftidiano; aulas dialogadas e
problematizadas; atividades em grupo; socializagdo a turma do conhecimento
adquirido fora da sala de aula (pesquisa). O uso de software matematicos que
envolvam o tema, assim como o trabalho manual com figuras (construgdo de
mosaicos, maquetes). Obs.: Dificimente a escola oferece apoio com
computadores para a utilizagdo de software. Finalmente, a geometria oferece uma
infinidade de alternativas. (Resposta do professor F, 2019).

A resposta do professor F reflete a realidade encontrada em muitas escolas. IniUmeras
vezes determinadas metodologias ndo podem ser trabalhadas por falta de apoio e recursos que
venham oferecer suporte ao desenvolvimento das atividades. Até mesmo quando o professor
possui o dominio da informatica, por exemplo, a escola ndo consegue suprir suas necessidades,
pois nao dispde de locais apropriados ou mesmo equipamentos de informatica que atendam a
demanda das aulas. Neste sentido, Nobre, Souza e Nobre (2015) ressaltam o papel da gestédo
escolar, no entendimento da importancia das tecnologias no processo de aprendizagem, uma vez
que devem caminhar junto aos interesses e possibilidades dos docentes.

Compreendendo a realidade encontrada nas escolas publicas de forma geral, e
especificamente nas pesquisadas, onde as aulas informatizadas que utilizam algum software
educativo, por exemplo, muitas vezes ndo podem ser desenvolvidas, torna-se necessario partir
para outras possibilidades metodolégicas como forma de se trabalhar com a geometria,
valorizando a pratica e o “fazer do aluno”. Tais metodologias devem ser de facil replicagdo e que
mantenham o potencial para o ensino dos conteudos da area.

Com o propésito de verificar a concepgao dos professores em relagdo a utilizacdo das
construgcdes geomeétricas, estes foram perguntados sobre o ensino da geometria plana e a
utilizacdo de instrumentos como a régua, esquadros, transferidor e compasso. Os professores
disseram utilizar praticamente todos esses instrumentos na construcdo das figuras geométricas,
sendo que a régua e o transferidor aparecem como os mais citados. Como justificativa dada a
importancia de se utilizar tais instrumentos, ressalta-se algumas respostas dos entrevistados:

— Sim. A utilizacdo desses instrumentos é fundamental. E bem dificil construir um
so6lido geométrico como uma esfera, por exemplo, sem o auxilio de um compasso.
Ou uma regido plana como um quadrado sem o subsidio de uma régua. Com o
uso desses instrumentos os alunos adquirem habilidades para desenvolver seus
trabalhos. (Resposta do professor A, 2019).

— Esses instrumentos, os alunos sempre trazem pra sala, principalmente a régua
que eles usam pra fazer linhas retas ou até mesmo grifar alguma palavra. Eu
sempre tento usar o que eles trazem nas aulas que tratam de geometria. Acho que
faz diferenga deixar os alunos construirem as figuras e tentarem tirar delas o
entendimento de algum conceito. (Resposta do professor C, 2019).

— Ja pedi varias vezes pros alunos trazerem alguns desses instrumentos como a
régua e o compasso. Fica algo bem interessante quando eles comegcam a
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observar o funcionamento do compasso e as figuras que é possivel desenhar com
eles. De inicio eles sempre dizem saber pra que serve, mas no decorrer das
atividades a gente vai mostrando as possibilidades e as combinagbes na
construgado das figuras e vai ficando mais interessante. Sempre que posso uso
dessas ferramentas, pra deixar eles mesmos desenharem, ai depois entro com a
formalizagdo dos conteidos do momento. (Resposta do professor F, 2019).

Questionados sobre a importancia do estudo da geometria plana atrelada a pratica gerada
pelas construgbes geométricas, varias foram as respostas dadas pelos professores de matematica
que enfatizavam essas construgées como meio de proporcionar a aprendizagem significativa dos
alunos, por favorecerem o desenvolvimento de suas préprias figuras, fazendo das aulas um
espaco de aprendizagem mais interessante e motivador. Esse reconhecimento ndo € isolado,
pesquisas como as de Andrade e Nacarato (2004), ao analisarem 363 trabalhos apresentados nos
Encontros Nacional de Educacado Matematica (ENEM) no periodo de 1987 a 2001, revelam uma
mudanca no ensino da geometria, onde 71% desse total partiu para a geometria experimental ou
ambientes computacionais.

O espaco de aprendizagem, que pode ser criado com o auxilio das construcoes
geométricas, torna-se importante justamente por nao ser estatico. ltzcovich (2012), quando trata
dos elementos e propriedades geométricas que podem ser utilizadas nesse ambiente de
construgdo, ressalta que ndo basta apenas apresentar aos alunos as particularidades que
caracterizem determinada figura, por exemplo, sendo necessario propor aos mesmos que
resolvam problemas que as envolvam. Para o autor, esta trama que se constréi ndo é linear e
também nado é determinada por tais problemas, uma vez que envolvem as acgdes dos proprios
alunos e professores, palpites, ensaios, erros, acertos, discussdes e etc.

Torna-se evidente que as construgdes geométricas devem estar atreladas ao ensino da
geometria, pois s&o importantes na medida em que o aluno é convidado a construir suas préprias
representacdes, sejam elas planas ou espaciais. Assim, explorar instrumentos que comumente
sdo solicitados no inicio do ano letivo, como régua, esquadros, transferidor e compasso, pode ser
a forma mais rapida de se gerar a aprendizagem de conceitos matematicos tidos como abstratos e
de dificil associacdo com elementos do contexto real dos alunos.

Para Wagner (2009), as construgdes geométricas ainda sdo de grande importancia para a
compreensao da matematica elementar, pois, podem envolver elementos desafiadores capazes
de exigir raciocinio complexo e um sélido conhecimento dos teoremas e propriedades das figuras,
nao sendo “[...] exagero dizer que nao ha nada melhor para aprender geometria do que praticar as
constru¢des geomeétricas.” (WAGNER, 2009, p. 5).

Os professores entrevistados, quando questionados sobre como as construgdes
geométricas podem facilitar o ensino e a aprendizagem em geometria, responderam da seguinte

forma:
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— Desde a construgdo o aluno ja consegue perceber conceitos basicos (por
exemplo, ponto médio, diagonal, baricentro), que seriam mais dificeis de serem
assimilados se forem somente abordando a parte tedrica. (Resposta do professor
A, 2019).

— Fica mais facil a compreenséo, quando se trabalha a parte tedrica e pratica
(visual) juntas, ou pelo menos de alguma oportunidade dos alunos praticarem algo,
como o desenho geométrico, por exemplo. (Resposta do professor B, 2019).

— A partir de exercicios e demonstragées. A partir da iniciativa do professor, para
que o aluno possa compreender e assimilar seus processos de construgéao.
(Resposta do professor C, 2019).

— Através da associagdo do desenho com o mundo real, pois o aluno pode
desenvolver sua capacidade cognitiva simplesmente relacionando as figuras
geométricas com constru¢ées do mundo, perto ou distante dele. (Resposta do
professor D, 2019).

— Sim, por meio dos conceitos de paralelismo, razdo, éangulos, bissetriz,
perpendicularidade, circunferéncia, poligonos e outros elementos da geometria
que, mesmo parecendo complicados da primeira vez, logo sdo compreendidos
pelos alunos como estando perto deles. (Resposta do professor E, 2019).

— A matéria por si s6 ndo faz efeito nenhum, né&o garante uma melhor
aprendizagem da geometria, mas com a mediagdo do professor, tendo este, um
objetivo no desenvolvimento da atividade, destacando a presenga da geometria
em todo o processo de construgdo. Aproveitando todas as potencialidades que o
material oferece. (Resposta do professor F, 2019).

Diante das respostas é possivel compreender que os professores participantes consideram
0 ensino da geometria, na escola de nivel fundamental, relativamente bom, principalmente quando
se referem aos espacos onde trabalham com a matematica e a geometria. Afirmam ainda que
uma das maiores dificuldades na aprendizagem dos conceitos geométricos esta na falta de
conhecimentos matematicos basicos por parte dos alunos, o que impossibilita o0 avango no estudo
de outros conteudos, como ressalta o professor D “Percebo certa fragilidade nos alunos em
relagcédo aos conceitos base, de outras séries. Muitas das vezes ndo consigo ensinar a eles sobre
a classificagdo de tridngulos se ndo sabem as propriedades de composicdo dos mesmos, por
exemplo.” (Resposta do professor D, 2019).

Percebe-se claramente tal posicionamento, pois os alunos que apresentam uma trajetéria
escolar incompleta, em relagdo ao estudo dos conteudos da geometria, chegam as séries finais
com um alto déficit de aprendizagem nesta area, o que pode gerar complicagdes futuras. Nesse
sentido, compreende-se a importancia de se trabalhar o ensino da geometria por meio de
metodologias que envolvam as constru¢gdes geomeétricas, bem como utilizacdo dos instrumentos
de desenho geomeétrico, principalmente no ensino de conteudos da geometria plana, uma vez que

podem tornar a aprendizagem significativa, pratica e atrativa no Ensino Fundamental maior.
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5. Consideracgoes Finais

O ensino da geometria sofre, ainda hoje, os impactos diretos de sua construgao histérica
no pais e, apesar de constar no planejamento das escolas e nos conteudos a serem trabalhados
ao longo do ano letivo, ocupam um espacgo pequeno diante das possibilidades que possuem para
o ensino da matematica.

Isso se revela como forte indicativo do ndo conhecimento do potencial da geometria, e traz
novamente a tona questionamentos presentes em pesquisas desenvolvidas por Pavanello (1993)
e Lorenzato (1995), por exemplo, como: Por que no planejamento dos conteudos a serem
trabalhados no Ensino Fundamental, a aritmética e a algebra sempre aparecem nas primeiras
posicdes? Por que ao serem confrontados com a falta de tempo ou imprevistos na programacgéao
escolar os professores de matematica “sacrificam” justamente os conteudos relacionados a
geometria? Por que geralmente os conteudos de geometria sdo estudados separadamente sem a
clara vinculagdo com os outros ramos da matematica?

Tais questionamentos ja tém respostas significativas quando avaliamos as concepgdes dos
professores de matematica em relacdo ao ensino da geometria e as suas praticas metodoldgicas,
o que foi realizado nesta pesquisa. No entanto, ndo se pode esquecer que se trata de um conjunto
de fatores que envolvem a prépria formacdo matematica que esses profissionais possuem, bem
como o entendimento do papel da escola e dos conhecimentos que sédo exigidos dos alunos na
sociedade. Outros elementos ainda mostram-se decisivos, como as préprias condicoes de
trabalho oferecidas e as pressdes externas sofridas para a efetivagdo do curriculo planejado, que
demanda outras pesquisas na area para uma maior compreensao.

Observa-se, a partir do exposto pelos professores participantes da pesquisa, que o ensino
da geometria ainda esta centrado na aplicagdo de férmulas em figuras geométricas prontas, onde
o aluno nao pode desenvolver suas proprias construcdes frente aos problemas propostos e se
tornar ativo no desenvolvimento de seu proprio conhecimento matematico. Apesar dos
profissionais indicarem o trabalho com metodologias consideradas diferenciadas no ensino da
geometria, ressaltam obstaculos que as anulam em suas reais efetivagdes na sala de aula, entre
eles a falta de tempo, estrutura inadequada e o baixo conhecimento necessario de outros
conteudos por parte dos alunos.

Assim, frente a estes problemas de ensino, verifica-se a necessidade do desenvolvimento
de metodologias que possam contribuir e auxiliar os professores e alunos no estudo da geometria.
O resgate das construgdes geométricas em contexto escolar, realizado por meio de instrumentos
de desenho geomeétrico como régua e compasso, por exemplo, pode se tornar uma ferramenta
capaz de proporcionar aprendizagem em geometria. E por estarem nas listas escolares, serem de

facil manuseio e de baixo custo, se transformam em recursos presentes em todas as aulas de
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matematica, principalmente nas aulas de geometria, bastando apenas haver o interesse por parte

do professor em explorar corretamente seu valor pedagdgico.
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