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Resumo

A presente pesquisa integra o conjunto de estudos voltados para o
ambito da Educacdo Matematica. Seu objetivo foi analisar a
abordagem da Histéria da Matematica em livros didaticos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Adotou-se trés colegdes de
livros didaticos de Matematica (Vem Voar, Ligamundo e Apis) do
1° ao 5° ano, aprovadas pelo Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico 2019. Para analisar e discutir os resultados,
adotou-se os trés polos (Pré-analise, Exploracdo do Material e
Tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo) da analise do
conteudo proposta por Bardin (1977). Os resultados sinalizam
para um pouco tratamento dado a Histéria da Matematica na
referida etapa do ensino. Dentre os conteldos propostos para o
processo de ensino e de aprendizagem da matematica do 1° ao 5°
ano do Ensino Fundamental, verificou-se que, nos livros didaticos
analisados, a énfase da Historia da Matematica estd centrada na
discussdo sobre os sistemas de numeragdo (maia, romano e
egipcio).
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Abstract

This research is part of a set of studies that aims at the scope of
Mathematics Education. The objective of the investigation was to
analyze the History of Mathematics approach in textbooks from the
early years of Elementary School. We selected three collections of
Mathematics textbooks (Vem Voar, Ligamundo and Apis) from the
1st to the 5th year, approved by the National Book and Didactic
Material Program 2019. To analyze and discuss the results, the
three poles (Pre-analysis, Material Exploration and Treatment of
the results obtained and interpretation) of the content analysis
proposed by Bardin (1977) were adopted. The results indicate a
little treatment given to the History of Mathematics in the early
years of elementary school. Among the contents proposed for the
teaching and learning processes of mathematics from the 1st to
the 5th year of elementary school, it was found that, in the
textbooks analyzed, the emphasis on the History of Mathematics is
centered on the discussion on the numbering systems (mayan,
roman and egyptian).
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1. Introducao

Diversos episédios da Historia da Matematica apresentam que a interacdo do homem com
seu meio permitiu a criagdo de conhecimentos matematicos para sobreviver. Desde a antiguidade
aos dias atuais, o homem, a partir da sociedade em que esta situado, vem aperfeicoando os
conhecimentos da Matematica. Assim sendo, essa area do saber mostra que “[...] € importante
olhar para o passado para estudar matematica, pois perceber as evolugbes das ideias
matematicas observando somente o estado atual dessa ciéncia ndo nos da toda a dimensao das
mudancgas” (SANTOS, 2009, p. 19).

Desse modo, compreender como se da a construgdo do conhecimento matematico nas
distintas culturas e épocas, potencializa o papel do homem no desenvolvimento da Matematica.
Ao fazer esse resgate na Educacao Basica, “a Histéria da Matematica vem se consolidando como
um importante recurso metodolégico no processo de ensino e aprendizagem desse conhecimento”
(PACHECO; SILVA; PACHECO, 2018, p. 109).

Sendo a Histéria da Matematica, portanto, considerada um aporte para o professor
explorar conhecimentos da matematica na sala de aula, os Parametros Curriculares Nacionais —
PCN (BRASIL, 1997, p. 34) apresentam que essa abordagem “pode esclarecer ideias
matematicas que estdo sendo construidas pelo estudante, especialmente para dar respostas a
alguns ‘porqués’ e, desse modo, contribuir para a constituicdo de um olhar mais critico sobre os
objetos de conhecimento”. Ao considerar a Histéria da Matematica enquanto recurso para o
processo de ensino, o professor pode “entender alguns aspectos do processo de aprendizagem
de seus estudantes e também as dificuldades e possiveis erros cometidos por eles durante esse
processo” (BALESTRI; CYRINO; SAVIOLI, 2008, p. 14). Nessa perspectiva, ainda, o professor
pode levar seus estudantes a entenderem:

(1) a matematica como uma criagdo humana; (2) as razbes pelas quais as
pessoas fazem matematica; (3) as necessidades praticas, sociais, econdmicas e
fisicas que servem de estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas; (4) as
conexdes existentes entre matematica e filosofia, matematica e religido,
matematica e logica, etc.; (5) a curiosidade estritamente intelectual que pode levar
a generalizagdo e extensdo de ideias e teorias; (6) as percepgbes que o0s
matematicos tém do proprio objeto da matematica, as quais mudam e se
desenvolvem ao longo do tempo; (7) a natureza de uma estrutura, de uma
axiomatizacdo e de uma prova (MIGUEL; MIORIM, 2011, p. 53).

Outro aspecto relevante, ao se discutir essa tematica, € que se torna possivel perceber
que a Matematica ndo é uma ciéncia pronta e acabada, que nao é passivel de modificactes; ela
vem sendo aperfeicoada desde os tempos remotos e, a cada dia, seus conhecimentos vao se
modificando, contribuindo para o ambito cientifico, econémico e tecnolégico. Por isso, concorda-se
com a afirmacido de que a ideia do surgimento dos conhecimentos da Matematica deve “fazer
parte da formagao dos professores para que tenham elementos que |hes permitam mostrar aos

estudantes a Matematica como ciéncia que nao trata de verdades eternas, infaliveis e imutaveis,
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mas como ciéncia dindmica, sempre aberta a incorporagdo de novos conhecimentos.” (BRASIL,
1997, p. 30).

Sobre essa tematica, diversos pesquisadores (CURY; MOTTA, 2008; MIGUEL; MIORIM,
2011; LOPES; ALVES, 2013; LOPES; FERREIRA, 2013; PEREIRA, 2016; PACHECO; SILVA;
PACHECO, 2018) apontam que, no ambiente da sala de aula, o professor deve explora-la com o
intuito de propiciar aos estudantes a relevancia da Matematica na vida do ser humano, em
distintas épocas, elencando a trajetoria dos diferentes conhecimentos e destacando os possiveis
responsaveis pela criagao, sistematizagdo e método de resolugdo de conteudos. Essa realidade,
mesmo que de forma breve, apresenta-se em livros didaticos que se destinam ao processo de
ensino e de aprendizagem da Matematica da Educacao Basica. Nos livros didaticos, a Historia da
Matematica é exposta de forma a situar o seu usuario (professor e/ou estudante) a compreender o
surgimento daquele conceito e/ou conteudo, entender que ele sofreu adaptagcbes ao longo dos
anos, situar o porqué de estuda-lo e qual sua funcionalidade na sociedade atual.

Dentre esse conjunto de pesquisas, Pachéco, Silva e Pachéco (2018) e Lopes e Alves
(2013), que investigaram a Historia da Matematica em livros didaticos nos anos finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, respectivamente, apontam que essa tematica é explorada de
maneira superficial naquele material de apoio pedagdgico. Esta pesquisa, portanto, teve o
propésito de analisar a abordagem da Histéria da Matematica em trés colegdes de livros didaticos
dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Esses materiais foram aprovados pelo Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) de 2019. Escolheu-se, pois, livros didaticos como
fonte avaliativa por ser um recurso muito usado pelo professor para o processo de ensino no
ambiente escolar (CARVALHO; LIMA, 2010; BITTAR, 2017; PACHECO; SILVA, 2019). Concorda-
se, ainda, que analisar livros didaticos é verificar como os contelidos estao sendo propostos nesse
material pelos autores para o processo de ensino e de aprendizagem, por isso ‘o uso de
documentos em pesquisa deve ser apreciado e valorizado.” (SA-SILVA; ALMEIDA; GUIDANI,
2009, p. 2).

Para a analise do conteudo, utilizou-se a perspectiva de Bardin (1977), de modo a
constituir trés polos: | — Pré-Analise; || — Exploragdo do Material; |l — Tratamento dos resultados
obtidos e interpretacdo. Dessa forma, o préximo topico deste trabalho expde a revisao da literatura,
em seguida sdo apresentados os procedimentos metodolégicos, as analises e discussdes dos

resultados, as consideragdes finais e as referéncias.
2. Revisao da literatura

2.1. A Histéria da Matematica: o que a literatura apresenta sobre essa tematica?

No ambito da Educacdo Matematica, a tematica da Histéria da Matematica tem sido alvo
de diversas discussbes e produgdes de pesquisas por distintos autores (CURY; MOTTA, 2008;
MIGUEL; MIORIM, 2011; LOPES; ALVES, 2013; LOPES; FERREIRA, 2013; PACHECO; SILVA;
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PACHECO, 2018). Esses estudos apontam que a Histéria da Matematica pode ser explorada
enquanto recurso no processo de ensino e de aprendizagem de conteudos matematicos, ideia
contemplada nos PCN (BRASIL, 1997; 1998) e na Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2018).

No contexto da Educagao Basica, a abordagem da Historia da Matematica esta explorada
com énfase em livros didaticos de Matematica. Para Pereira (2016), a presenca dos aspectos
histéricos nesse tipo de material esta justificada por duas perspectivas: a primeira, quando o autor
deseja situar os usuarios a entenderem como ocorreu o0 surgimento daquele conceito, e a
segunda, por ser uma exigéncia do PNLD. Nessa perspectiva, “a Histéria da Matematica também
tem se transformado em assunto especifico, um item a mais a ser incorporado ao rol de
conteudos, que muitas vezes nao passa da apresentacido de fatos ou biografias de matematicos
famosos” (BRASIL, 1997, p. 23).

Essa realidade exposta nos PCN (BRASIL, 1997) é encontrada nos estudos de Lopes e
Alves (2013) e Pachéco, Silva e Pachéco (2018). Apesar da Histéria da Matematica ser um
elemento em que o professor pode se apoiar para o0 processo de ensino e promover a
aprendizagem de estudantes, os resultados da pesquisa de Lopes e Alves (2013) sinalizam que
essa tematica, quando proposta, é apresentada de maneira superficial, sem um aprofundamento
com o conteudo, ou seja, “em nenhum capitulo s&do utilizados como fundamento do conteudo ou
como motivo de se estudar tal saber” (p. 12). Outro resultado destacado por Lopes e Alves (2013,
p. 12) é que a “distribuicdo das notas histéricas no livro didatico encontram-se sempre destacadas,
como leitura complementar, faltando articulagdo com o conteudo em pauta”.

Ao analisar uma colegao de livros didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental,
aprovada pelo PNLD 2017, os resultados do estudo de Pachéco, Silva e Pachéco (2018, p. 120)
mostram “que apesar dos aspectos histéricos serem relevantes para a abordagem dos diversos
conteudos da disciplina de matematica, esses se apresentam de maneira resumida”. Os autores
reafirmam os dados apontados por Lopes e Alves (2013), apresentando que os momentos
histéricos presentes na cole¢ao explorada encontram-se “apenas como leituras complementares,
sendo essas delineadas para definir e situar o leitor como se deu o surgimento do contetido em
questdo, mas que ndo ha um aprofundamento no mesmo ou uma interligagdo a mais sobre o
assunto a ser trabalhado.” (PACHECO; SILVA; PACHECO, 2018, p. 121).

Pesquisas realizadas sobre essa tematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental
(OLIVEIRA, 2016; SOUZA; FORTALEZA, 2016) apontam que € importante que o professor
conceba uma formacao que contemple conhecimentos sobre aspectos histéricos da Matematica.
Outro fator apontado como relevante por Oliveira (2016) e Souza e Santos Fortaleza (2016) diz
respeito a abordar essa tematica na sala de aula como indispensavel para a construcido dos

conhecimentos dos estudantes para mostrar a eles, desde os primeiros anos escolares, que a
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Matematica é fruto da construcdo do homem, podendo estar, portanto, presente nas diversas

situacgdes do cotidiano.

2.2. Os livros didaticos como recursos para o processo de ensino e de aprendizagem

Na Educacao Basica, independentemente da rede de ensino da instituicdo (privada ou
publica), os livros didaticos sdo recursos que auxiliam o professor no processo de ensino (no
planejamento e execugdo de suas aulas) e promovem a aprendizagem de estudantes. Sendo,
portanto, um suporte para o professor e, por isso, quando se discute sobre recursos na educagao,
nao é possivel relegar os livros didaticos.

No contexto do processo de ensino e de aprendizagem, os livros didaticos, de acordo com
Carvalho e Lima (2010), contemplam quatro polos: autor/livro didatico; professor; estudante e
Matematica. Esses polos podem ser compreendidos da seguinte maneira: o(s) autor(es) dos livros
didaticos sao os responsaveis por produzirem e sistematizarem os conteudos no material para
serem vivenciados no processo de ensino e de aprendizagem; o professor, de porte do livro
didatico, pode utiliza-lo para planejar suas aulas, ficando ao seu critério adotar ou nao todas as
recomendacbes (atividades) do livro; os estudantes, de posse do livro didatico, podem estudar
antes da aula proposta pelo professor ou posteriormente a ela; e a Matematica presente nos livros
didaticos é fruto de estudos dos autores. Com isso, é possivel ressaltar que o uso do livro didatico
no ambito escolar possibilita que o autor converse com os outros dois sujeitos (estudante e
professor) envolvidos no processo de ensino e aprendizagem. Assim, “[...] nesse dialogo, o livro é
portador de escolhas sobre: 0 saber a ser estudado — no nosso caso, a Matematica —; os métodos
adotados para que os estudantes consigam aprendé-lo mais eficazmente; a organizacao curricular
ao longo dos anos de escolaridade” (CARVALHO; LIMA, 2010, p. 15).

Sobre a relevancia dos livros didaticos para o processo de ensino e de aprendizagem,
algumas pesquisas (BITTAR, 2017; PACHECO; SILVA, 2019) apontam que esse & o0 recurso mais
usual no ambiente da sala de aula. Além disso, potencializa a funcionalidade desse material para
o professor (produzir suas aulas) e do estudante estudar antes ou apés a vivéncia da aula na
escola. Para Bittar (2017), o professor deve conhecer o livro didatico (sistematizacdo de
conteudos e atividades) para usa-lo de maneira a propiciar a aprendizagem para os estudantes.
Dessa forma, podendo produzir sequéncias didaticas com o seu suporte € ndo sO propor
atividades isoladas.

Outro ponto destacado é sobre o professor conhecer, por meio do uso desse material,
possiveis lacunas/dificuldades de conhecimentos por parte dos estudantes, seja por ndo produzir
as atividades ou por alegar o ndo entendimento do conceito e conteldo abordado na sala de aula.
Portanto, tanto para o professor quanto para o estudante, “o livro didatico utilizado por eles € uma

das fontes a serem consultadas. Ndo é a unica, porém, como o Livro Didatico € o principal
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material utilizado pelo professor no preparo de suas aulas, seu estudo permite, entre outros, certa
aproximacgao com o que € ensinado pelo professor” (BITTAR, 2017, p. 365-366).

Corroborando a ideia de Bittar (2017), Pachéco e Silva (2019) frisam que, no ensino
publico brasileiro, os estudantes e professores tém acesso, de maneira gratuita, aos livros
didaticos, sendo, por esse motivo, muitas vezes, o Unico recurso usado pelo professor no
processo de ensino dos conteudos. Dessa forma, é, para a sociedade, um recurso util por
contribuir para a educacao. Além disso, “a riqueza de informagdes que deles podemos extrair e
resgatar justifica o seu uso em varias areas das Ciéncias Humanas e Sociais porque possibilita
ampliar o entendimento de objetos cuja compreensdo necessita de contextualizagao historica e
sociocultural” (SA-SILVA; ALMEIDA; GUIDANI, 2009, p. 2).

Os livros didaticos sugerem, ainda, recomendacdes para os professores se apoiarem e
lecionar conteudo(s), situagbes-problema para os estudantes resolverem em grupo ou
individualmente, fatos da Historia da Matematica, entre outros elementos. Dessa forma, trata-se
de um recurso que favorece a reflexdo na intencdo de propiciar aprendizagem. Nesse sentido,
“por serem muito usuais no ambiente da sala de aula, os livros didaticos tornaram-se alvos de
pesquisas cientificas que vislumbram olhar para esses materiais, de maneira critica, analisando-
0s como s&o propostos os diversos conceitos, contetidos e atividades matematicas” (PACHECO;
SILVA, 2019, p. 1).

O livro didatico, portanto, € um recurso relevante para ser usado no ambiente da sala de
aula. Essa ideia é destacada por diversos pesquisadores (CARVALHO; LIMA, 2010; BITTAR,
2017; PACHECO; SILVA, 2019) que potencializam o uso desse material para a construcdo de
conhecimento, apesar de ser um recurso estatico.

Entende-se que o livro didatico € um material com muitos elementos (sistematizacédo de
conceitos, conteudos, atividades, propostas metodolégicas, etc.) que, ao serem integradas na sala
de aula pelo professor, podem promover a aprendizagem. Esses materiais propiciam, ainda, a
reflexdo de que pesquisadores, professores e estudantes podem discutir elementos pertinentes
para melhora-los e/ou corroborar as informacdes apresentadas pelo(s) autor(es) ao longo do texto
disponibilizado para o processo de ensino e de aprendizagem. Assim sendo, € possivel destacar
que analisar livros didaticos é potencializar a relevancia desses materiais para o processo de
ensino e de aprendizagem na Educacgao Basica, por isso, é fundamental conhecer sua realidade
(propostas de ensino dos distintos conteudos e atividades) para que esse material continue sendo
aprimorado como uma ferramenta agradavel e essencial para a constru¢do do conhecimento.
Sobre isso, “é relevante discutir, ainda, que cada autor de Livro Didatico pensa e aborda o
conteudo sistematizado de maneira diferente um do outro, por isso é essencial sempre se
aperfeicoar nos estudos de analises sobre o Livro Didatico” (PACHECO; SILVA, 2019, p. 6).
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3. Procedimentos metodolégicos

Esta pesquisa analisou trés colegdes de livros didaticos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. A opcéo por elas se deu porque essas obras foram aprovadas pelo PNLD 2019,
seguem as recomendagdes da BNCC (BRASIL, 2017) e sdo as unicas de Matematica que estao
disponiveis, de forma gratuita, para consulta em formato on-line na pagina do PNLD 2019 do site

e-docente’ para o publico (professor, estudante, pais, etc.). Essas informagoes estdo no Quadro 1.

Quadro 1 — Colecbes de livros didaticos disponibilizados on-line no e-docente.

Colecao Autor Titulo Editora Edicao Local Ano

C1 Julio Cesar Augustus Vem Voar Scipione qa Sé&o Paulo 2017
de Paula Santos

C2 Eliane Reame Ligamundo Saraiva 12 Sao Paulo 2017

C3 Luiz Roberto Dante Apis Atica 32 S&o Paulo | 2017

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Por investigar livros didaticos, o presente estudo é de carater documental. Concorda-se
que “[...] sempre que uma pesquisa se utiliza apenas de fontes documentais (livros, revistas,
documentos legais, arquivos em midia eletrbnica), diz-se que a pesquisa possui estratégia
documental.” (APPOLINARIO, 2009, p. 85).

Buscou-se analisar a presenca da Historia da Matematica nos livros didaticos e, para isso,
adotou-se, como procedimentos para discussdo dos resultados, a perspectiva da Anadlise de
Conteudo de Bardin (1977). Essa estratégia é definida como:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des, visando obter, por
procedimentos objetivos e sistematicos de descri¢gdo do conteludo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condigdes de producgdo/recepgdo destas mensagens (BARDIN, 1977,
p. 42).

A andlise do conteudo, de acordo com Bardin (1977), consiste em trés polos (Pré-analise,
Exploragcdo do Material, e Tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo). A “Pré-analise”
consiste na organizagao da analise do conteudo. Qual material vai ser explorado para estudo? De
modo geral, nesse primeiro momento, aborda-se a nogdo de como sera a organizagao dos dados
a fim de construir o corpus da pesquisa. O “corpus é o conjunto dos documentos tidos em conta
para serem submetidos aos procedimentos analiticos” (BARDIN, 1977, p. 96). A Pré-andlise é
vivenciada por meio das seguintes etapas: a) leitura flutuante?; b) escolha dos documentos (regra
da exaustividade; regra da representatividade; regra da homogeneidade e regra da pertinéncia); c)
a formulacdo das hipoteses e dos objetivos; d) a referenciacdo dos indices e elaboracdo de
indicadores e e) a preparagao do material. A “Exploracédo do material”, segundo polo de Bardin

(1977), estd apoiada pelas codificacdes, decomposicdo ou enumeracdo a partir de regras

! Disponivel em: https:/edocente.com.br/edital/pnld-2019. Acesso em: 11 nov. 2020.
2 E “a primeira atividade [a qual] consiste em estabelecer contacto com os documentos a analisar e em
conhecer o texto deixando-se invadir por impressodes e orientacdes” (BARDIN, 1997, p. 96).
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estabelecidas. Por fim, o “Tratamento dos resultados obtidos e interpretacao” se constitui como o
momento em que é possivel estabelecer relagdes entre as informacgdes e interpretar os dados

para validar os resultados. Adotou-se esses momentos para analisar os resultados desta pesquisa.

4. Analises e discussoes dos resultados

A sistematizacdo dos resultados, nesta sec¢éo, seguiu as etapas estabelecidas por Bardin
(Pré-analise, Exploracao do Material, e Tratamento dos resultados obtidos e interpretacéo).

Para atender a proposta de investigagédo (analisar a abordagem da Historia da Matematica
em livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental), optou-se por trés coleg¢des de livros
didaticos, como apresentado no Quadro 1 na sec¢ao anterior. Cada coleg¢ao (C1, C2 e C3) contém
5 exemplares (do 1° ao 5° ano), com isso, foram analisados um total de 15 livros didaticos. Por ter
um vasto campo de material para analisar e discutir os resultados, realizou-se uma leitura
flutuante nas colecbes adotadas dos livros didaticos, de modo a demarcar o universo da pesquisa
(capitulos dos livros didaticos). Por meio da associacdo entre esses dois momentos (leitura
flutuante e andlise dos documentos), o corpus da pesquisa foi constituido pelos 15 livros dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Neles, foi investigada, em distintos capitulos, a Histéria da
Matematica.

Apo6s definir “o campo do corpus [...], € preciso terem-se em conta todos os elementos
desse corpus” (BARDIN, 1977, p. 97). Com isso, nesse momento, voltou-se a realizar uma nova
leitura flutuante nas trés colec¢des para identificar os elementos (Conteudo, Atividades e Imagens)
presentes nos livros didaticos que abordam a Histéria da Matematica. Realizou-se essa vivéncia
(regra da exaustividade) para formar um segundo corpus mais consistente e definido para a
posterior analise dos seus elementos.

Embora os resultados dessa investigagao, expostos a seguir, sejam provenientes do total
de 15 livros didaticos, a analise desta pesquisa nao recorreu a regra da representatividade, ou
seja, ndo se ancorou em dados por meio de amostras. O material analisado, tanto para escolha
quanto para caracterizacio dos resultados, foi submetido ao mesmo processo de avaliagao, isto &,
todos eles foram verificados de forma homogénea e contemplam o objetivo geral da pesquisa,
sendo, portanto, adequados para esse estudo, atendendo a regra de pertinéncia.

Depois de definido o corpus, para analisa-lo foram utilizadas, como instrumentos, as
atividades, imagens e descrigdes que contemplavam aspectos condizentes a elementos da
Historia da Matematica. O Quadro 2 sintetiza os instrumentos que compuseram o corpus da

pesquisa e que, posteriormente, foram analisados para compor os resultados.
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Quadro 2 — Instrumentos que integram o corpus da pesquisa.

Instrumento Caracteristicas
Descrigdes que potencializem que os conhecimentos matematicos
Conteudo sao provenientes da necessidade do homem, em distintas épocas e

culturas, para atender a demanda de sua vida social ou/e académica

Enunciados de exercicios e exemplos, envolvendo elementos
Atividades histéricos, que buscam aprofundar/avaliar a compreensao de
conteudos ou da Historia da Matematica

llustragdes que contemplem elementos historicos. Por exemplo,
Imagens pastores contando o quantitativo de ovelhas com o uso de pedras,
ideia essa, associada a contagem

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Uma hipotese levantada € a de que existem poucos elementos histéricos abordados nos
livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Essa ideia emergiu a partir de estudos
anteriores (LOPES; ALVES, 2013; PACHECO; SILVA; PACHECO, 2018), realizados nos anos
finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, respectivamente, que mostraram pouca
abordagem sobre essa tematica em livros didaticos.

As analises dos conteudos, atividades e imagens descritas a seguir foram utilizadas para a
compreensado dos resultados desta pesquisa e foram mediados através da referenciacdo dos
indices e da elaboragao de indicadores. Realizada a parte da Pré-analise, iniciou-se a Exploracao
do Material em paralelo com o Tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo. E nesse
momento em que o corpus vai ser estudado de maneira detalhada e aprofundada, por meio dos
instrumentos que constituem o corpus, com o objetivo de que os resultados sejam “tratados de
maneira a serem significativos (falantes) e validos” (BARDIN, 1977, p. 101).

De modo a tentar averiguar a hipotese inicial, a preparagdo do material® se deu de forma
qualitativa. Assim sendo, de acordo com os instrumentos que integram o corpus, foram
desenvolvidos trés procedimentos para codificar os dados. Eles estdo expressos a seguir.

1) Analisar, nas colegdes dos livros didaticos, os conteidos que abordam Histéria
da Matematica. Para coletar esses resultados, foram analisados todos os capitulos dos livros
didaticos. Considerou-se, nesse sentido, elementos que destacassem que os conhecimentos

matematicos foram criados pelo homem. Os resultados estao expressos no Quadro 3.

Quadro 3 — Conteudos propostos nos livros didaticos que abordam Histéria da Matematica.

Colegoes | Livros didaticos Conteudos
1° Ano Nao possui
2° Ano Numeros (simbolos do sistema de numeragao egipcio)
C1 30 Ano Med!das de compriment~o e N,l]m.eros
Sistema de numeracgao egipcio
4° Ano Nao possui
5° Ano Numeros (sistema de numerag&o romano)

3 E 0 momento “antes da anélise propriamente dita, o material reunido deve ser preparado. Trata-se de uma
preparagao material e, eventualmente, de uma preparacao formal” (BARDIN, 1977, p. 100).
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1° Ano Nao possui
2° Ano Medida de comprimento (medindo com as maos)
C2 3° Ano Distintas unidades de medidas de comprimento
4° Ano Nao possui
5° Ano Numero (sistema de numeragao romano)
1° Ano Numeros (quantidade até 10)
2° Ano Numeros (um pouco da histéria dos numeros)
3° Ano Numeros até 1OQO (um pouco da historia)
C3 Medida do tempo
4° Ano Si_stema de numeragéq(um pouco da_ histéria dos m]rr_leros,
sistemas de numeracgao egipcio, maia, romano e decimal)
5° Ano Adicao e subtragdo com numeros naturais (Nicolau Copérnico)

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Verificou-se, como é possivel observar no Quadro 3, que, dentre os blocos de conteudos
(Numeros e Operacgdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas, e Tratamento da Informacgao)
propostos pelos PCN (BRASIL, 1997), o que contém mais aspectos histéricos da Matematica é o
dos Numeros e operagdes, seguida pelo das Grandezas e Medidas. Nesse sentido, é possivel
observar que o conteudo mais abordado nas cole¢des de livros didaticos (C1, C2 e C3) é o dos
numeros. Para explorar esse conhecimento matematico, os autores dos livros didaticos abordam
distintos sistemas de numeracao (egipcio, babildénico, chinés, maia, hindu-arabico, etc.),
identificando suas semelhancas e diferencas para o contexto da Matematica. Esse resultado
mostra que, ao longo dos anos, os numeros foram representados por diferentes simbolos e por
distintas culturas. O que corrobora o que propdem os PCN sobre a Histéria da Matematica, isto é,
que ela surgiu mediante “diferentes origens e contextos, motivadas por problemas de ordem
pratica (divisao de terras, calculo de créditos), por problemas vinculados a outras ciéncias (Fisica,
Astronomia), bem como por problemas relacionados a investigacbes internas a propria
Matematica” (BRASIL, 1997, p. 32).

No Brasil, o sistema de numeragdo denomina-se sistema de numeragao decimal (base 10).
Uma diferencga entre as representagdes dos sistemas de numeracao egipcio e decimal € que “no
sistema de numeragéo egipcio a ordem em que escrevemos 0s simbolos ndo altera o numero,
pois o valor do simbolo ndo depende da posicdo que ele ocupa, diferentemente do sistema de
numeracao decimal” (SANTOS, 2017, p. 74). Outra distincdo que cabe ressaltar € que enquanto,
no sistema de numeracgio egipcio, observa-se a existéncia da repeticdo de um mesmo simbolo
para expressar o numero de 1 a 9, no sistema romano isso ndo ocorre, pois nele é contemplada a
importancia do sistema posicional. Por exemplo, a abordagem deste conteudo traz para o
estudante a ideia de que o | na frente ou atras de X tem significado distinto, ou seja, IX=9
enquanto que XI = 11. Por isso, € interessante “estabelecer comparacbes entre os conceitos e
processos matematicos do passado e do presente, o professor tem a possibilidade de desenvolver
atitudes e valores mais favoraveis do estudante diante do conhecimento matematico” (BRASIL,
1997, p. 34).
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Sobre a abordagem da medicdo nos livros didaticos, os autores disponibilizam que é
essencial destacar, por exemplo, que, no Egito, as “civilizagcdes foram se desenvolvendo. Uma
tentativa de padronizacdo usava as medidas do corpo do rei, porém essa também n&o se mostrou
uma padronizacao eficiente” (SANTOS, 2017, p. 70). Verificou-se, ainda, que todas as colecbes
de livros didaticos analisadas se apoiam na ideia de medida e instrumentos dos egipcios, usados
na antiguidade para abordar elementos da Histéria da Matematica. Identificou-se que o objeto
matematico explorado pelos autores € o comprimento, o qual era medido por meio das partes do
corpo do rei (pé, mao, braco, etc.). Na época, adotou-se o comprimento das partes do corpo do rei
como unidade de medida por ele centrar o “chefe” da populacao.

Dentre as colecbes, apenas a C3 propde aspectos historicos para todos os anos escolares.
Observou-se que, de modo semelhante, na C1 e na C2, nos livros direcionados ao 1° e 4° anos do
Ensino Fundamental ndo foram identificadas descrigbes (elementos histéricos) relacionadas aos
conteudos. Pelo “siléncio” dessas obras, no que tange a abordagem de elementos histéricos no 1°
e 4° anos, ha indicagdo de um foco na compreensdao dos seus conteldos e ndo na sua
contextualizagao com o desenvolvimento historico.

Apo6s a verificagdo de quais conteudos os autores destacam elementos historicos,
mostram-se, a seguir, os resultados referentes a existéncia de atividades que abordam elementos
histéricos.

2) Analisar a existéncia de atividades que contemplam elementos histéricos da
Matematica. Esse momento foi demarcado pela leitura de todos os enunciados das atividades,
sendo identificado se, nelas, constavam elementos (sistemas de numeracao das antigas culturas,
medidas dos povos antigos, etc.) que correspondiam a aspectos histéricos da matematica. Os
resultados desse momento estdo no Quadro 4.

Quadro 4 — Contexto e quantidade de atividades por livro didatico.

Colegao Livro didatico Contexto da atividade Quar'\t!tatlvo de
atividades
1° Ano Nao possui 0
2° Ano Escrita do antigo Egito (Hieroglifo) 2
o Representar numeros naturais no sistema
3° Ano ~ e 4
C1 de numeracéo egipcio
4° Ano Nao possui 0
Representar numeros naturais por meio 6
o :
5° Ano do sistema romano
1° Ano Nao possui 0
2° Ano Medicao com as maos 4
c2 3° Ano Medidas no dia a dia 3
4° Ano Nao possui 0
o Escrever numeros naturais usando
5° Ano ; 4
simbolos romanos
1° Ano Representagéo de quantidades 2
C3 2° Ano Registrar quantidades (algarismos) 1
3° Ano Histéria do numero e medida do tempo 2
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Escrever numeros naturais por meio do
4° Ano sistema de numeragéao (egipcio, maia, 10
romano e decimal)

Expondo Nicolau Copérnico enquanto

5° Ano N S
astrbnomo e matematico

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

De modo comparativo, em relacdo ao quantitativo de atividades presentes nas colecdes
analisadas, verificou-se que a C3 propde 16 atividades, a C1 propde um total de 12 atividades e a
C2 propbe 11 atividades. Além disso, ao analisar o corpus da pesquisa, identificou-se com mais
énfase dois tipos de atividades: representar nimeros naturais usando sistema de numeragao
(egipcio, maia e romano), e vice e versa; realizar medi¢des ancoradas em praticas da civilizagao
egipcia (pé, méo, etc.).

Em consonancia com o que foi observado na analise anterior, verificou-se que a C1 e a C2
nao possuem atividades relacionadas a Historia da Matematica nos livros correspondentes ao 1° e
4° anos do Ensino Fundamental, reforcando a perspectiva de que estes livros didaticos optam por
uma apresentagao que nao faz uso da contextualizac&o historica dos conteudos abordados.

Outro contraste em relacdo aos resultados trata de que, na C1 e na C2, o livro
correspondente ao 5° ano do Ensino Fundamental € o que detém um maior quantitativo de
atividades, 6 e 4, respectivamente, enquanto a C3 possui apenas 1 atividade para o referido ano.
Os autores das colegdes C1 e C2, aparentemente, compreendem que € necessaria uma bagagem
maior de conteudo para a apresentacéo de perspectivas da Historia da Matematica. Nesse sentido,
a colecao C3 reforga essa perspectiva ao se observar uma maior abordagem destes elementos no
livro direcionado ao 4° ano (10 atividades).

Por meio desses resultados, observou-se a pouca exploracdo de atividades nos livros
didaticos analisados para o trabalho com a matematica no ambiente da sala de aula pela tematica
da Histéria da Matematica. Esses dados, portanto, sinalizam para um pouco tratamento dado a
Historia da Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O que corrobora os resultados
encontrados nas pesquisas de Lopes e Alves (2013) realizada no Ensino Médio, e Pachéco, Silva
e Pachéco (2018) desenvolvida no Ensino Fundamental, anos finais.

Apesar dos documentos de orientagdes curriculares, PCN (BRASIL, 1997) e BNCC
(BRASIL, 2018), destacarem a relevancia da Histéria da Matematica ser vivenciada nas aulas de
matematica, resultados como o do presente estudo, ao apontarem para a pouca exploragcdo da
abordagem de elementos histéricos, sdo essenciais para se discutir e entender o porqué dessa
ocorréncia, visto que essa tematica é obrigatéria para aprovagéo das colegbes dos livros didaticos
pelo PNLD.

Entende-se que a discussdo da devida tematica desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental possa fomentar os estudantes a compreenderem que a matematica, por ser uma

criacdo do homem, seja ainda mais interessante de se estudar, tendo em vista sua utilidade no
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contexto académico e social. Essa realidade, propiciada pelo trabalho com a Histéria da
Matematica, € interessante no processo de ensino e de aprendizagem na Educagdo Basica
durante as aulas de matematica e é apontada por alguns pesquisadores (CURY; MOTTA, 2008;
MIGUEL; MIORIM, 2011; LOPES; ALVES, 2013; LOPES; FERREIRA, 2013; PEREIRA, 2016;
PACHECO:; SILVA; PACHECO, 2018). Investigou-se, ainda, as imagens das atividades e dos
conteudos que davam suporte a exploracdo da Historia da Matematica no corpus da pesquisa.
Esse momento compds mais uma etapa dos resultados.

3) Analisar, nos capitulos dos livros didaticos, imagens que estejam relacionadas ao
conteido por meio de descricao de aspectos histéricos da Matematica. Analisou-se as
imagens, nesse momento, que fizessem relacdo ou meng¢do ao surgimento de conhecimentos
matematicos. Os resultados estdo expostos no Quadro 5. Optou-se por analisar figuras,
compondo o corpus, porque elas estdo, na maioria das vezes, associadas as descri¢cdes historicas

de modo a ilustrar a situacao descrita para o usuario do livro didatico.

Quadro 5 — Figuras contempladas por contetido explorado.

Conteudos Imagens C1 C2 C3
] ) Registros em papéis X - X
Numeros (simbolos go Gravura em pedras X - X
sistema de numeracéo .
I Algarismos X - X
egipcio) —
Povo egipcio X - -
Reldgio de parede X - X
Numeros (sistema de Algarismos expressos em X X X
numeragao romano) guadros ou papel
Povo romano - X X
N6s em cordas - - X
Contagem Pedras - - X
9 Gravetos - - X
Ossos - - X
Medida de Partes do corpo do rei (pés,
) ~ X X -
comprimento maos, dedos, brago, etc.)
Matematica Matematicos - - X

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

De modo a ilustrar as informagdes expostas no Quadro 5, a seguir, expde-se a Figura 1. E
possivel observar, por exemplo, a presenca de representagdes de fatos histéricos matematicos da
contagem unitaria (por meio dos tragos presentes no 0sso, dos nés na corda, dos tragos na rocha,
do quantitativo de gravetos e pedras), € o numero 6, representado nos sistemas de numeragao
egipcio, romano e maia. Em cada sistema de numeracao existe um personagem correspondente

de cada cultura, segundo a representacao do seu sistema numérico.
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Figura 1 — Representacao de fatos histéricos por meio de figuras.

A ideia de ndmero surgiu quando o ser humano sentiu necessidade de

contar e comparar quantidades.
Observe nestas imagens alguns dos primeiros registros para o ndmaro
6 (seis) fertos pelo ser humano.

¢ ha g s wtis Y
" repremertace wm proprcse. .

Mds om conda.

Marcas em osso.

Gravetos.

4 ° \\\\\\

Lascas em nocha.
Pedrinhas.

Corm Sar ¢ I, & nas civilizagoes criaram sistemnas de numera-
Com o passar do tempo, algumas civilizagoes criaram sistemas de numer
rio com simbolos e regras para representar os ndmeros.

Veja o ndmero & (seis) representado nos sisternas de numeracao egipcio,

maia & romando.

Além dessas opgdes de imagens que estdo relacionadas diretamente aos conteudos, vale
ressaltar que os livros didaticos apresentam, também, personagens emblematicos que
contribuiram para o desenvolvimento dos conhecimentos matematicos ao longo da historia.
Nesses casos, por exemplo, os autores dos livros didaticos expdem uma pequena biografia que
ressalta a contribuicdo deixada por eles(as) no campo da Matematica.

De acordo com Bardin (1977) o “Tratamento dos Resultados e Interpretacdo da Analise de
Conteudo” é uma estratégia que possibilita realizar a “operagdo de classificagcdo de elementos
constitutivos de um conjunto, por diferenciacao e, seguidamente, por reagrupamento segundo o
género (analogia), com os critérios previamente definidos” (p. 117). Desse modo, € necessario
ressaltar que os resultados apresentaram que, entre os variados conteudos propostos para o
processo de ensino e de aprendizagem da matematica do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, a
énfase da Histdria da Matematica esta centrada na discussdo sobre numeros (sistemas de
numeracgdes), contagem (em pequenas quantidades) e medicbes (usadas pelos egipcios na
antiguidade). Quanto as atividades, as analises mostraram que, nas trés cole¢cdes de livros
didaticos utilizadas nesta pesquisa, existem poucas atividades que fagam associagdo com a
Histéria da Matematica. Por fim, verificou-se que, em C1, C2 e C3, as representagdes associadas
as descricbes da Historia da Matematica sdo semelhantes, por exemplo: figura de mao, pé ou

braco para representar que a parte do corpo do rei era utilizada na abordagem das diferentes
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perspectivas historicas de processos de medi¢gdo. Assim, é possivel perceber que a hipétese de
que existem poucos elementos histéricos abordados nos livros didaticos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental foi validada. Com isso, os resultados desta pesquisa reafirmam os resultados
dos estudos de Lopes e Alves (2013) e Pachéco, Silva e Pachéco (2018).

Apesar de os resultados da presente pesquisa apontarem para um tratamento menor em
relacdo a Histéria da Matematica, concorda-se com os estudos de Cury e Motta (2008), Miguel e
Miorim (2011), Lopes e Alves (2013), Lopes e Ferreira (2013), Pereira (2016) e Pachéco, Silva e
Pachéco (2018) por concluirem que a Histéria da Matematica é essencial para o processo de
ensino e da aprendizagem dos conhecimentos matematicos. A Histéria da Matematica permite
explorar como ocorreu o surgimento dos conhecimentos matematicos, quais foram suas
adaptacbes ao longo dos anos e como encontra-se atualmente. Sendo, portanto, um recurso Util
para ser usado pelo professor no ambiente da sala de aula. Além disso, potencializa o papel do
homem na construcdo do saber matematico, elucidando sua presenca na vida social do ser
humano.

Outro resultado importante a ser destacado desta pesquisa é que ela potencializa o livro
didatico enquanto recurso relevante para o trabalho com conteidos de Matematica no ambiente
da sala de aula. Sendo um material para o professor planejar suas aulas e promover 0 processo
de aprendizagem, caso existam elementos histéricos da Matematica, “o professor pode usar a
Historia da Matematica como um recurso para tornar suas aulas mais dindmicas, com o intuito de
proporcionar a curiosidade nos alunos sobre a origem desses conhecimentos na antiguidade, seu
desenvolvimento e a atual” (PACHECO; SILVA; PACHECO, 2018).

No contexto escolar, portanto, a Historia da Matematica pode ser mediada por meio dos
livros didaticos. Assim sendo, o professor deve procurar metodologias que potencializem a
relevancia dessa discussdo no ambiente da sala de aula para propiciar que esse conhecimento
seja fruto de varias culturas e que vem se modificando ao longo dos anos, pois ndo € uma ciéncia

perfeita (pronta).

5. Consideragoes finais

Esta pesquisa, ao investigar a Historia da Matematica em livros didaticos dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, integra o conjunto de estudos voltados para o ambito da Educacéao
Matematica.

Os livros didaticos, para serem aprovados pelo PNLD, como destacam os autores Pachéco,
Silva e Pachéco (2018), devem conter elementos histéricos da Matematica. Os resultados
mostraram que existem poucas mengdes historicas relacionadas aos conhecimentos matematicos
nas coleg¢des analisadas (C1, C2 e C3). A presente pesquisa, ao apontar como resultados que as

colegdes analisadas possuem pouca abordagem histdrica para os anos iniciais do Ensino
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Fundamental, corrobora as discussoes levantadas por Pachéco, Silva e Pachéco (2018) e Lopes e
Alves (2013) quanto aos anos finais desta etapa do ensino.

Por meio da realidade desta analise, emergiram as seguintes inquietagdes: por que o bloco
dos Numeros e Operagdes € o mais abordado com aspectos histéricos nos livros didaticos do 1°
ao 5° ano do Ensino Fundamental? Essa realidade € a mesma nas outras etapas (anos finais do
Ensino Fundamental e Ensino Médio) de escolaridades da Educacao Basica? Mesmo sabendo
que esse conhecimento foi produzido pelos homens ao longo dos anos, existe alguma unidade
tematica da BNCC (BRASIL, 2018) que nao possui elementos que correspondam a Histéria da
Matematica? Esses sao alguns questionamentos, entre muitos, que podem ser investigados sobre
a tematica da Histéria da Matematica com o objetivo de contribuir para o conjunto de estudos de
ambito brasileiro que versam seu olhar sobre a devida tematica.

Espera-se que os resultados desta investigagdo possam levar alguns pesquisadores,
professores e estudantes a refletirem ainda mais sobre a presenca de aspectos histéricos
presentes nos livros didaticos. Essa trajetoria, ao possibilitar a observagdo das mudancas e da
evolugdo do conhecimento matematico desde a antiguidade aos dias recentes, potencializa o
papel do homem na constru¢cdo da Matematica (CURY; MOTTA, 2008; MIGUEL; MIORIM, 2011;
LOPES; ALVES, 2013; LOPES; FERREIRA, 2013; PEREIRA, 2016; PACHECO; SILVA;
PACHECO, 2018).

Entender como o conhecimento matematico surgiu e desenvolveu-se até os dias atuais é
essencial para construir o conhecimento Matematico no processo de ensino e de aprendizagem

no ambiente da sala de aula.
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