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Resumo

Esse trabalho configura-se na perspectiva de trazer subsidios para discussdes acerca de questdes
concernentes ao ensino de conteudos do bloco "tratamento da informacao”: analise combinatéria,
probabilidade e estatistica, presentes nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Tem o
proposito de contribuir para a (re)significacdo da pratica profissional docente em ambito de
Educacdo Basica, bem como incitar a reflexdo na formacao inicial de futuros professores de
Matematica. Evidenciam-se questdes relacionadas aos conhecimentos pedagdgicos e de conteudo,
necessarios ao professor, para desenvolver atividades com esses conteudos, evidenciando as
competéncias pertinentes para tal desenvolvimento. Por conta da limitacdo de espaco, questdes de
conteldo e metodoldgicas relativas a probabilidade e estatistica foram apresentadas, neste texto,
com menor detalhamento. A luz de resultados de pesquisas sobre o ensino-aprendizagem de
conteudos sdo apresentadas sugestdes para a utilizagado de metodologia que contribui para o efetivo
ensino de conceitos, significados, procedimentos e estratégias de resolucdo de problemas com o
objetivo de oportunizar a ampliagdo do campo conceitual no que refere aos conhecimentos de
conteldo e conhecimentos pedagdgicos de conteudo. No que refere a pratica de professores
reflexivos valemo-nos das proposicées de Zeichner (2003); da nocdo de competéncia: Perrenoud
(1999); do conceito de desenvolvimento profissional: Ponte (1995), e quanto a metodologia optou-
se por um trabalho préximo das ideias defendidas por Berehns (2006) e Pacheco (2002) e de
conteudos de probabilidade e estatistica: Batanero (2001).
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Abstract

The work sets up the prospect of bringing subsidies for discussions on issues concerning the
teaching content block "treatment of information": combinatorial analysis, probability and statistics,
present in the National Curriculum Parameters (PCN), in order to contribute to (re)mean teaching
professional practice and expand the initial training of future mathematics teachers. This study
highlights issues related to pedagogical and content knowledge required to the teacher to develop
activities with these contents and skills. Because of limited space, content and methodological issues
related to probability and statistics were presented with less detail. In the light of research results on
teaching and learning content are presented suggestions for using methodology that contributes to
effective teaching concepts, meanings, procedures and problem-solving strategies in order to create
opportunities for expansion of the conceptual field in relation to pedagogical and content knowledge.
As regards the practice of reflective teachers we make use of Zeichner (2003) propositions; of the
notion of competence: Perrenoud (1999); of the concept of professional development: Ponte (1995),
and about the methodology we chose to work close to the ideas defended by Berehns (2006) and
Pacheco (2002) and probability and statistical content: Batanero (2001).
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1. Introducao

No Brasil, desde a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a partir de
meados de 1997, destacou-se a énfase que explora a Matematica a partir da proposigcao e resolugcéo

de problemas, tanto os vividos no cotidiano dos alunos quanto os presentes na propria Matematica

e em outras areas do conhecimento. Junto com os ja tradicionais e conhecidos blocos “numeros e
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operagoes”, “espaco e forma” e “grandezas e medidas”, passaram a integrar o novo bloco de
conteudos, denominado “tratamento da informagao”, estudos relativos a nogdes basicas de
estatistica e de probabilidade, além de problemas de contagem, que envolvem raciocinios desde o
Principio Multiplicativo, todos eles igualmente presentes nos PCN, em Brasil (1997, 1998, 1999).

Assim, desde que as nogodes basicas desses trés conteudos foram sugeridas nos PCN, para
serem desenvolvidas com os alunos a partir dos anos iniciais do Ensino Fundamental, como
conteudos do novo bloco, eles tém merecido destaque tanto nos novos curriculos de Matematica
para a Educagao Basica quanto nos livros didaticos, em consonancia com as orientagdes prescritas
na Lei n° 9394/96 — Lei de Diretrizes e Bases, de 20 de dezembro de 1996, em Brasil (1996).

A insercéo dos conteudos no novo bloco “tratamento da informagao”, segundo os PCN, em
Brasil (1997) assim se justifica:

A demanda social é que leva a destacar este tema como um bloco de conteudo,
embora pudesse ser incorporado aos anteriores. A finalidade do destaque é
evidenciar sua importancia, em fungao de seu uso atual na sociedade. Integrarao
este bloco estudos relativos a nogdes de estatistica, de probabilidade e de
combinatéria (BRASIL, 1997, p. 56).

Por outro lado, com a sugestéo de criacdo desse novo bloco de conteudos e o ensino destes
a partir dos anos iniciais, impéem-se novos desafios que precisam ser discutidos pelos profissionais
de educacgao, responsaveis por prescrever novos curriculos para a Educagao Basica, autores de
livros didaticos, coordenadores pedagdgicos e professores.

Isto posto, é importante frisar que as sugestdes apresentadas nos PCN, no todo ou em parte,
nao sao obrigatorias — tratam-se de sugestdes metodoldgicas e pedagdgicas. Portanto, reveste-se
de importancia ressaltar tal fato aos leitores, pois tal duvida ainda persiste entre alguns educadores,
até os dias de hoje, conforme apontam os resultados da pesquisa de Teixeira (2015b).

A época da publicacdo dos PCN alguns desafios a serem enfrentados pelos professores ja
eram conhecidos pelos proprios autores do documento e ainda permanecem presentes nos dias de
hoje, ndo obstante todo o tempo decorrido desde as publicagbes, quais sejam: a implementagao de
novos curriculos; a publicagdo de novos livros didaticos e as oportunidades de reflexdes e
discussdes em formacgdes iniciais e continuadas dos professores.

Sobre esses desafios, no proprio texto do primeiro dos documentos os autores dos PCN, em
Brasil (1997), assim se referem:

O desafio que se apresenta é o de identificar, dentro de cada um desses vastos
campos, de um lado, quais conhecimentos, competéncias, habitos e valores sao
socialmente relevantes; de outro, em que medida contribuem para o
desenvolvimento intelectual do aluno, ou seja, na construcdo e coordenacgao do
pensamento légico-matematico, da criatividade, da intuicdo, da capacidade de
analise e de critica, que constituem esquemas logicos de referéncia para interpretar
fatos e fendmenos. Um olhar mais atento para nossa sociedade mostra a
necessidade de acrescentar a esses conteudos aqueles que permitam ao
cidadao “tratar” as informacoes que recebe cotidianamente, aprendendo a
lidar com dados estatisticos, tabelas e graficos, a raciocinar utilizando idéias
relativas a probabilidade e a combinatoéria (grifo nosso) (BRASIL, 1997, p. 53).
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O texto destacado no ultimo paragrafo da citagao acima, com nosso grifo, reforca a visao
deste autor, também presente em Teixeira (2012, 2013a, 2013b, 2013c), de que a pratica docente
de muitos professores de Matematica ainda precisa ser ampliada nas seguintes questbes: no
tocante a aspectos que dizem respeito aos conhecimentos de conteudos das trés tematicas;
relativas aos conhecimentos pedagdgicos do ensino desses conteldos; na elaboragao e proposicao
de atividades que tém como propdésito o alcance de aprendizagens efetivas e para a compreensao
e efetividade de curriculos prescritos de maneira que eles se tornem curriculos em acgao.

Tais questdes foram o mote para que o autor se motivasse a escrever este artigo, uma vez
que passado tanto tempo desde que os PCN foram publicados ainda é forte a resisténcia de parte
de professores quanto a validade e a importancia de ensinar os conteudos do bloco “tratamento da
informacao”, a partir dos anos iniciais do Ensino Fundamental. E persiste, ainda, com igual ou maior
resisténcia, ao longo dos anos finais deste segmento, conforme aponta Teixeira (2012, p. 396):
“Para a maior parte dos professores se mantém a ideia de que somente seria suficiente uma
abordagem introdutéria dos problemas de contagem”.

Pesquisa de Teixeira (2012) pontua que uma parcela de professores de Matematica ainda
tem duvidas quanto ao fato de os conteudos do bloco “tratamento da informacado” estarem
fortemente relacionados com temas sociais emergentes, dai a demanda por eles fazer-se téo
presente quanto necessaria, nos dias de hoje (TEIXEIRA, 2012, p. 418-420).

Pietropaolo et al. (2013), em pesquisa com a colaboracao de 20 professores que ensinavam
Matematica no ano letivo de 2013 para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental — que
também consideraram a formacao continuada destes professores —, argumentam que uma parcela
grande desses docentes sequer

[...] estdo convencidos de que a probabilidade seja importante para ser desenvolvida
no Ensino Médio; quanto ao Ensino Fundamental, ttm uma posi¢do ainda mais
restritiva: consideram a inclusdo desse tema totalmente inadequada e
desnecessaria (PIETROPAOLO et al., 2013, p. 2).

Esses conteudos — analise combinatoéria e probabilidade —, contém elementos de ensino e
aprendizagem bastante atraentes ndo apenas por estarem presentes no cotidiano dos alunos, mas
por permitirem ao professor desenvolver diversas atividades que tém como propdsitos promover a
interdisciplinaridade segundo a compreensao e apropriagdo de conceitos proprios da cidadania,
como a insergao e a participagao social e politica dos alunos. O desenvolvimento desses contetdos
também da aos alunos a oportunidade de posicionarem-se de maneira critica, responsavel e
construtiva acerca de diferentes questdes sociais, por exemplo.

A referida participagao sera mais efetiva a medida que cada aluno souber utilizar dados de
pesquisas, manusear ferramentas matematicas capazes de fomentar dialogos e com a ajuda delas
poder tirar conclusdes e expb-las, verbalmente ou por meio de textos préprios, como forma de

melhor mediar conflitos e tomar decisdes pessoais ou coletivas, entre outros procedimentos.
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Parece-nos, portanto, ndo restar duvidas quanto ao papel integrador desses conteudos, bem
como ao fato de que a partir da compreensao dos conceitos, os alunos estardao melhor preparados

para compreender outros conteudos da propria Matematica e de outras areas do conhecimento.
2. Fundamentacao teérica

Teixeira (2012) aponta como resultado de sua pesquisa, os conhecimentos necessarios ao
professor de Matematica para a exploragédo de problemas de contagem no Ensino Fundamental, e
alerta para a resisténcia de parte de um grupo de professores quanto a ndo necessidade de abordar
esses conteudos com alunos desse segmento e quanto a maneira de ensinar por meio de exemplos
simples como, por exemplo, a “combinagéo de pecas de vestuario” e a contagem de possibilidades
de fazer isso.

Pesquisadores como Batanero (2001, 2002) e Gal (2005) apontam a necessidade de inserir
conteudos de probabilidade na Educacédo Basica por conta da utilidade deles no cotidiano dos
cidadaos, do papel instrumental que eles tém para compreender conceitos de outras areas do
conhecimento e devido a importancia do raciocinio probabilistico para a tomada de decisodes.

Ademais, Batanero et al. (2005) e Gal (2005), por conta dos resultados de suas pesquisas,
também discutem a importancia do ensino e aprendizagem da probabilidade desde os anos iniciais
do Ensino Fundamental.

Batanero & Diaz (2012) também fazem as mesmas consideragdes acima, em probabilidade
e estatistica, mas ressaltam que elas n&o se restringem apenas aos momentos iniciais de
exploragao dessas tematicas com os alunos, mas no que refere as estratégias e abordagens que
sdo desenvolvidas em sala de aula.

Cazorla et al. (2010), por meio de sequéncias de ensino, articulam a teoria e a pratica da
estatistica com énfase no contexto interdisciplinar (outras ciéncias), intradisciplinar (na Matematica)
e transdisciplinar (implicagcbes éticas do uso da estatistica), além de percorrer as diversas fases de

uma pesquisa cientifica escolar, desde a coleta de dados pelos estudantes.
3. Procedimentos metodolégicos

Este estudo utiliza uma metodologia qualitativa investigativa que encontra contornos na
perspectiva do interacionismo simbdlico, adotando delineamentos préximos ao formato de estudo
de caso, presentes tanto nos resultados de pesquisa desenvolvida pelo autor, como em resultados
de pesquisas de outros autores, bem como na experiéncia docente do autor em salas de aula,
ministrando conteudos das trés disciplinas: analise combinatéria, probabilidade e estatistica na
Educacédo Basica, no Ensino Superior e em cursos de formagao continuada de professores, em
oficinas e minicursos.

Além disso, o suporte metodoldgico fundamentou-se na metodologia de projetos segundo

Berehns (2006) e Pacheco (2002), com algumas variagoes, a qual busca a aprendizagem a partir
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de problematizagdes com uma abordagem critica e significativa dos conteldos, nas modalidades
de oficinas e minicursos pedagdgicos.

Foram elaboradas experiéncias de aprendizagem com temas variados, trabalhados de forma
interdisciplinar e com o maior numero possivel de materiais didaticos, como: textos, material
concreto e fichas de atividades, abordando algumas possibilidades de desenvolver os trés

conteudos de maneira articulada.

4. Possibilidades para encaminhar o desenvolvimento de conteudos do bloco

“tratamento da informagao”

Quando atividades, jogos e problemas — de analise combinatdria, probabilidade e estatistica
— estiverem sendo pensados para serem propostos aos alunos. Eles deverao fazer parte de um
amplo, diversificado e integrador material pedagogico, que contemple correlagbes matematicas
existentes entre as trés tematicas — nao a totalidade das correlagdes existentes, por conta das
complexidades entre os conceitos, mas, também, pelo fato de elas exigirem o dominio de
conhecimentos de conteudos mais avangados que distanciam-se dos objetivos de ensino desses
conteudos com alunos da Educacéao Basica.

Assim, uma vez que toda a estratégia e metodologia tenham sido planejadas pelo professor
para desenvolver os conteldos das trés tematicas de maneira entrelagada e coordenada, ela deve
permitir que se fagcam reflexdes acerca da sua pratica, e na pratica, com as tematicas, no tocante
ao seguinte: conhecimentos integradores dos conteudos; conhecimentos pedagdgicos de conteudo
(mediacao, procedimentos e estratégias, suficientes para a abordagem conjunta das tematicas);
conhecimentos curriculares (avaliar o modo como as tematicas estdo/podem ser inseridas no
planejamento das atividades ao longo de um ano letivo, para cada ano/série, de maneira a permitir
um efetivo imbricamento entre elas a medida que os conteudos sejam desenvolvidos em
continuidade), além de incluir os conhecimentos relativos ao dominio de tecnologias (TEIXEIRA,
2012).

A opc¢ao quanto a metodologia Design Experiment, na perspectiva de Cobb et al. (2003) —a
exemplo da pesquisa de Teixeira (2012), que também nela se fundamentou —, para o
desenvolvimento de atividades e conteudos de todo o bloco “tratamento da informagao” segundo
as sugestoes que foram apresentadas acima, ou nao, é determinante para o professor decidir
acerca da elaboragao, selecao e implementagao de atividades; a proposi¢ao de problemas; no
tocante aos caminhos que vai trilhar em fungdo da sequéncia de conceitos que precisam ser
apropriados pelos alunos, e 0s necessarios procedimentos e estratégias para serem explorados
durante a resolugdo dos problemas que vai propor. De inicio € preciso responder as seguintes
questbes: Promover ou ndo propostas intuitivas de calculo de probabilidades sem a analise

combinatéria? Uso ou ndo de tabelas de frequéncias estatisticas para estimar probabilidades?
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Probabilidade frequentista ou probabilidade classica? Sao decisdes que precisam ser tomadas no
tocante ao percurso a seguir.

O ensino dos conteudos do bloco pode, por exemplo, iniciar-se com a classificagcao de
eventos que envolvam a ideia do acaso, em situacdes cotidianas do universo dos alunos,
classificando-os em aleatdrios ou deterministicos, provaveis de ocorrer ou nao e para determinar
as chances de cada um ocorrer, ordenando-as. Ao listar todos os possiveis resultados de um
experimento aleatdrio, determina-se o espago amostral e, entdo, com a indicagao de todos com o
conceito de eventos simples, sera possivel indicar se eles sdo igualmente provaveis de ocorrer ou
nao, por meio do calculo da probabilidade.

Por sua vez, essa opgdo metodolégica ndo requer do professor ter de desenvolver os
conceitos pertinentes a apropriagdo do raciocinio combinatério, as representacdes graficas (Uteis
para enumerar todas as possibilidades) e a observancia do Principio Multiplicativo e do Principio
Aditivo, antes ou durante o desenvolvimento de atividades de probabilidade, como as que foram
sugeridas acima.

Paralelamente, ou depois de trabalhar com os conceitos de probabilidade, o professor pode
iniciar a exploracdo de conceitos proprios da estatistica, tais como: leitura, interpretagcéo e
comparagao de dados presentes em tabelas simples, de dupla entrada e graficos de barras e de
colunas, oriundos de resultados de pesquisas encaminhadas pelos alunos ou de informacgdes
obtidas em outras areas do conhecimento, pedindo ao aluno que produza textos préprios para
justificar possiveis tomadas de decisbes ou para fazer observagoes pertinentes aos contetdos e
informacoes presentes em cada tipo de grafico.

Por outro lado, o professor pode iniciar o trabalho com os conteudos do bloco “tratamento
da informacéo” explorando, de inicio, conceitos simples de analise combinatdria com o propdsito de
o aluno se apropriar do raciocinio combinatério e passar a exercitd-lo com desenvoltura quando
encaminhar a resolugéo de diversos problemas de contagem.

Igualmente, o professor pode, se assim considerar oportuno fazé-lo, permear a exploracao
de conceitos de analise combinatéria com o calculo da probabilidade de ocorréncia de um resultado
presente em eventos simples — quando o espago amostral considerado é equiprovavel —, ou deixar
para explorar esses conceitos apoés certificar-se de que o aluno domina o exercicio do raciocinio
combinatério e o aplica adequadamente quando faz uso de uma representacdo numérica, por
exemplo, e dos Principios citados acima, em conjunto ou n&o, para obter a solu¢do de um problema
de contagem. Quanto a essa questao, os autores dos PCN assim se manifestam:

Relativamente aos problemas de contagem, o objetivo € levar o aluno a lidar com
situagdes que envolvem diferentes tipos de agrupamentos que possibilitem o
desenvolvimento do raciocinio combinatério e a compreensdao do principio
multiplicativo para sua aplicacdo no calculo de probabilidades (BRASIL, 1998, p.
52).
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5. O ensino dos conteudos basicos de analise combinatoria

Ademais, o desenvolvimento dos conteldos de analise combinatdria por meio da proposicao
de problemas, permite ao professor identificar € conhecer como se da a apropriagdao e o
desenvolvimento de conhecimentos relacionados diretamente a compreensdo e ao recorrente
exercicio do raciocinio combinatério pelos alunos, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.

Sugerimos que uma sequéncia de atividades como problemas de contagem se inicie a partir
da proposi¢ao de problemas nas quais o aluno tenha que pintar todas as faixas/listras/regides de
bandeiras, quando dispde de quantitativo fixo de cores e, ao final, com a enumeracao de todas as
possibilidades, determine o total de possibilidades de realizar as pinturas por meio da aplicagao do
principio aditivo da contagem.

Para tal, o professor deve propor problemas nas quais os desenhos das bandeiras vao
ganhando gradativo aumento tanto na quantidade de listras/faixas/regibes quanto no de cores
disponiveis para as pinturas, incluindo as seguintes possibilidades: de haver, também,
faixas/listras/regides em branco; de nao permitir pinturas de cores iguais em listras contiguas; de
fixar cor(es) em listra(s) determinada(s), além da possibilidade de ndo disponibilizar o quantitativo
exato de bandeiras que devem ser pintadas e de problemas em que apenas o modelo da bandeira
a pintar é disponibilizado ou o modelo é descrito no enunciado (TEIXEIRA, 2014, 2016).

Para essa ultima sugestao, podem ocorrer enganos, como contagens a maior (para mais) —
casos em que o aluno podera repetir pinturas de bandeiras ja feitas —, ou contagens a menor (para
menos) — casos em que possibilidade(s) de pintura de uma ou mais bandeiras deixou(ram) de ser
contabilizada(s) na contagem total de possibilidades —, possivelmente nas situagdes em que a
totalidade exata de bandeiras desenhadas para pintar ndo é disponibilizada, ou quando os
desenhos das bandeiras nao séo feitos. (TEIXEIRA, 2015a, 2015b).

Assim, a medida que o aluno estabelece para si um modo sistematico para efetuar pinturas
(ou situacbes similares), espera-se que se certifique e fique convencido de que tal
procedimento/pratica é suficiente para garantir que ira atingir o quantitativo exato das bandeiras que
devem ser pintadas (para cada particular situagao-problema proposta), independente de o
guantitativo de bandeiras que devem ser pintadas estar disponivel, ou ndo, e considerar que tal
pratica possa ser aprimorada, se for o caso. Com a proposicao de atividades, como as relatadas
acima, o professor estara em condi¢des de investigar se o aluno realiza as pinturas das listras/faixas
de bandeiras (ou “folhas” de “trevos”) segundo tentativas e erros ou se estabeleceu um modo
sistematico que respeita um padrao pessoal que atende as necessidades (TEIXEIRA, 2014, 2016).

O propodsito inicial esperado € que o aluno constate a importancia e a necessidade de
estabelecer um modo sistematico para efetuar as pinturas de todas as possiveis bandeiras,
enquanto vai desenvolvendo as atividades para cada particular situagao-problema proposta.

A estratégia sistematica pessoal que o aluno estabelega para pintar listras/faixas de

bandeiras sera util, mais adiante, para que ele va, aos poucos, fazendo correlagbes apropriadas
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necessarias para a apropriagdo, compreensao e o exercicio do raciocinio combinatério, com
seguranca e desenvoltura, a medida que faga uso de uma representagdo numérica ou durante a
construcao de uma representacao grafica: tabela de dupla entrada, produto cartesiano e arvore de
possibilidades.

Porém, antes mesmo de fazer uso do Principio Multiplicativo (formalmente, ou nao) e de
explorar representagdes numéricas para resolver problemas de contagem, sera preciso, com
cautela e sem pressa, fortalecer a apropriagdo, o desenvolvimento e o exercicio do raciocinio
combinatdrio quando uma representacgao grafica é construida, para dar resposta a um problema de
contagem ou para conhecer todos (ou parte) os agrupamentos-solugéo (possibilidades), quando um
razoavel quantitativo de objetos seja disponibilizado para ser “combinados”. Sao estes os objetivos
esperados apoés o objetivo inicial ter sido atingido.

Entretanto, de maneira a apropriar-se do raciocinio combinatério e passar a exercita-lo de
modo efetivo, possivelmente os alunos precisem contar com a mediacio efetiva e constante do
professor para que as agdes conjuntas contribuam para aperfeigcoar a sistematica/estratégia de
raciocinio que foi utilizada para pintar as listras das bandeiras, agora na construgdo de uma
representagao grafica e, depois, nas representacées numéricas.

Essa ajuda configura-se a medida que o professor altera, gradativamente, o quantitativo de
faixas/listras e de cores disponiveis para a realizagao de pinturas e para contabilizar a quantidade
de possibilidades, diretamente de uma representagao grafica. E, também, quando ele altera a
quantidade de bandeiras disponiveis para ser pintadas, em quantidades suficientes ou nao,
chegando as situagdes-problema em que os desenhos das bandeiras deixam de ser feitos.

Portanto, € um trabalho que exige do professor persisténcia e atencédo constantes, de
maneira a orientar e identificar como se da a apropriagcado do raciocinio combinatério pelo aluno,
corrigindo eventuais distorgdes durante o exercicio do raciocinio.

Assim, é importante que a atengao do professor esteja voltada no sentido de observar como
se da a obtencao de um padrao proprio sistematico pelo aluno para fazer pinturas de listras (faixas
ou regides) de bandeiras. Nao no sentido de antecipar momentos de aprendizagem e exigir do aluno
que estabeleca, de imediato, determinado padrao sistematico, mas com o propdsito de identificar
em qual momento o aluno sente necessidade de estabelecé-lo e como ele ocorre.

Assim, o trabalho objetiva que o professor tenha a oportunidade de conhecer as razbes que
levaram o aluno a perceber a necessidade de estabelecer um modo sistematico e o fato de toma-
lo naquele momento. E passar, desde entdo, a incentivar o aluno ao permanente exercicio do
raciocinio combinatodrio, de que, desde entdo, passa a se apropriar. Mais adiante, na resolucéao de
outros problemas de analise combinatdria, por vezes o aluno ira se confrontar com a necessidade
de fixar uma variavel (uma cor em uma listra da bandeira) e fazer variar outras variaveis (cores)
para, em seguida, perceber que 0 mesmo ocorre/pode ocorrer para outras variaveis que podem ser

fixadas.
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Ou seja, o estabelecimento do padrao préprio sistematico de pinturas € o inicio de um modo
novo de pensamento para os alunos, possivelmente diferente de tudo o que ja haviam
experimentado antes.

Trata-se de um modo proprio de pensar e de refletir acerca de possibilidades quando da
“‘combinacao” de cores para pintar, o que permite caminhar para a apropriagao e o desenvolvimento
do raciocinio combinatério para, em seguida, “combinar” objetos, letras, algarismos ou pessoas.

Assim, a medida que o raciocinio combinatério vai sendo apropriado, incorporado e
exercitado, dia apos dia, e a medida que o aluno enfrenta novos desafios, quando da resolugao de
novas situagdes-problema de contagem, ele vai se sentir mais seguro em relagdo as escolhas
acerca das estratégias para a resolucéao, as decisées que precisam ser tomadas, aos procedimentos
que tera de fazer e a tudo o mais que é preciso que seja feito.

Os momentos de apropriagdo e exercicio do raciocinio combinatério configuram-se de
importancia para o ensino dos conceitos basicos de analise combinatdria, pois neles o aluno passa
a desempenhar o papel de protagonista de sua propria aprendizagem sem a interferéncia direta do
professor.

Portanto, salientamos a importancia que os momentos de apropriacdo e exercicio do
raciocinio combinatério tém para o ensino dos conceitos basicos de analise combinatéria, uma vez
que o aluno passa a desempenhar o papel de protagonista de sua propria aprendizagem, ao
vivenciar esses momentos sem a interferéncia direta do professor. Ressalte-se, entao, que com a
experiéncia adquirida, o aluno estara em condi¢cdes de encaminhar a resolugdo de um problema de
contagem do modo que considere mais adequado, uma vez que um problema de contagem nao é
resolvido de uma unica maneira.

A autonomia do aluno tera repercussdes positivas para a sua aprendizagem, pois ela
contribui para a seguranga nas tomadas de decisdes que tera de fazer durante a resolugéo de outros
problemas de contagem, e por toda a vida - em situa¢des da Matematica ou ndo. Por essas razdes,
€ recomendavel que o professor fique atento aos momentos em que os alunos percebem o quanto
a apropriacdo de um padrao sistematico de pintura de listras facilita a compreensao acerca das
diferentes “combinagdes” que podem (e precisam) ser feitas entre os elementos de dois conjuntos
(blusas e saias, por exemplo), com respeito ao modo como uma pessoa pode se vestir.

A correlagdo entre a resolugédo de problema deste tipo, ou similares, e as atividades de
pinturas de bandeiras é significativa, importante, desejavel e precisa ser salientada pelos
professores.

Também se recomenda que o professor esteja atento ao momento em que o aluno sente
necessidade (ou constata a vantagem) de construir uma representagdo grafica (arvore de
possibilidades ou tabela de dupla entrada, por exemplo), de modo a obter as solugdes (ou a
quantidade de solugbes) para uma situagao-problema de contagem. Por exemplo, a partir do

momento em que ndo ha bandeiras disponiveis e se quer saber de quantos modos é possivel pintar
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bandeiras com aquele formato, dispondo de certo quantitativo de cores. Evidentemente, o que se
pretende com o desenvolvimento de problemas de contagem — que envolvem o principio
multiplicativo, desde os anos iniciais — ndo é o de um trabalho baseado na definicdo de termos ou
de uso de formulas envolvendo tais conteudos.

Relativamente aos problemas de contagem, o objetivo & levar o aluno a lidar com situagcdes
que abarquem diferentes tipos de agrupamentos que possibilitem o exercicio e o desenvolvimento
constante do raciocinio combinatério e a compreensao do principio multiplicativo, para sua
aplicagao no calculo de probabilidades, por meio de estratégias variadas, como a construgéo e a
exploracdo de esquemas, tabelas e/ou a arvore de possibilidades, e a correspondente arvore de

probabilidades, no que refere aos eventos simples associados.
6. O ensino dos conteudos basicos de probabilidade

Kataoka et al. (2008) e Bryant & Nunes (2012) — em resultados de pesquisas,
respectivamente com alunos dos finais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, e com criangas
dos anos iniciais do Ensino Fundamental —, consideram que a probabilidade envolve nogbes que
sao de dificil compreenséo pelos estudantes, decorrentes do fato de essas nogcdes nédo serem
evidentes. Por exemplo, segundo os autores acima, para o estudante nao € intuitivo que apés jogar
uma moeda honesta ao chdo muitas vezes, e a ocorréncia da face coroa ser confirmada em todas
elas, a probabilidade de obter cara na jogada seguinte € a mesma de continuar a obter coroa.

Também ndo € simples ao estudante compreender que para um mesmo experimento
aleatdrio, a probabilidade de um evento em um espaco amostral ndo-equiprovavel € a mesma que
quando o espago amostral considerado seja equiprovavel, concep¢ao essa decorrente do fato de o
aluno conjecturar que todos os espacos amostrais tém de ser equiprovaveis. Essa posicao
possivelmente decorre das experiéncias que eles tém, quase exclusivas, em relacéo a resolugao
de situacdes-problema com esse tipo de espaco amostral.

Com a arvore de possibilidades completa, a contagem de possibilidades é feita diretamente
a partir dela e, em seguida, se explora a construgdo do espago amostral de eventos equiprovaveis,
utilizando-se o principio multiplicativo ou simulagdes e a indicagao da probabilidade de um evento
por meio de uma razao, para estimar a probabilidade de sucesso de um dos eventos (TEIXEIRA,
2016).

Assim, a arvore de possibilidades serve de instrumento para explicar a correspondente
arvore de probabilidades. Tendo em vista que os alunos ja desenvolveram estratégias variadas para
resolver os problemas de contagem nos ciclos anteriores, ao se utilizarem de estratégias variadas,
apoiados na construcao de diagramas, tabelas, esquemas, diagramas ou arvores de possibilidades,
sem a aplicacao de férmulas, os problemas poderao apresentar nUmeros um pouco maiores, de

7

modo a perceberem que o Principio Multiplicativo € um recurso que auxilia a resolver mais
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facilmente muitos problemas. Também é propicio para salientar e mostrar, com énfase maior,
acerca da nao necessidade de uso de formulas.

E preciso ter em mente que a analise combinatdria ndo é simplesmente uma ferramenta de
célculo para o estudo da probabilidade. Segundo Piaget & Inhelder (1951), se o sujeito n&o possui
capacidade combinatoria, ele ndo é capaz de usar a ideia da probabilidade, salvo em casos de
experimentos aleatdrios muito elementares. Esses autores relacionam a aparigdo do conceito de
azar as ideias de permutacdo e a estimacgao correta de probabilidades ao desenvolvimento do
conceito de combinagéo.

Se compararmos a constru¢ao do diagrama de arvore (arvore de possibilidades) na analise
combinatdria com a construgao de uma correspondente arvore de probabilidades, em probabilidade,
podemos também observar que ha uma relacdo entre o espago amostral de um experimento
aleatoério composto e as operagbes combinatdrias. No que referem aos conteudos basicos de
analise combinatdria, os autores de Brasil (2008) recomendam que

O estudo da combinatdria e da probabilidade é essencial neste bloco de conteudo,
pois os alunos precisam adquirir conhecimentos sobre o levantamento de
possibilidades e a medida da chance de cada uma delas. A combinatéria ndo tem
apenas a funcdo de auxiliar o calculo das probabilidades, mas tem inter-relagdo
estreita entre as ideias de experimento composto a partir de um espago amostral
discreto e as operagdes combinatdrias. Por exemplo, ao extrair aleatoriamente trés
bolas de uma urna com quatro possibilidades, este experimento aleat6rio tem trés
fases, que podem ser interpretadas significativamente no espaco amostral das
variagdes. A utilizagdo do diagrama de drvores é importante para clarear a
conexao entre os experimentos compostos e a combinatoéria, pois permite que
visualizemos a estrutura dos multiplos passos do experimento (BRASIL, 2008,
p. 79) (grifo nosso).

Assim, a listagem de todos os casos de sucesso (0s casos possiveis), no dito espacgo
amostral, requer um processo de constru¢gdo combinatoéria, a partir dos sucessos elementares nos
experimentos simples. Portanto, além de sua importancia no desenvolvimento da ideia de
probabilidade, a capacidade combinatdria € um componente fundamental do pensamento formal.

Mas, como ja foi dito, o ensino de probabilidade no Ensino Fundamental ainda encontra
resisténcia por parte de professores que ensinam Matematica neste segmento. Quanto a essa
questao, assim se referem Campos & Pietropaolo (2013):

[...] para promover a inclusdo da probabilidade no Ensino Fundamental, primeiro
seria necessario convencer os professores de que a aprendizagem das nocdes
relativas a probabilidade ndo é apenas util para aplicagao no cotidiano das pessoas,
mas também pelo desenvolvimento de importantes habilidades cognitivas e de
formas de pensar (CAMPOS & PIETROPAOLO, 2013, p. 59).

Segundo os autores dos PCN, em Brasil (1999), a proposi¢ao e a resolu¢do de problemas
de contagem para alunos da Educacgao Basica vao além das “combinagbes entre objetos, letras,
algarismos, etc.” provenientes de o raciocinio combinatério ter sido empreendido em alguns
momentos (BRASIL, 1999, p. 54). Tal pratica estende-se as ideias conceituais associadas as
nogdes basicas de probabilidade, em estreita correlacdo com a analise combinatéria. Assim, os

referidos autores fazem alusao as possibilidades de desenvolvimento do raciocinio combinatério:
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[...] A contagem, ao mesmo tempo em que possibilita uma abordagem mais
completa da probabilidade por si sd, permite o desenvolvimento de uma nova
forma de pensar em Matematica, denominada raciocinio combinatério. Ou
seja, decidir sobre a forma mais adequada de organizar nimeros ou informacgdes
para poder contar os casos possiveis nao deve ser aprendido como uma lista de
féormulas, mas como um processo que exige a construcdo de um modelo
simplificado e explicativo da situagédo. (BRASIL, 1999, p. 54) (grifo nosso).

Na citagdo acima, no grifo, destaca-se a importancia do exercicio do raciocinio combinatério
como um modo diferenciado de pensar e com o qual é possivel construir um modelo simplificado e
explicativo da situacdo em questao — uma representagao grafica ou uma representagdo numérica.
A partir de entdo, e em conjunto, sugere-se que o professor desenvolva os conceitos de experimento
aleatério, espago amostral, evento, probabilidade frequentista, a Lei dos Grandes Numeros,
probabilidade geométrica. Sugerimos que o professor lance mao de episddios contados na Historia
da Matematica para motivar os alunos quanto ao estudo de probabilidades, como em Boyer (1974):

Enquanto Pascal em 1654 trabalhava em sua As Cobnicas, seu amigo o Chevalier
de Méré, propds-lhe questdbes como esta: Em oito lances de um dado um jogador
deve tentar langar um, mas depois de trés tentativas infrutiferas, o jogo é
interrompido. Como deveria ele ser indenizado? Pascal escreveu a Fermat sobre
isto, e a correspondéncia entre eles foi o ponto de partida real da moderna teoria
das probabilidades, as ideias de Cardano de um século antes tendo sido
esquecidas. (Pascal and the Invention of Probability Theory — Oystein Ore —
American Mathematical Monthly, 47 (1960), 409-419)) (BOYER, 1974, p. 265).

7. O ensino dos conteudos basicos de estatistica

Nos seus primordios, a estatistica, com vistas a subsidiar decisdes politicas, econdmicas e
sociais dos paises, relacionava-se a organizacao e a sistematizagdo de informagbes do Estado,
mas apenas no século XX é que seus métodos foram incorporados a pesquisa cientifica e empirica,
e seu ensino passou a fazer parte dos curriculos da Educagao Basica e Superior (CAZORLA et al.,
2010).

Segundo Batanero (2001) apud CAZORLA et al. (2010),

A partir da década de 1970, surgiu um movimento, em nivel mundial, que
reconheceu a importancia do desenvolvimento do raciocinio probabilistico, a
necessidade de romper com a cultura deterministica nas aulas de Matematica, a
dimensado politica e ética do uso da Estatistica na Educagcdo Basica. Em
decorréncia, muitos paises inseriram o ensino desta ciéncia nesse nivel escolar,
com reflexdes sobre os aspectos didaticos (BATANERO, 2001 apud CAZORLA et
al., 2010, p. 9).

As autoras CAZORLA et al. (2010) prosseguem, afirmando que

Esse movimento consolidou-se numa area de pesquisa denominada Educacgéo
Estatistica, que tem como objetivo estudar e compreender como as pessoas
ensinam e aprendem Estatistica, o que envolve diferentes aspectos, tais como os
cognitivos e os afetivos do ensino-aprendizagem, a epistemologia dos conceitos
estatisticos, a didatica da Estatistica, visando o desenvolvimento do letramento
estatistico. (CAZORLA et al., 2010, p. 9).
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O autor deste trabalho acrescenta aos objetivos acima, os de saber interpretar e avaliar
criticamente as informacbes estatisticas segundo principios da Educacao Matematica Critica
(EMC), presentes nas obras de Freire (2013), Giroux (1997) e Skovsmove (2001), por exemplo.

Assim, considera-se importante que o professor promova o desenvolvimento do pensamento
estatistico de seus alunos por meio da escolha de um tema para uma pesquisa escolar e que tenha
sentido para os alunos; contextualizar um problema a ser investigado; elaborar perguntas de
pesquisa que quer ver respondidas, promovendo uma postura investigativa critica dos alunos e o
incentivo a que eles observem, registrem e elaborem instrumentos de coleta de dados de maneira
a que as respostas fagam conexdes com as perguntas da pesquisa que nortearam o levantamento
de dados que foi feito.

Em relacdo ao conteudo da estatistica, o exercicio do raciocinio combinatério se fara
presente quando for preciso coletar dados, organiza-los, fazer a representacdo dos dados em
tabelas (frequéncias absoluta e relativa) e graficos, na analise das medidas de tendéncia central e
medidas de disperséo, conforme se constata em Brasil (2008):

Durante o ensino médio, os alunos precisam adquirir entendimento sobre o
proposito e a légica das investigagbes estatisticas, bem como sobre o processo de
investigacao. Deve-se possibilitar aos estudantes o entendimento intuitivo e formal
das principais ideias matematicas implicitas em representagdes estatisticas,
procedimentos ou conceitos. Isso inclui entender a relacio entre sintese estatistica,
representacgao grafica e dados primitivos (BRASIL, 2008, p. 79).

Também é conveniente que o professor considere a fungao ou distribuicao de probabilidade,
com o0s seguintes procedimentos: langar dois dados; jogar moedas em muitas jogadas e tracar o
grafico do numero de coroas, por exemplo, relacionando-o com uma curva de distribuicdo normal e
aproveitando para analisar suas propriedades; utilizar os conceitos de média aritmética e desvio
padrdo, em uma pesquisa com o numero de irm&os dos alunos de toda a escola e avaliar o grafico
de probabilidades, considerando que, pelo conceito frequentista, a frequéncia relativa ¢ um valor
aproximado da probabilidade de que uma crianga, escolhida ao acaso, tenha uma quantidade x de
irmaos. Tais consideragcbes nao devem ser necessariamente adiadas, para trata-las somente com
os alunos do Ensino Médio (TEIXEIRA, 2013c).

8. Analise dos resultados

No derradeiro final do século XX o conceito de competéncia ganha uma nova
recontextualizagdo, novas discussodes e novas definicdes acerca do termo séo langadas na literatura
sobre a formagao de professores e de alunos.

Assim, nos anos 1990, o uso da nogao de competéncias nos curriculos escolares tem sido
visto como uma revolugdo na educagéo escolar por parte de alguns autores, como Perrenoud
(1999). Para esse autor, a nocdo de competéncia trata da capacidade de um professor (ou aluno)

relacionar conhecimentos prévios com problemas vivenciados por meio de experiéncias concretas,
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com os quais se pode reconhecer haver uma competéncia. Assim, para Perrenoud (1999) as
competéncias sao importantes metas na formacao.

E a partir dessa compreensdo acerca de competéncias que Perrenoud (1999) defende a
abordagem por meio delas, tanto para o trabalho do professor quanto para a aprendizagem do aluno
na escola, por entender que o ensino baseado em competéncias pode vir a transformar a formagao
e a pratica do professor.

Por conta disso, muitos curriculos da Educacao Basica tém sido organizados em torno das
competéncias, o que tem acarretado que cursos de formacao de professores inicial e/ou continuada
também tém se preocupado em buscar o desenvolvimento de novas e atraentes estratégias com
vistas a formacao.

Sobre essa questdo, no universo de educadores matematicos tem havido reflexdes e
discussbes frequentes em Congressos e Coloquios com respeito aos desdobramentos quanto a
formacao didatica e a formacdo do conhecimento matematico dos conteudos especificos da
disciplina, para o ensino. Ou seja, que as abordagens acerca do desenvolvimento profissional
docente também incorporam a formagao docente o contexto das competéncias.

Em relacdo ao desenvolvimento profissional, assim se refere Ponte (1995):

A introducdo deste conceito representa uma nova perspectiva de olhar os
professores. Ao se valorizar o seu desenvolvimento profissional, eles deixam de ser
vistos como meros receptaculos de formacao passando, pelo contrario, a ser tidos
como profissionais autbnomos e responsaveis com multiplas facetas proprias
(PONTE, 1995, p. 5).

Considera-se pertinente essas discussoes, bem como o fato de este trabalho servir de norte
para propiciar reflexdes quanto ao desenvolvimento profissional de professores acerca de
conhecimentos dos conteudos do bloco “tratamento da informacao” para a Educagao Basica, e de

conhecimentos pedagdgicos e metodoldgicos sobre o ensino das tematicas.
9. Consideragoées finais

A analise combinatéria € um componente essencial da Matematica Discreta nos dias atuais
e, como tal, tem um papel tdo importante na Matematica que deve ser ensinada aos alunos da
Educacgéao Basica, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, estendendo-se as trés séries do
Ensino Médio. A analise combinatdria permite que os alunos se iniciem quanto a aspectos que estao
relacionados com o pensamento sistematico: enumeragdo, levantamento de conjecturas,
generalizagdo e otimizacdo. E possivel apresentar aplicagdes, em diferentes areas do
conhecimento, tais como: quimica, biologia, teoria dos grafos, teoria dos nimeros e otimizagao.

Ademais, a andlise combinatéria pode ajudar a desenvolver muitos conceitos da propria
Matematica, como os de aplicacgao, relagdes de ordem, rela¢des de equivaléncia, amostra, conjunto,

subconjuntos (Quantos subconjuntos possui um conjunto que tem n elementos?); produto
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cartesiano, funcao (Os conjuntos A e B possuem, respectivamente, n € m elementos. Quantas séo
as funcoes f: A — B?; Quantas fungoes f: A — B sdo injetoras?; Quantas sao bijetoras?).

Pesquisas de Kamii & Joseph (2005) e Nunes & Bryant (1997), apontam a efetiva construgéo
de conceitos em sala de aula quando o professor oportuniza e incentiva que criangas elaborem e
se utilizem de estratégias pessoais de calculo na resolugcéo de problemas.

Por outro lado, pesquisa de Teixeira (2012) mostra resultados relevantes na apropriacado de
conhecimentos, procedimentos e estratégias durante a resolugdo de problemas de contagem
propostos a um grupo de professores em uma formacgao continuada, quando o pesquisador conferiu
a eles a oportunidade de refletirem e discutirem com seus colegas acerca do desenvolvimento de
determinadas tarefas, em diferentes atividades. Ademais, tal proposta se afina com as ideias
defendidas por Zeichner (2003) quanto a formagao de professores reflexivos.

A exemplo do que foi feito com os professores, Teixeira (2012) pontua que é preciso dar voz
aos alunos; ouvir suas explicagdes e justificativas, bem como conclusdes a que chegaram, com o
propésito de conhecer, compreender e explicar a maneira ativa como se da a aprendizagem de um
conteudo matematico, pois as explicagbes ndo apenas sao importantes para a ampliacao
conceitual, mas porque elas também apontam a necessidade de promover uma aprendizagem
calcada na compreensao dos conceitos e procedimentos, uma vez que estes podem nao ter sido
contempladas quando das discussdes do grupo como um todo.

Sobre essa questao, valemo-nos das proposi¢des de Freire (2013), respeitado educador e
intelectual do século XX, contidas na teoria (ou como ele mesmo preferia dizer “uma certa
compreensao ético-critico-politica da educacao”):

[...] uma das tarefas mais importantes da pratica educativo-critica & propiciar as
condicdes em que os educandos em suas relacdes uns com os outros e todos com
o professor ou a professora ensaiam a experiéncia profunda de assumir-se.
Assumir-se como ser social e histérico, como ser pensante, comunicante,
transformador, criador, realizador de sonhos, capaz de ter raiva porque capaz de
amar. Assumir-se como sujeito porque capaz de reconhecer-se como objeto. A
assuncgao de nés mesmos nao significa a exclusao dos outros. E a “outredade” do
“ndo eu”, ou do tu, que me faz assumir a radicalidade de meu eu (FREIRE, 2013, p.
42).

Assim, posicionando-se em relagao contraria ao tratamento tradicional referente ao ensino
de conteudos de analise combinatéria, usualmente presentes em alguns livros didaticos, nao é
conveniente que o professor resolva problemas propostos no livro texto no quadro e o aluno apenas
copie em seu caderno, pois desse modo o professor ndo estara dando ao aluno as seguintes
oportunidades: ler o enunciado com atengao; enfrentar as dificuldades iniciais de entendimento
acerca de quais caracteristicas os agrupamentos-solu¢cao devem atender; tomar a deciséo acerca
de qual estratégia considera mais adequada para a resolugéo.

Ademais, o professor ndo estara possibilitando que o aluno se aproprie dos seguintes
conhecimentos: identificar o conceito; estabelecer a estratégia que considera adequada utilizar;

decidir se deve ou nao fazer uso de uma representagao grafica, de uma representagdo numérica,
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ou de ambas. E, em caso de ter se decidido por uma representacado grafica, explicitar qual
podera/devera escolher por considera-la ser adequada para encaminhar a resolugao.

O autor considera oportuno esclarecer os leitores, em particular os professores que atuam
diretamente com alunos em sala de aula, sobre o fato de que a metodologia sugerida para ser
aplicada e as possibilidades que ela propicia, tém o propdsito de oferecer alternativas ao professor.

Nos dias atuais, o desenvolvimento de conteudos de analise combinatéria requer um
tratamento diferenciado — mormente no que concerne ao ndo uso de férmulas para resolver
problemas de contagem com alunos do Ensino Fundamental, conforme Teixeira (2012).

Portanto, o trabalho do professor para ensinar nogdes basicas de analise combinatéria aos
alunos da Educacido Basica ganha nova dimensdo: ele precisa conhecer as expectativas e a
competéncia cognitiva de seus alunos para que possa selecionar e organizar as atividades — a
escolha das situagdes-problema — e definir a maneira adequada como vai desenvolvé-las, pois
dessa maneira elas propiciardo ao aluno a oportunidade de apropriar-se dos conceitos, dos
procedimentos e das estratégias de resolugao.

Ademais, o professor deve disponibilizar as ferramentas combinatérias adequadas para
alimentar o processo de resolugao de cada situagédo-problema, considerando os objetivos pensados
a priori, 0os quais espera que devam ser atingidos por seus alunos. Assim, cabe ao professor
conhecer os fundamentos tedricos dos conteudos acerca da tematica que vai ser desenvolvida e os
conhecimentos pedagdgicos desses conteudos, de modo que esteja em condigbes de disponibilizar
todas as informacgbes suficientes para o aluno desenvolver a atividade sem a sua ajuda, apenas
esclarecendo algo a que porventura nao tenha acesso. Também é necessario que o professor oferte
materiais (concretos ou nao) e/ou fichas de atividades e procure ndo se colocar no papel de
expositor dos conteudos.

Mais ainda, o professor deve tomar para si o papel de mediador das discussdes que promove
com os alunos, por conta de possiveis confrontos entre propostas de resolucéo e de escolhas de
estratégias, intercedendo para disciplinar esses momentos, questionando, levantando hipoteses,
contestando, orientando possiveis mudangas de rumo e valorizando e valorando as solugdes que
considere adequadas. O professor deve se preparar para saber decidir o momento adequado para
dar por encerradas as discussdes e propor uma sintese acerca dos conceitos envolvidos; e se sera
necessario prosseguir com mais alguma(s) atividades(s), levando em conta as expectativas de
aprendizagem que estabeleceu a priori e a compreensao dos alunos.

Portanto, enquanto incentivador da aprendizagem, o professor tem a prerrogativa docente
de estimular a cooperacdo entre seus alunos e entre eles e o seu trabalho, permitindo que no
desenrolar de suas aulas seus alunos possam confrontar ideias acerca do que cada um pensa a
respeito, no confronto entre o que pensa o aluno e o que pensa o professor e sobre 0 que sujeitos
externos a esse universo pensam; por exemplo, o(s) autor(es) do livro didatico. Essa escolha

pedagdgica pressupde o preparo do professor em relacdo a necessidade de formular/reformular
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argumentos junto com seus alunos (descrevendo, de maneira diferente, expressando de outra
forma, complementando dizeres) e de comprova-los (tornando possivel que os alunos se
convencam ou questionem afirmacdes). Por outro lado, o professor deve estar sempre
acompanhado de livros que tratam da Histéria da Matematica e de outros livros de conteudos
matematicos, com o propésito de (re)estudar as obras e rever o pensamento teérico dos
matematicos. Isso, porque os conceitos, teoremas e resultados presentes nessas obras nem
sempre s&o passiveis de comunicagao direta com os alunos da Educacao Basica e também pelo
fato de os livros didaticos deixarem lacunas de conteudo e conterem propostas pedagodgicas
diferenciadas dos propodsitos esperados pelo professor.

Cabe, pois, ao professor, “transformar” todo o conhecimento matematico (ja formalizado)
relativo as tematicas, e presente na Histéria da Matematica, em conteudos, atividades, jogos e
problemas adequados ao desenvolvimento cognitivo dos alunos, de modo que ele seja passivel de
ser ensinado pelo professor e aprendido pelos alunos. Portanto, para um determinado
conhecimento sera preciso contar com o trabalho do professor, de maneira que ele selecione
situacdes de aprendizagem diferentes daquelas que lhe deram origem, com o propédsito de permitir
ao aluno que dele se aproprie e possa mobiliza-lo mais adiante.

Por sua vez, o conhecimento devera estar descontextualizado quando da apropriacao pelo
aluno, de modo que e a partir dai ele tenha condi¢gdes de transferi-lo e mobiliza-lo em novas
situacdes contextualizadas e, possivelmente, generaliza-lo e transferi-lo para diferentes contextos.

As possibilidades que o professor deve proporcionar aos seus alunos contribuem de modo
expressivo para a formacao e o desenvolvimento da capacidade cognitiva deles, além de configurar
formas de aprendizagens significativas que favorecem a construgdo dos conhecimentos. Nos dias
de hoje, o que se vé é que, em grande parte, a tonica do ensino esta pautada na reproducgéo de
conteudos e é facil de mensurar nas avaliagbes em larga escala, mas nao pode ser considerado
como um sistema de ensino que se considere adequado sob o ponto de vista da compreensio e da
analise critica. Assim, o autor considera que o grande passo que poderia ser dado seria o de sair
da condicdo de reproducéo para a de produgao na sala de aula. O computador e a internet nao
podem ser considerados como ferramentas pedagdgicas, mas entendé-los como elementos de
producao, de linguagem ou vamos reduzi-los a equipamentos pedagdgicos.

De maneira a corroborar com as sugestdes metodolégicas para o trabalho docente
apresentadas aqui, valemo-nos, mais uma vez, das orientagoes de Freire (2013) acerca dos
saberes docentes — desde o curso de formacéao inicial do professor —, conforme a citagdo a seguir:

A reflexao critica sobre a pratica se torna uma exigéncia da relagédo Teoria/Pratica
sem a qual a teoria pode vir virando bla-bla-bla e a pratica, ativismo. O que me
interessa agora, repito, é alinhar e discutir alguns saberes fundamentais a pratica
educativo-critica ou progressista e que, por isso mesmo, devem ser conteudos
obrigatoérios a organizagdo programatica da formacdo docente. Conteldos cuja
compreensao, tao clara e tao lucida quanto possivel, deve ser elaborada na pratica
formadora. E preciso, sobretudo, e ai ja vai um destes saberes indispensaveis,
que o formando, desde o principio mesmo de sua experiéncia formadora,
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assumindo-se como sujeito também da producdao do saber, se convenga
definitivamente de que ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua produgao ou a sua constru¢ao (FREIRE, 2013, p. 24)
(grifo nosso).

Espera-se que este trabalho propicie aos futuros professores que vao ensinar Matematica
na Educacao Basica e aos professores que ja estao trabalhando com a docéncia desta disciplina,
fazer reflexdes pessoais e coletivas acerca das alternativas sugeridas para desenvolver o processo
de ensino de conteudos do bloco "tratamento da informag&o" com alunos deste segmento escolar,

considerando os saberes fundamentais necessarios para a pratica docente.
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