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Este trabalho é resultado do projeto de pesquisa “Desenvolvimento de mecanismos cinéticos 
reduzidos para a simulação de chamas e a utilização de softwares matemáticos para sua 
interpretação”, que visa obter mecanismos cinéticos reduzidos para diferentes combustíveis e 
explorar softwares matemáticos. A combustão é um processo de oxidação rápida, normalmente de 
intensidades variáveis. Sendo assim, as simulações numéricas são complicadas pois existem 
grandes diferenças nas escalas de tempo das conversões entre espécies. Enquanto a combustão 
do hidrogênio pode ser modelada com 17 reações (PETERS, ROGG, 1993), o biodiesel possui mais 
de 7000 reações (CRECK MODELING GROUP, 2012). Assim, existe a necessidade de desenvolver 
mecanismos cinéticos reduzidos que possuam menos variáveis, rigidez moderada e boa precisão. 
Os mecanismos detalhados podem ser reduzidos utilizando hipóteses de equilíbrio parcial, regime 
permanente, e métodos de redução que buscam remover espécies e reações de menor importância 
como a análise de sensibilidade e o método “Direct Relation Graph”. Cada reação possui uma taxa 
que é dada em função das concentrações das espécies e envolve um coeficiente dado pela equação 
modificada de Arrhenius: 𝑘𝑖 = 𝐴𝑇𝑛exp(−𝐸/(𝑅𝑇)), onde 𝐴 é o fator de frequência, 𝑇 a temperatura, 

𝐸 a energia de ativação e 𝑅 a constante dos gases. A pesquisa consistiu na automatização do 
processo de análise do grau de magnitude do coeficiente da taxa de reação desenvolvida por 
Andreis (2011). Ao mesmo tempo em que o algoritmo desenvolvido em Scilab elimina as reações 
mais rápidas, ele garante que não sejam eliminadas reações importantes na queda hierárquica das 
espécies do mecanismo. 
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