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Em Direcédo aos Multiletramentos: Integrando Voyant Tools e Artigos
Metodoldgicos em Video do JoVE para o Ensino de Lingua Inglesa

Toward Multiliteracies: Integrating Voyant Tools and JoVE Video Method
Articles in English Language Teaching

Victor Gomes Milani!

Resumo

Esse artigo aborda possibilidades de integragdo tecnoldgica no ensino de lingua inglesa, destacando o software Voyant
Tools e os Artigos Metodoldgicos em Video (AMVs) do JoVE. Com base na Pedagogia dos Multiletramentos (KALANTZIS;
COPE; PINHEIRO, 2020), explora-se a potencial aplicacdo do Voyant Tools em transcrices de AMVs brasileiros. O Voyant
Tools oferece ferramentas como Cirrus, Leitor, Frequéncia Relativa, Sumdrio e Contextos, que podem enriquecer praticas
pedagdgicas. Essas ferramentas, ao serem estrategicamente utilizadas, alinham-se aos estagios de "Experienciando”,
"Conceitualizando”, "Analisando" e "Aplicando" da Pedagogia dos Multiletramentos, promovendo uma abordagem
contextualizada e personalizada no ensino de lingua inglesa, especialmente com AMVs do JoVE.
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Abstract

This article explores possibilities for technological integration in English language teaching, highlighting the Voyant Tools
software and the Video Method Articles (VMAs) from JOVE. Based on the Pedagogy of Multiliteracies (KALANTZIS; COPE;
PINHEIRO, 2020), the potential application of Voyant Tools in transcriptions of Brazilian VMASs is examined. Voyant Tools
offers tools such as Cirrus, Reader, Relative Frequency, Summary, and Contexts, which can enhance pedagogical practices.
When strategically used, these tools align with the stages of "Experiencing," "Conceptualizing," "Analyzing," and "Applying"
in the Pedagogy of Multiliteracies, promoting a contextualized and personalized approach to English language teaching,
especially with JOVE MVAs.
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1 Consideracbdes Iniciais

No cendrio educacional atual, a transformacdo do processo de ensino-aprendizagem de
linguas e literaturas € evidente, impulsionada pela integracdo crescente de tecnologias em todos 0s
niveis educacionais, desde o ensino fundamental até o superior (JOHNSON, 2019). Essa mudanga néo
apenas exige a adaptacdo de métodos convencionais, mas também demanda uma reconfiguracéo
substancial das praticas pedagogicas para atender as crescentes demandas de uma sociedade
digitalizada (DAVIS, 2002; WARSCHAUER, 2000).

Na esfera do ensino-aprendizagem de linguas e literaturas, a disseminacéo cada vez maior de
tecnologias digitais, softwares especializados e plataformas interativas torna-se crucial para a criagdo
de ambientes educacionais mais dindmicos e interativos (CLARK, 2016). O uso estratégico dessas
ferramentas visa ndo apenas aprimorar a experiéncia dos alunos, mas também promover uma
participacdo mais ativa e engajada no processo de aprendizagem (PRENSKY, 2001).
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No contexto do ensino de linguas para fins especificos, onde as demandas, muitas vezes, sdo
voltadas para contextos profissionais e académicos especializados, a integracdo de tecnologias
assume um papel ainda mais proeminente (RICHARDS, 2008). Essas tecnologias proporcionam a
criagdo de ambientes de aprendizagem contextualizados e alinhados com as necessidades especificas
dos estudantes, oferecendo uma abordagem mais pratica e aplicada ao aprendizado de linguas
(GONZALEZ-LLORET, 2011).

No entanto, a exploracdo do potencial das tecnologias no ensino de linguas e literaturas néo se
limita & mera utilizacdo de ferramentas convencionais (BAX, 2003). E imperativo investigar abordagens
inovadoras que transcendam o uso rotineiro, buscando compreender como determinadas ferramentas
podem efetivamente contribuir para a compreensdo e producdo textual, bem como para o
desenvolvimento geral das habilidades linguisticas (SHINTANI, 2016).

Nesse contexto, a ferramenta Voyant Tools?, desenvolvida por Sinclair e Rockwell (2024),
emerge como uma plataforma avangada de analise textual que oferece recursos sofisticados para a
investigacdo e interpretacdo de dados linguisticos. Ao permitir a visualizacdo de padrdes, frequéncias e
relagdes entre termos em textos, o Voyant Tools apresenta-se como uma ferramenta promissora para a
exploragdo aprofundada de documentos textuais em diversos contextos educacionais.

Também no ambito da inovacdo e sofisticacdo tecnoldgicas, os Artigos Metodoldgicos em
Video (AMVs) publicados pelo Journal of Visualized Experiments® (JoVE, 2024) representam a
sobreposicdo do uso da lingua inglesa para fins académicos/especificos e de tecnologias para a
producéo textual audiovisual. Esses AMVs, produzidos por pesquisadores de grande parte do mundo,
oferecem uma abordagem distinta ao apresentar, de maneira audiovisual, métodos e procedimentos
cientificos (HAFNER, 2018; HENDGES et al, 2023). A combinacdo de linguagem visual e oral dos
AMVs pode criar oportunidades Unicas de aprendizagem, especialmente para estudantes que buscam
desenvolver habilidades especificas em lingua inglesa relacionadas a area cientifica.

Diante desse cendrio, 0 objetivo desse artigo € explorar as funcionalidades da ferramenta
Voyant Tools em sete exemplares de transcricdes de AMVs publicados por pesquisadores brasileiros
no JoVE. Além disso, pretende-se refletir sobre as potencialidades de ensino e aprendizagem
proporcionadas por essa combinagdo de recursos, a luz da Pedagogia dos Multiletramentos (COPE;
KALANTZIS, 2000). Ao fazé-lo, busca-se contribuir para a compreensdo de como a andlise textual,
aliada a recursos audiovisuais, pode enriquecer praticas pedagdgicas e oferecer novas perspectivas
para o0 ensino de lingua inglesa em contextos especificos e especializados.

% Acessivel em https://voyant-tools.org/
® Acessivel em https://www.jove.com/
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Apos essas consideragdes iniciais, esse artigo se organiza da seguinte forma: apresentacdo do
software Voyant Tools, algumas consideracdes acerca da Pedagogia dos Multiletramentos, aspectos
metodoldgicos, resultados e discussdo e, finalmente, as consideracdes finais.

2 O Voyant Tools

O Voyant Tools (SINCLAIR; ROCKWELL, 2024) é uma plataforma online e gratuita de analise
textual que oferece uma variedade de ferramentas para explorar e visualizar dados textuais de maneira
eficiente. Desenvolvido para atender as necessidades de pesquisadores, estudantes e profissionais
que lidam com analise textual, o Voyant Tools procura simplificar a interpretacéo de grandes conjuntos
de dados textuais.

Uma das caracteristicas notaveis do Voyant Tools € a sua interface intuitiva e amigavel,
tornando a analise textual acessivel mesmo para usudrios sem experiéncia técnica avangada. A
plataforma permite a andlise de textos brutos, oferecendo informagdes sobre, por exemplo, padrées,
frequéncia de palavras e estruturas linguisticas.

Entre as ferramentas disponiveis, destacam-se a analise de frequéncia de palavras, que revela
quais termos sdo mais prevalentes em um texto, e a nuvem de palavras, que apresenta visualmente as
palavras mais utilizadas. Além disso, 0 Voyant Tools permite a criacdo de gréficos interativos,
facilitando a compreensdo de tendéncias e padrdes ao longo do texto.

A capacidade de realizar andlises mais avangadas, como a exploracdo de relacbes entre
termos, faz do Voyant Tools uma ferramenta versatil para estudos qualitativos e quantitativos. A
possibilidade de integrar diferentes tipos de documentos, como artigos, relatérios e, até mesmo, redes
sociais, amplia ainda mais o escopo de aplicacdo dessa ferramenta.

O Voyant Tools se apresenta como uma contribuicdo para a pesquisa em humanidades
digitais, oferecendo uma abordagem pertinente e (til para a andlise de grandes volumes de texto. Sua
flexibilidade, combinada com uma variedade de recursos, o posiciona como uma ferramenta apreciavel
para aqueles que buscam explorar e compreender o significado subjacente a dados textuais de
maneira abrangente e interativa.
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3 Os Multiletramentos - uma pedagogia

A pedagogia dos multiletramentos, fundamentada no trabalho do The New London Group
(1996), propde uma abordagem educacional que vai além do ensino tradicional de leitura e escrita,
considerando as mudltiplas linguagens presentes na sociedade contempordnea. Essa perspectiva
reconhece que, na era digital, a comunicagdo envolve uma diversidade de modos semiéticos, como
imagem, som, gestos, entre outros, e que a compreensdo e producéo de textos estdo intrinsecamente
ligadas a essas modalidades.

Os processos de conhecimento na pedagogia dos multiletramentos (KALANTZIS; COPE;
PINHEIRO, 2020) se baseiam na ideia de que as praticas sociais e culturais envolvem o uso de
diferentes linguagens. Assim, a aprendizagem € concebida como um processo situado, contextualizado
e participativo, no qual os estudantes se engajam em atividades que refletem praticas reais de
comunicagdo. O desenvolvimento de habilidades multiletradas néo se limita a decodificacdo de textos
escritos, mas abrange a interpretagdo e producéo critica em diferentes midias e contextos.

Ao longo do processo de aprendizagem nessa pedagogia, 0s estudantes atravessam diversas
fases, as quais compreendem Experienciando, Conceitualizando, Analisando e Aplicando.
Inicialmente, na etapa Experienciando, os alunos trazem para o ambiente de aprendizagem suas
perspectivas, objetos e ideias familiares, refletindo sobre suas prdprias experiéncias e interesses, ao
mesmo tempo que se deparam com o novo, imergindo em situagdes ou informagOes desconhecidas.
Na fase Conceitualizando, os estudantes categorizam informagdes, aplicam termos de classificagéo e
definem conceitos. Além disso, desenvolvem teorias ao fazer generalizagGes e estabelecer conexdes
entre diferentes conceitos.

A etapa Analisando compreende uma abordagem funcional, na qual os estudantes examinam
conexdes ldgicas, relages de causa e efeito, bem como a estrutura e funcdo de informacdes. De
maneira critica, avaliam perspectivas, interesses e motivagdes de outras pessoas. Finalmente, na fase
Aplicando, os estudantes testam seus conhecimentos em situagdes reais ou simuladas para verificar a
eficacia em contextos convencionais. De maneira criativa, realizam intervengdes inovadoras no mundo,
expressando suas proprias vozes de forma distinta ou transferindo conhecimentos para contextos
diferentes. Essas etapas do processo de aprendizagem proporcionam uma abordagem abrangente e
dinémica para a aquisi¢éo de conhecimento.

Relacionando esses processos de conhecimento com, por exemplo, 0 ensino-aprendizagem de
linguas e literaturas em contextos de ensino tecnoldgico, percebe-se que a pedagogia dos
multiletramentos se alinha com a necessidade de preparar os estudantes para interagir em ambientes
digitais. O uso de tecnologias no ensino de linguas e literaturas torna-se, entdo, uma extensao natural
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desse enfoque, proporcionando oportunidades para explorar diversas formas de expressédo e
compreenséo.

No ambito do ensino de linguas para fins especificos, a pedagogia dos multiletramentos
destaca-se ao reconhecer que a linguagem é moldada por contextos disciplinares especificos. Os
estudantes sdo desafiados a compreender e produzir textos especializados em diversas areas,
incorporando as particularidades comunicativas desses dominios.

Assim, a pedagogia dos multiletramentos oferece uma abordagem dindmica e contextualizada
para a aprendizagem, integrando a diversidade de linguagens presentes na sociedade contemporanea.
Essa perspectiva contribui significativamente para o ensino-aprendizagem de linguas e literaturas em
contextos diversos, promovendo uma visdo mais ampla e critica das praticas comunicativas.

4 Metodologia

4.1 Selegéo do corpus

O Voyant Tools, parte principal do corpus analisado, foi selecionado uma vez que ele se trata
de uma ferramenta de analise textual online e gratuita que oferece diversas vantagens na exploracéo
de textos em comparagdo a outras ferramentas pagas e que necessitam ser instaladas em
computadores. Com recursos de visualizagdo de dados, o Voyant Tools proporciona representagdes
gréficas e interativas, facilitando a identificacdo de padrdes e fornecendo diversas informagdes sobre
0s textos analisados. Sua capacidade de analisar a frequéncia de palavras, gerar nuvens de palavras e
examinar colocages torna possivel extrair dados relevantes sobre temas centrais e énfases do texto.
Além disso, a facilidade em deduzir seu uso € a capacidade de comparar textos lado a lado tornam o
Voyant Tools uma escolha conveniente e flexivel para pesquisadores, professores e estudantes que
desejam aprofundar sua compreenséo de elementos textuais em seus estudos, independentemente do
local de acesso, pois € uma ferramenta online de facil acesso e livre de custos.

A escolha pelos Artigos de Método em Video (AMVs) do Journal of Visualized Experiments
(JOVE), parte acesséria do corpus analisado, se deu porque esse género pode oferecer algumas
vantagens se utilizado em sala de aula, especialmente se exemplares que foram publicados por
brasileiros forem selecionados. Os AMVs sdo uma forma inovadora de apresentacdo de métodos
cientificos, pois combinam, entre outros recursos, a descricdo falada dos procedimentos com
demonstragdes visuais detalhadas. Tal combinacdo aumenta a compreensao e a clareza, sendo uma
ferramenta educacional pertinente para alunos que buscam aprofundar seus conhecimentos em
métodos experimentais.

Ao focar especificamente em exemplares de pesquisadores brasileiros publicados no JoVE, 0s
alunos podem ter a oportunidade de se conectar mais intimamente com um cenario de pesquisa
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cientifica nacional direcionada a um contexto global. Isso pode inspira-los a perceber que as producdes
cientificas de alta qualidade s&o conduzidas por compatriotas ou pares cientificos (no caso de um
publico-alvo pertencente a esfera académica), demonstrando que a pesquisa académica de exceléncia
pode estar proxima a eles. Além disso, ao estudar AMVs de pesquisadores brasileiros, os alunos de
ensino fundamental, médio, técnico e tecnoldgico podem se identificar culturalmente, o que pode
aumentar o interesse e a motivacao para se envolverem em atividades de pesquisa. Isso pode criar um
ambiente educacional mais inclusivo, mostrando que contribui¢des cientificas significativas estdo sendo
feitas em seu prdprio contexto, incentivando assim o desenvolvimento de futuros pesquisadores locais,
nacionais e internacionais.

De uma maneira geral, trabalhar com AMVs na educacdo basica, técnica e tecnoldgica,
especialmente em uma proposta interdisciplinar, pode ser altamente benéfico. Esses videos fornecem
uma oportunidade unica para 0s alunos explorarem conceitos cientificos e técnicos enquanto praticam
habilidades linguisticas em inglés. Além de aprenderem o conteldo académico especifico abordado
nos videos, os alunos também desenvolvem sua proficiéncia em inglés técnico, adquirindo vocabulario
e terminologia especificos da area de estudo. Isso os prepara para futuros estudos e carreiras em
campos STEM (ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica) em um contexto globalizado, onde o
inglés é amplamente utilizado como lingua franca. Além disso, 0 uso desses videos promove uma
abordagem pratica e visual da aprendizagem, que pode ser altamente motivadora e envolvente para 0s
alunos, estimulando sua curiosidade e criatividade enquanto desenvolvem habilidades essenciais um
futuro académico e profissional.

Assim, foram aplicados 0s seguintes critérios na sele¢do dos AMVs: 1) estar em livre acesso
no site do periddico JOVE, pois isso dispensa a assinatura paga do periddico a fim de se ter acesso a
todos os AMVs e, por isso, facilita 0 uso e reproducdo desses AMVs em sala de aula, 2) ter a
transcricdo da linguagem verbal oral disponivel na propria publicacdo, ndo havendo necessidade de
criar essas transcrigdes manualmente e 3) ter pelo menos uma pessoa filiada a alguma instituicdo
brasileira entre os autores do AMV, caracteristica que pode tornar a publica¢do ainda mais atrativa para
um publico-alvo composto por estudantes brasileiros. Apos a aplicacdo desses critérios, foram
coletadas as transcricdes dos AMVs dispostos no Quadro 1 a seguir.

A Wireless, Bidirectional

Interface for In Vivo Instituto de
AMV1 Recording and Stimulation of =~ 07/11/2017 =~ Comportamento Neurociéncias e
Neural Activity in Freely Comportamento (INEC)
Behaving Rats
AMV2  Home-Based Transcranial 14/07/2018 Medicina Universidade Federal do
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AMV3

AMV4

AMV5

AMV6

AMV7

Direct Current Stimulation
Device Development: An
Updated Protocol Used at
Home in Healthy Subjects
and Fibromyalgia Patients
Preparation and
Characterization of
Nanoliposomes for the
Entrapment of Bioactive
Hydrophilic Globular Proteins
Prospecting Microbial Strains
for Bioremediation and
Probiotics Development for
Metaorganism Research and
Preservation
Three-Dimensional Imaging
of the Vertebral Lymphatic
Vasculature and Drainage
using iDISCO+ and Light
Sheet Fluorescence
Microscopy
Sample Preparation to
Bioinformatics Analysis of
DNA Methylation:
Association Strategy for
Obesity and Related Trait
Studies
Design to Implementation
Study for Development and
Patient Validation of Paper-
Based Toehold Switch
Diagnostics

31/08/2019

31/10/2019

22/05/2020

06/05/2022

17106/2022

Rio Grande do Sul
(UFRGS) e Hospital de
Clinicas de Porto Alegre

(HCPA)

Universidade Federal do

Bioengenharia Rio de Janeiro (UFRJ)

Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRRJ) e
Instituto Museu Aquaério
Marinho do Rio de
Janeiro (IMAM)

Bioengenharia

Universidade Federal
do Rio de Janeiro
(UFRJ)

Imunologia e
Infeccéo

Universidade de Sao

Genetica Paulo (USP)

Fundagdo Oswaldo Cruz

Bioengenharia (Fiocruz)

Quadro 1. AMVs do corpus.

Fonte: Elaborado pelo autor com base no periédico JoVE.

4.4 Procedimentos analiticos

A pesquisa seguiu 0s seguintes passos:

1) coleta do corpus — software Voyant Tools e AMVs;

2) salvamento das transcri¢oes dos AMVs em documentos no formato word.,;

3) carregamento das transcrigdes no Voyant Tools — pois 0 software ndo comporta links ou

videos:

4) identificacdo, andlise e discussdo das funcionalidades do Voyant Tools presentes na tela

principal gerada pelo software e

5) reflexdes sobre possiveis aplicagdes das funcionalidades do Voyant Tools em contextos de

ensino e aprendizagem de inglés.
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5 Resultados e Discussao

Os resultados sdo apresentados a partir da pagina inicial de analise gerada pelo Voyant Tools
apos o0 upload do corpus. A apresentacdo e discussdo dos resultados procura detalhar as
funcionalidades do software e refletir sua analise pensando, de maneira ampla, em algumas estratégias
para aulas de lingua inglesa com esse corpus. A tela inicial do Voyant Tools esta dividida em cinco
grandes enquadramentos: Cirrus, Leitor, Tendéncias, Sumério e Contextos’. A Figura 1 a seguir mostra
o Cirrus e 0 Termos. O Termos € um campo secundario do Cirrus no qual as palavras mais recorrentes
do corpus podem ser vistas no formato de lista.

Termo Contagem
- : 1 plate 42
-J_" vy % 2 samples a8
M
incubate 20 sl LL 3 using 22
- = =
(‘lBgTEE‘h 'P:" o) o 4 use 32
o e T 3 o) - = =
- SON D e i, @ 5 stimulation 32
solution ® ot - U.Hll"lg :
R sia ¥ g - 6 minutes 32
- © [ 2 protocc
T 7 microliters 30
£ 8 water 29
9 celsius 29
10 degrees 28

Figura 1. Palavras mais recorrentes no corpus.
Fonte: Obtido pelo autor pelo software Voyant Tools, 2024.

A ferramenta Cirrus no Voyant Tools fornece uma visualizagdo de nuvem de palavras (word
cloud) que destaca termos frequentes em um conjunto de textos. A nuvem de palavras representa
visualmente as palavras mais comuns, dando mais destaque as que aparecem com maior frequéncia
no corpus analisado. Essa representacdo grafica pode ser uma maneira eficaz de identificar
rapidamente os termos-chave e 0s temas predominantes em um conjunto de documentos. Ao usar a
ferramenta Cirrus, pode-se observar padrbes visuais que indicam quais palavras sdo mais
proeminentes no texto, proporcionando uma visdo geral da énfase tematica ou dos topicos mais
recorrentes. As palavras séo exibidas em diferentes tamanhos e cores, sendo que palavras maiores e
mais escuras indicam maior frequéncia. Essa abordagem visual € (til para explorar de forma intuitiva o

* No &mbito dos resultados desse artigo, faz-se necessario distinguir entre "cotexto" e "contexto". Enquanto "cotexto" refere-
se ao conjunto imediato de palavras ou elementos linguisticos que cercam uma palavra especifica dentro de uma unidade
textual, "contexto" abrange uma visdo mais ampla, incorporando fatores situacionais, culturais e histéricos que influenciam o
significado de uma palavra ou expressdo em um dado momento comunicativo. Assim, o "cotexto" foca na relagéo intrinseca
entre termos dentro de uma frase ou paragrafo, enquanto o “contexto” se estende para além das fronteiras do texto,
considerando elementos externos que moldam a interpretacéo linguistica. A versdo 2.6.10 em lingua portuguesa do Voyant
Tools, entretanto, opta pela nomenclatura “contexto” para designar o que a Linguistica, de uma maneira geral, entende por
“cotexto”. Dessa forma, procuro demarcar o uso de “cotexto” ao longo desse artigo a fim de evitar entendimentos
equivocados por parte dos leitores em potencial.
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contetido e a distribuicdo de palavras em um corpus, sendo particularmente valiosa para a andlise
exploratdria de dados textuais e para identificar padrées de linguagem em um conjunto de textos.

A introducéo de atividades que envolvem a visualizagdo da nuvem/lista de palavras da Figura 1
pode ser compreendida na pedagogia dos multiletramentos (KALANTZIS; COPE; PINHEIRO, 2020).
Por exemplo, a luz do processo de conhecimento denominado “Experienciando”, os estudantes
trazem suas perspectivas, objetos, ideias e formas de comunicacdo familiares para a situacdo de
aprendizagem, refletindo sobre suas proprias experiéncias e interesses.

Ao adotar essa abordagem, uma aula de lingua inglesa, especialmente ao lidar com textos
técnicos como os AMVs, pode iniciar estimulando a curiosidade dos alunos por meio de atividades de
previsdo, brainstorming e discussdo em grupos. Essas praticas ndo apenas criam um ambiente de
aprendizagem dindmico e participativo, mas também conectam 0s alunos as suas experiéncias
pessoais, fortalecendo a relevancia do vocabulario apresentado e facilitando a sua internalizacdo e
compreenséo conceitual.

Além disso, a contextualizacdo do tema, juntamente com perguntas, entra em consonancia
com o processo de “Conceitualizando”, quando os estudantes agrupam informagdes, aplicam termos
de classificacdo e definem conceitos. Semelhantemente, a promogéo do pensamento critico e reflexdo
sobre a importancia das palavras-chave em contextos cientificos destaca-se como uma pratica
alinhada ao processo de “Analisando”, no qual os estudantes avaliam perspectivas, interesses e
motivos proprios e de outras pessoas de maneira critica.

Conjuntamente, adotar uma abordagem colaborativa, manifestada na criacdo de defini¢oes
coletivas e discussées em grupos, contribui para a construcdo conjunta de significado, refletindo o
processo “Aplicando criativamente”. Essas estratégias fornecem um sélido fundamento para a
exploracdo subsequente dos AMVs, consolidando a compreensdo do vocabuldrio técnico e
incentivando o desenvolvimento das habilidades linguisticas dos alunos.

Ao contextualizar essas praticas na Pedagogia dos Multiletramentos, a aula ndo apenas se
torna mais interativa e envolvente, mas também atende as diversas perspectivas e experiéncias
trazidas pelos alunos para a aprendizagem de linguas e literaturas em contextos tecnoldgicos e
especificos. Essa abordagem integrada prepara o terreno para a utilizacdo posterior do Voyant Tools,
complementando as estratégias de ensino e aprendizagem no contexto analitico de textos cientificos.
Passemos a discutir mais uma funcionalidade do Voyant Tools.

O Leitor (Figura 2) é uma ferramenta que oferece uma interface para visualizar e interagir com
o texto de forma mais detalhada. Essa ferramenta permite que usuarios explorem o conteudo textual de
maneiras diferentes, facilitando a andlise e a compreenséo de elementos especificos.
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AMV1

A Wireless, Bidirectional Interface for In Vivo Recording and ‘Stimulation of Neural
Activity in Freely Behaving Rats

The overall goal of this study was to develop a telemetric, bidirectional device to
perform muitichannel neural recordings and stimulation in freely behaving rats. This
new device can help answer key questions in the behavioral neuroscience field such as
the causal relationships between brain activation patterns and behavior. In order to
validate the telemetric system, we choose the inferior colliculus as a target
neurostructure, because an overt behavioral response can be elicited by it's electrical
stimulation .

Figura 2. Ferramenta Leitor.
Fonte: Obtido pelo autor pelo software Voyant Tools, 2024.

Ao utilizar o Leitor, os usuarios podem mergulhar no texto de maneira mais aprofundada,
destacando termos especificos para andlise detalhada e identificando padrdes linguisticos ao longo do
texto. A visualizagdo de cotexto permite entender como uma palavra € empregada em diferentes partes
do texto, contribuindo para uma compreensdo mais holistica. Outra caracteristica notavel é a
capacidade de selecionar e destacar termos, enfatizando palavras-chave ou analisando a recorréncia
de determinados elementos no corpus. A lista de palavras-chave, juntamente com suas frequéncias,
fornece uma visdo rapida dos termos mais relevantes, enquanto graficos de frequéncia oferecem
representacdes visuais dindmicas de padrdes linguisticos.

Adicionalmente, o Leitor permite a visualizacdo de topicos especificos, destacando a presencga
de termos relacionados e facilitando a identificacdo de temas predominantes no texto. Essa ferramenta
interativa pode ser uma adi¢do valiosa para pesquisadores, estudantes e analistas que buscam realizar
andlises detalhadas e exploratdrias em seus textos.

No contexto de planejamento de uma aula centrada nos Artigos Metodoldgicos em Video
(AMVs) do JoVE, a utilizacdo da ferramenta Leitor do Voyant Tools pelo professor de lingua inglesa
pode ser concehida como uma estratégia que se alinha ao processo de conhecimento denominado
“Analisando funcionalmente” na Pedagogia dos Multiletramentos (KALANTZIS; COPE; PINHEIRO,
2020). Nesse processo, 0s estudantes sdo incentivados a analisar conexdes logicas, relagdes de causa
e efeito, estrutura e fungdo.

Dentro dessa pedagogia, diversas taticas podem ser aplicadas para aprimorar a compreensao
e envolvimento dos alunos com os textos cientificos presentes nos AMVs. A analise de palavras-chave,
por exemplo, objetiva facilitar a antecipacéo do vocabulario essencial nos videos, também se alinhando
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a funcéo de “Analisando funcionalmente” ao examinar as relagdes logicas entre as palavras-chave e
0 contexto cientifico.

Da mesma forma, a exploracdo de gréficos de frequéncia torna-se uma estratégia relevante
para identificar padrdes linguisticos e colocagfes especificas nos artigos, contribuindo para a analise
funcional dos elementos textuais. Além disso, a visualiza¢do do cotexto, ao destacar o relacionamento
entre as palavras em diferentes partes do texto, especialmente no contexto cientifico, promove uma
compreensdo mais profunda das relagdes de causa e efeito, mais uma vez conectando-se ao processo
de “Analisando funcionalmente”.

Outrossim, incentivar os alunos a destacar elementos textuais relevantes durante a
leitura/visualizacdo dos AMVs reflete uma aplicagdo apropriada e criativa do conhecimento funcional,
ao passo que cria atividades de producéo textual baseadas na analise do Leitor do Voyant Tools
contribui significativamente para consolidar a compreensao dos alunos, alinhando-se ao processo de
"Aplicando criativamente".

Portanto, a integracéo estratégica do Leitor do Voyant Tools durante a execugdo de aulas néo
apenas oferece uma visdo mais aprofundada dos textos, enriquecendo a experiéncia educacional, mas
também beneficia 0 desenvolvimento das habilidades de leitura e compreensdo dos estudantes em
contextos cientificos especificos. Vejamos mais uma funcionalidade do Voyant Tools a seguir.

A Frequéncia relativa das palavras (Figura 3) refere-se & proporgdo ou percentual de
ocorréncia de uma palavra especifica em relacdo ao total de palavras no corpus analisado. Em outras
palavras, a Frequéncia relativa indica a relevancia de uma palavra dentro do montante textual,
considerando a distribuicdo proporcional em relacdo as demais palavras presentes no conjunto de
dados.

Ao realizar uma andlise de Frequéncia relativa, o Voyant Tools permite identificar quais termos
sdo mais predominantes em um texto, destacando aqueles que ocorrem com maior frequéncia em
relacdo ao tamanho total do corpus. Essa métrica serve para compreender a importancia relativa de
determinadas palavras em um conjunto de textos, facilitando a identificacdo de temas, padrées
linguisticos e énfases textuais.
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Figura 3. Ferramenta Frequéncia relativa.
Fonte: Obtido pelo autor pelo software Voyant Tools, 2024.

A utilizacdo do Voyant Tools para a andlise da Frequéncia relativa das palavras desempenha
um papel significativo no contexto da Pedagogia dos Multiletramentos, integrando-se aos processos de
"Experienciando”, "Conceitualizando”, "Analisando" e "Aplicando" (KALANTZIS; COPE;
PINHEIRO, 2020). No processo de "Experienciando”, os alunos trazem suas perspectivas e
experiéncias ao contexto de aprendizagem. Ao identificar as palavras-chave mais frequentes nos
AMVs, os estudantes sdo capazes de relacionar esses termos com seu conhecimento prévio,
facilitando a compreensdo global dos conceitos cientificos.

O processo de "Conceitualizando” pode se tornar evidente quando os estudantes organizam o
vocabulario tematicamente, aplicam termos de classificacdo e definem conceitos. A andlise das
palavras mais frequentes pelo Voyant Tools permite que os alunos agrupem informagdes em
categorias, desenvolvendo uma compreensao mais profunda dos termos cientificos, conforme proposto
pelo processo de "Conceitualizando”.

No processo de "Analisando”, os alunos podem explorar conexdes ldgicas e estruturas nos
textos cientificos. A andlise das palavras mais frequentes orienta discussées sobre o significado preciso
dessas palavras no contexto cientifico, promovendo uma andlise funcional das relagdes linguisticas,
caracteristica do processo de "Analisando".

A etapa de "Aplicando” pode ser evidenciada na realizagdo de exercicios de compreenséo de
leitura com foco nas palavras-chave identificadas. Os alunos aplicam o vocabulario aprendido em
situagOes praticas, consolidando o conhecimento e fortalecendo as habilidades linguisticas. E crucial
enfatizar a importancia cotextual, explorando variacées de significado conforme as combinagdes das
palavras. Ao incentivar a produgéo textual com base no vocabulario identificado, os alunos néo apenas
fortalecem a retengdo do conhecimento, mas também aplicam os conceitos aprendidos de maneira
criativa, conectando-se com o processo de "Aplicando" na Pedagogia dos Multiletramentos.
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Assim, a andlise da frequéncia relativa das palavras, quando integrada ao uso do Voyant Tools,
emerge como uma ferramenta multifacetada que aprimora a compreensao e o envolvimento dos alunos
com textos cientificos, alinhando-se efetivamente aos principios da Pedagogia dos Multiletramentos.
Observemos a seguir mais uma funcionalidade do Voyant Tools.

O Sumadrio (Figura 4) apresenta um panorama dos textos e detalha diversos aspectos. A
Extensdo do Documento refere-se ao comprimento total de um documento ou corpus de texto. Essa
métrica indica o nimero total de palavras ou tokens® presentes no conjunto de documentos analisados.
A extensdo do documento é uma medida quantitativa que fornece uma visdo geral do tamanho do
texto, sendo Util para entender a abrangéncia e a complexidade do contetido. Ao utiliza-la, os usuarios
podem obter informacdes sobre a quantidade de informages contidas em um texto ou conjunto de
textos. Isso pode ser relevante em varias analises, desde a avaliacdo do escopo de uma obra literaria
até a comparacao de diferentes documentos em termos de extensdo, por exemplo. Essa métrica ndo
apenas ajuda a compreender a dimensdo fisica do texto, mas também pode ser utilizada em conjunto
com outras funcionalidades da ferramenta para obter insights mais aprofundados sobre a estrutura,
complexidade e contetido do documento ou corpus analisado.

Por sua vez, a Densidade Vocabular relaciona-se a diversidade lexical em um texto ou corpus.
Essa métrica é calculada com base na relagédo entre o ndmero total de palavras distintas (vocabulario
unico) e o0 nimero total de palavras no texto. Em outras palavras, a Densidade Vocabular indica a
proporcdo de palavras unicas em relacdo ao total de palavras utilizadas. Uma Densidade Vocabular
mais alta sugere uma maior variedade de palavras diferentes em um texto, indicando uma expressao
mais diversificada e rica em termos. Por outro lado, uma Densidade Vocabular mais baixa pode indicar
uma repeticdo maior de palavras e uma expressdo mais limitada. Ao analisar a Densidade Vocabular
de um texto ou conjunto de textos, o Voyant Tools oferece percepgdes sobre a riqueza lexical e a
variedade linguistica presentes na amostra analisada. Essa métrica pode ser Util para avaliar a
complexidade vocabular, a sofisticacdo linguistica e a diversidade lexical em diferentes contextos
textuais.

O Sumério também traz a Média de palavras por frase. Ela é uma métrica que indica o nimero
médio de palavras presentes em cada frase de um texto ou conjunto de textos. Essa medida fornece
uma visdo sobre a extensdo média das unidades frasais, sendo calculada dividindo o nimero total de
palavras pelo ndmero total de frases no corpus analisado. Uma média de palavras por frase mais alta
indica frases mais longas, enquanto uma média mais baixa sugere frases mais curtas. Essa métrica
pode ser relevante para avaliar a complexidade sintatica de um texto, ja que frases mais longas
geralmente exigem uma estrutura sintatica mais elaborada. Ao utilizar o Voyant Tools para analisar a

> Token: Cada ocorréncia individual de uma unidade linguistica. Por exemplo, se a palavra "cachorro" aparece trés vezes
em um texto, "cachorro” é contado como trés tokens.
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Média de palavras por frase em um conjunto de textos, pesquisadores e analistas podem melhor
pressupor sobre a estrutura sintatica e o estilo de escrita predominante nos textos. Isso pode ser
particularmente Util em contextos linguisticos e literarios, onde a variedade na extensdo das frases
pode influenciar a fluidez e o impacto do discurso.

Outra funcionalidade é o Readability Index, uma métrica que fornece uma estimativa da
facilidade ou dificuldade de leitura de um texto. Ela € calculada com base em diferentes formulas de
legibilidade, como o indice de Legibilidade de Flesch-Kincaid, o indice de Legibilidade de Gunning Fog,
entre outros. Cada formula leva em consideragdo fatores como comprimento de palavras, comprimento
de frases e outros elementos linguisticos para avaliar a complexidade do texto. Esses indices
geralmente atribuem uma pontuagdo ao texto, indicando a idade ou nivel educacional aproximado
necessario para compreendé-lo. Por exemplo, a pontuacdo de 15.545 do AMV5 sugere que o texto
pode ser compreendido por uma pessoa tipica de 15 anos de idade. Ao utilizar o Readability Index, 0s
usuarios podem avaliar a acessibilidade do texto, adaptando-o0 conforme necessario para atender ao
publico-alvo. Essa métrica pode ser bastante relevante nos mais diversos contextos (educacional,
jornalistico e de producédo de contetido online, por exemplo), ao se pensar o trabalho de textos com
diferentes publicos.

Finalmente, as Palavras Distintivas no Sumario referem-se a um conjunto de palavras que se
destacam como significativas em um corpus de texto em comparagéo com um corpus de referéncia.
Essa funcionalidade destaca termos que sdo mais caracteristicos ou distintivos de um conjunto
especifico de documentos em relagdo a um conjunto mais amplo de textos. Ao utilizar as Palavras
Distintivas no Voyant Tools, os usuarios podem identificar quais termos sdo mais proeminentes ou
exclusivos em um conjunto de documentos, fornecendo embasamento sobre os temas, tdpicos ou
caracteristicas distintivas presentes em um corpus especifico. I1sso pode ser particularmente (til para
andlises comparativas entre diferentes conjuntos de textos ou para identificar padrées linguisticos
unicos em determinados contextos. Essa funcionalidade permite uma compreenséo mais aprofundada
do vocabulario especifico utilizado em um conjunto de textos, contribuindo para a analise tematica, a
identificacdo de termos-chave e a caracterizacdo das particularidades linguisticas do corpus em
questéo.
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Este corpus possui 7 documentos 8,993 formas unicas de palavras.

Extensdo do documento:
= Mais longo: AMV2 (1416); AMW1 (1389); AMVE (1278); AMV3 (1275); AMV4 (1236)
« Mais curto: AMYT (1186); AMYS (1213); AMNVA (1236); AMY3 (1275); AMVE (1278)

Densidade vocabular: /™~
« Mais alto: AMV3 (0.387); AMVT (0.383), AMV4 (0.375); AMV5 (0.371); AMV1 (0.364)
« Mais baixo: AMV2 (0.350); AMVE (0.362); AMV1 (0.364): AMVS (0.371); AMV4 (0.375)

Média de palavras por frase: '
= Mais alto: AMVE (21.3); AMVZ (19.9); AMV4 (19.9); AMNVT (17.7); AMWV1 (16.9)
« Mais baixo: AMVE (11.7); AMVS (13.9); AMV (16.9); AMVT (17.7), AMV4 (19.9)

Readability Index: v~/
« Mais alto: AMWS (15.545); AMW3 (15.158); AMVT (14.996); AMY4 (14.708); AMV1 (14.673)
« Mais baixo: AMVE (12.723); AMV2 (13.271); AMV1 (14.673); AMV4 (14.708); AMV7 (14.996)

Falavras distintivas (comparadas com o restante do corpus):

1. ANV umit (13), microglectrode (12), recording (10), stimuiation (13), telemetric (8).
AMV2: session (14), tdcs (13), stimulation (19), electrodes (12), participant (7).
AMV3: inside (8), efficiency (7), protein (6), liposomal (6), vesicles (5).

AMV4: sterile (17), oil (15), coral (15), medium (2), fraction (9).

AMVE: lymphatic (12), pbs (10), injection (10), vertebral {9), tracer (8).

- AMVE: methylation (9), plate (26), obese (7), microarrays (7), hyb (7).

- AMVT: toehold (15), reaction (11), design (11), switch (15), Sequences (9).

~ O N

Figura 4. Ferramenta Sumario.
Fonte: Obtido pelo autor pelo software Voyant Tools, 2024.

Ao incorporar as ferramentas do Sumario, um professor de lingua inglesa pode
estrategicamente planejar e executar uma aula envolvendo os AMVs alinhando-se aos processos de
conhecimento da Pedagogia dos Multiletramentos, particularmente nos estagios de "Analisando” e
"Aplicando” (KALANTZIS; COPE; PINHEIRO, 2020). A ferramenta Densidade Vocabular pode
contribuir para o processo de "Analisando" ao fornecer informagdes sobre a riqueza lexical nos videos
do JoVE. Isso permite ao professor adaptar estratégias de ensino para atender melhor as necessidades
dos alunos em relagdo ao vocabulario especifico, promovendo uma andlise mais profunda da
linguagem utilizada nos AMVs. Da mesma forma, a métrica Média de Palavras por Frase também se
alinha ao processo de "Analisando”, oferecendo indicacbes sobre a complexidade sintatica. Essa
ferramenta possibilita ajustes no nivel de dificuldade da aula, garantindo uma abordagem mais
adequada ao entendimento dos alunos e promovendo uma analise critica da estrutura linguistica dos
textos.

O Readability Index pode desempenhar um papel significativo no estagio de "Aplicando”
dentro do planejamento docente. Ao avaliar o nivel de leitura necessario, o professor pode aplicar
metodologias para lidar com a complexidade linguistica do material, assegurando que os alunos
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possam usufruir  efetivamente do conhecimento adquirido em suas atividades praticas.
Semelhantemente, a analise de Palavras Distintivas, por sua vez, destaca termos especificos
distintivos nos AMVSs, conectando-se ao processo de "Aplicando". Esses termos podem ser
incorporados em atividades para promover uma compreensdo mais contextualizada e aprofundada,
permitindo que os alunos usem esse vocabulario de maneira mais significativa.

Ao integrar essas analises, o professor personaliza a experiéncia de aprendizagem, tornando o
ensino de lingua inglesa mais adaptado as necessidades linguisticas e de compreensdo dos alunos.
Isso reflete os principios da Pedagogia dos Multiletramentos ao aproveitar as potencialidades dos
AMVs do JoVE para uma abordagem mais enriquecedora e contextualizada. Vejamos a Ultima
funcionalidade do Voyant Tools explorada nesse artigo.

Por fim, a funcionalidade Contextos oferece aos usudrios uma abordagem detalhada para
examinar o uso de termos especificos em diferentes partes de um texto. Essa ferramenta proporciona
uma visualizagdo minuciosa, permitindo aos usuarios explorar o cotexto imediato de cada ocorréncia de
uma palavra-chave. Ao destacar as palavras que cercam a palavra-chave em cada instancia, a
funcionalidade visa enriquecer a compreensdo do significado e do uso da palavra em diferentes
cotextos. Sua abordagem interativa permite que os usuarios naveguem pelas ocorréncias da palavra-
chave, facilitando a analise seméntica e a identificacdo de padr6es ou nuances no uso da palavra ao
longo do texto. Em Ultima andlise, essa funcionalidade pode contribuir significativamente para uma
interpretagdo mais contextualizada do texto, fornecendo ideias sobre como determinadas palavras
influenciam e séo influenciadas pelo ambiente linguistico em que estdo inseridas.

Documento Esquerda Termo | Direita

AMWVA head in the stereotactic apparatus  using ear bars and upper incisor

AV Mext, shave the surgical field using surgical clippers or scissors and

ANV Next, carefully clean the skull  using hydrogen peroxide coated cotton buds
ANV from the same implanted electrode  using TWS and a conventional tethered

AMWV1 shows representative raw data recorded  using both systems while the animal

AMV2 the direct current occurred by using 35 centimeters squared conductive rubber
AMV2 fed slowly to the electrodes  using the already connected syringe. Using
AMV2 using the already connected syringe.  using six milliliters for each electrode

AMV3 difficulties. Weigh the liposome compon... using an analytical balance. Dissolve the

AMV3 the lipid components in chloroform  using a volumetric flask that fits

AMV3 15 minutes. Remove the chloroform  using a rotary evaporator. Adjust the

AMV3 of entrapment efficiency. Nanoliposomes... using the aforementioned methodology exhibita

Figura 5. Ferramenta Contextos.
Fonte: Obtido pelo autor pelo software Voyant Tools, 2024.

A ferramenta Contextos do Voyant Tools pode oferecer aos professores de lingua inglesa uma
estratégia abrangente, alinhada aos processos de conhecimento da Pedagogia dos Multiletramentos
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(KALANTZIS; COPE; PINHEIRO, 2020), para planejar e executar uma aula envolvendo os AMVS.
Iniciando no estagio de "Experienciando”, professores e alunos podem identificar os termos-chave nos
artigos que desempenhardo um papel crucial na compreensdo do conteido ao explorar 0 campo
Contextos, permitindo que os estudantes tragam suas perspectivas e experiéncias para a situacao de
aprendizagem.

Durante a aula, a andlise do uso cotextual desses termos-chave através da ferramenta
Contextos proporciona uma visdo detalhada de como esses termos sdo empregados em diferentes
partes dos AMVs, conectando-se ao processo de "Analisando”. Isso destaca variagGes de significado
e estimula discussdes significativas sobre a aplicagdo pratica desses termos no contexto cientifico.

Ademais, direcionando a discussdo para desenvolver o vocabulario técnico relacionado aos
conceitos cientificos presentes nos AMVSs, o professor promove o0 estagio de "Conceitualizagao”. Além
disso, ao propor atividades de producéo textual, como relatos ou analises, a partir das observacdes
sobre 0 uso cotextual de palavras-chave, os alunos aplicam ativamente o conhecimento adquirido
durante as analises, consolidando o processo de "Aplica¢ao”. Essa abordagem néo apenas enriquece
a compreensdo dos alunos sobre o vocabulario técnico, mas também oferece uma maneira pratica e
envolvente de explorar os conceitos cientificos presentes nos AMVs do JoVE.
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6 Consideracées finais

Este estudo explorou a integracdo tecnoldgica no ensino de lingua inglesa, focalizando o
Voyant Tools e os Artigos Metodoldgicos em Video (AMVs) do JoVE, a luz dos Multiletramentos
(KALANTZIS; COPE; PINHEIRO, 2020). Destacou-se a crescente influéncia tecnoldgica no cenario
educacional, apontando para a necessidade premente de inovacdo pedagdgica, considerando que as
transformacdes no ensino de linguas séo um fenémeno em constante evolugao.

Ao examinar o0 Voyant Tools nas transcri¢des dos AMVs brasileiros, sugeriram-se possiveis
enriquecimentos de praticas pedagdgicas e a abertura para outras perspectivas de analise. Entretanto,
a complexidade intrinseca & implementacdo pratica dessas ferramentas nos ambientes educacionais
demanda uma abordagem particularizada, uma vez que professores, alunos e estabelecimentos
formais de ensino enfrentam inimeros desafios inerentes as peculiaridades de cada contexto
educacional.

Este estudo buscou avangar a compreenséo da aplicagdo do Voyant Tools em transcrigGes de
AMVs, propondo que essa integracdo pode potencializar o ensino de lingua inglesa. Contudo, €é crucial
ressaltar que esse debate ndo fornece um entendimento pleno dessas questdes, visto que a eficacia da
integracdo depende significativamente do contexto e das praticas especificas de cada professor. Sendo
assim, sugere-se que os professores executem suas praticas de maneira reflexiva e permanente,
considerando a adaptabilidade e a sensibilidade ao contexto educacional.

Destarte, pesquisas futuras podem explorar testagens especificas para integrar essas
ferramentas em diferentes contextos educacionais. Apesar disso, as ferramentas do Voyant Tools
demonstraram capacidade de enriquecer o ensino, proporcionando recursos analiticos valiosos sobre o
texto e a linguagem. A utilizacdo das ferramentas Voyant Tools, como Cirrus, Leitor, Frequéncia
Relativa e Contextos, proporcionou uma visdo detalhada e multifacetada dos textos, bem como a
possibilidade de conexd com 0s processos da Pedagogia dos Multiletramentos. Igualmente, as
métricas do Sumario também contribuiram para compreender a complexidade textual, dentro dos
limites dessa investigacao.

Recomendam-se investigacfes adicionais para avaliar a eficacia pratica da integracdo do
Voyant Tools com AMVs e para além deles em ambientes educacionais reais. Explorar estratégias
especificas para diferentes niveis de ensino e contextos disciplinares pode servir como recursos
pertinentes para educadores que buscam implementar essas inovagfes no processo de ensino-
aprendizagem.

Por fim, essa pesquisa pode proporcionar uma visdo abrangente da integragdo de tecnologias
educacionais no ensino de lingua inglesa, enfatizando importancia das ferramentas Voyant Tools e
AMVs do JoVE na promogdo dos Multiletramentos (KALANTZIS; COPE; PINHEIRO, 2020). Avancos
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nesse campo tém o potencial de transformar praticas pedagdgicas, proporcionando experiéncias mais
significativas e contextuais para 0s alunos, alinhando-se as demandas da sociedade contemporanea.
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