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A recepgao de um paradidatico: subsidios para descrever a
compreensao leitora de alunos no inicio do Ensino Médio
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Resumo

A fim de investigar a recepcao de capitulos do livro paradidatico £nergia e Meio Ambiente (BRANCO, 2004),
esta pesquisa analisa a escrita de relatdrios de leitura elaborados por alunos matriculados no 1° ano do ensino
meédio integrado ao técnico. Objetiva-se investigar a compreensao leitora a partir de subsidios deixados em
forma de anotagdes e mapas conceituais e a partir dos registros encontrados nas diferentes versdes dos docu-
mentos em que se processou a escrita do relatério de leitura. Tais atividades de leitura e escrita ocorreram
durante cinco semanas, no inicio do ano letivo de 2018, e foram realizadas com o auxilio de suportes eletrénicos:
paginas da web, textos digitalizados e a aplicagdo Google Documentos, integrante da plataforma Google Drive.
Os resultados sugerem a existéncia de correlagdes entre a compreensao mais efetiva e o ato de ler acompanhado
da produgdo de anotagdes e mapas conceituais como etapas intermedidrias da produgdo dos relatérios de lei-
tura.
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Abstract

This paper investigates how students of secondary school first year get the gist of some chapters from £nergia
e Mejo Ambiente (BRANCO, 2004) by analyzing the writing process of their reading reports. More specifically
the reading abilities are assessed from evidences in the form of notes and conceptual maps, also through com-
paration of different versions of the documents where reports were made. These reading and writing activities
took five weeks in the beginning of 2018 school year and were supported by some digital resources: web pages,
digitalized texts and the Google Drive application Google Documents. The results suggest some correlation
between a better understanding and the use of conceptual maps and notes as the reading process occurs since
they might act as supporting strategies to write the reports.

Keywords: Supplemental books. Reading comprehension. Collaborative writing.
1 Introducao

Os curriculos de diversas disciplinas do Ensino Médio implicam construir uma defini-
cdo para o conceito de energia. Essa construgdo nao se faz sem percalgos, dadas as dificul-
dades inerentes a compreensao do conceito (BUCUSSI, 2007). Inicia-se a partir de aproxima-
coes com o senso comum (VIEIRA, 2011), e pode avangar para uma compreensao mais pro-
xima do saber cientifico e de seus corolarios para a construgdo da cidadania (BENJAMIN;
TEIXEIRA, 2001, 2003). Ainda de acordo com Benjamin e Teixeira (2001, p. 81), a integragao
dos saberes cientificos podera se fazer com o recurso a outras leituras além das contidas nos

livros didaticos de cada disciplina que focalizam o conceito de energia.
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Em busca de favorecer a emergéncia de uma definicdo para o conceito de energia, uma
escola da rede federal de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTN) mobilizou o
projeto de ensino intitulado Energia e Meio Ambiente3, que se encontra em andamento em
sua quinta edig¢do. O titulo do projeto é derivado da obra homénima de Samuel Murgel Branco
(2004), cuja recepgao interessa a esta pesquisa. A leitura de certos capitulos desse paradida-
tico foi exigida aos alunos matriculados 1° ano do ensino médio integrado ao técnico em
combinacdo com outros textos de outros géneros do discurso, todos integrantes da esfera do
discurso cientifico. O processo haveria de ser registrado em relatérios de leitura, que tinham
o objetivo de selecionar e articular conceitos, informagdes, fatos e dados presentes nos tex-
tos. No entremeio dessas intengdes, a propria linguagem cientifica foi também um objeto de
ensino, quer pela leitura de géneros tipicamente académicos, quer pela escrita dos relatorios
de leitura.

A terceira edicao do projeto de ensino, realizada no ano letivo de 2018, iniciou-se com
atividades de leitura e escrita a respeito das seguintes tematicas: 1) O conceito de energia;
2) A energia em processos bioldgicos; 3) A diversidade das fontes de energia; 4) Riscos e im-
pactos de hidrelétricas, termelétricas e usinas nucleares; 5) Uso racional de energia; 6) As
possibilidades em torno das fontes alternativas; e 7) O futuro da produgao e do uso de energia.
Para desenvolver cada tematica, um conjunto especifico de textos integrantes da esfera do
discurso cientifico foi previamente selecionado. Em seguida, mediante sorteio, os alunos fo-
ram agrupados em torno de uma delas.

Esta pesquisa nasce da inquietagao provocada quanto a equivocos de leitura observa-
dos, sobretudo, a proposito da quarta tematica (Riscos e impactos de hidrelétricas, termelé-
tricas e usinas nucleares) e que se manifestaram na elaboracao dos relatérios de leitura. O
interesse em torno da recepgcao de um dos capitulos do livro paradidatico é consequente da
hipétese de que aspectos da textualizagao e da diagramacao do livro paradidatico podem ter
dificultado sua compreensdo. Assim, o principal objetivo é determinar a compreensao do ca-
pitulo 7 (“Problemas com o uso da energia da agua e do atomo”) de £nergia e Meio Ambiente,
selecionado dentre os documentos integrantes da quarta tematica mencionada. Para a reali-

zacao dos relatorios, além desse capitulo, foi solicitada a leitura de dois artigos cientificos

3 A documentacgdo atual do projeto pode ser vista a partir deste site: https://sites.google.com/view/projetoe-
nergia criado para organizar as acdes de professores e alunos envolvidos nas atividades. Os dados apresentados
neste texto foram produzidos quando da terceira edigcdo em 2018.
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publicados pela Revista £studos Avangados. Todavia, a analise recaira sobre as parcelas dos
relatorios destinadas a apresentar as informagdes procedentes do livro paradidatico. E se jus-
tifica a medida que a investigacao da representacdo mental construida pelos alunos a respeito
desse texto podera favorecer a mediacdo dos professores quanto a leitura e a escrita dos
relatorios.

A secdo seguinte inicia-se pela caracterizagao do livro paradidatico. A esse respeito,
foram incluidos e comentados exemplos associados ao titulo £nergia e Meio Ambiente. Apre-
sentam-se também os fundamentos das nogdes de compreensao e de escrita colaborativa

que sustentam a analise dos dados.
2 Referencial tedrico

Rangel (2014, p. 247) indica o surgimento do termo paradidatico como um qualificador
para certa producao editorial popularizada a partir da década de 1970 com contornos bem
pouco definidos. Eles podiam tratar de um s¢ tépico, abordar transversalmente o curriculo,
ou aproximar-se em profundidade da divulgagéo cientifica, da ficcdo literaria ou das obras de
referéncia. A variedade das formas e dos contetidos sublinha o problema da definigdo apro-
priada do termo, que é parcialmente resolvido a partir da consideragdo sobre o uso que se faz
desses materiais: sempre complementar ou alternativo ao livro didatico.

Também é a partir do uso, a leitura extraclasse, que Yasuda e Teixeira (2011, p. 167)
delimitam o conjunto de paradidaticos como “obras produzidas para o mercado escolar sem
as caracteristicas funcionais e de composicdo do manual didatico”. A propésito dessas obras
e em funcdo da presenca majoritaria, a analise das autoras recai sobre os livros de ficgdo, a
respeito dos quais afirmam que eles dificilmente levariam a formagdo de um leitor critico,
uma vez que se apresentam como uma literatura que higieniza a diversidade das relacdes e
conflitos humanos (/dem, p. 177). Esse problema também afetaria os classicos da literatura,
menos em decorréncia da edigdo e mais em consequéncia da superficialidade dos suplemen-
tos de leitura. Yasuda e Teixeira (2011, p. 174) apontam também as potencialidades que boas
colegdes, por exemplo Para Gostar de Ler, proporcionam ao ensino de leitura, desde que um
conjunto especifico de atividades fosse mobilizado para tanto.

Em sua tese, Munakata (1997) focaliza como objeto a produgao editorial de livros di-

daticos e paradidaticos, com énfase no trabalho de editores e autores. Especificamente
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quanto ao livro paradidatico, a definicdo de Munakata (1997) parte da ja apresentada por
Yasuda e Teixeira (2011): trata-se de obras destinadas ao mercado escolar, mas que nao tra-
zem as caracteristicas dos livros didaticos. Quanto aos modos de circulagdo e leitura, esse
livro seria o “material que complementa (ou mesmo substitui) os livros didaticos” (MUNA-
KATA, 1997, p. 103).

Munakata (1997) apresenta detalhes do surgimento comercial do livro paradidatico no
Brasil e explica uma parcela das operagdes necessarias para fazé-lo circular por meio da cons-
trucao de uma demanda. O aumento nas criticas ao livro didatico criaria a sensagao de que é
preciso complementar ou atualizar o trabalho com o paradidatico (/dem, p. 102). Uma parcela
dessas criticas é feita a respeito da propria linguagem utilizada nos didaticos e seus modos
de enunciar o conhecimento. Assim, um conjunto de “boas qualidades” nessa enunciagao —
livre de davidas e lacunas, fechado a polémica, frequentemente com carater de verdade uni-
versal — estaria se voltando contra os livros didaticos. Cotejados os processos de editoragao
dos livros didaticos e paradidaticos, fica claro o papel comercial dos Gltimos: ocupar a capa-
cidade ociosa das editoras em funcao da sazonalidade dos didaticos e gerar receitas com um
livro de mais facil editoragdo (/dem, p. 103-104). Embora a tese de Munakata (1997, p. 105)
chegue a tratar a geracao de receitas como um aspecto bastante negativo, convém lembrar
que a tese se inicia com uma abordagem ao livro impresso que nao ignora a sua dimensao de
produto de consumo.

Munakata (1997, p. 104) indica serem os paradidaticos um objeto de editoragcao mais
simples e barata: concebidos como colegées, eles se valeriam de um sé projeto grafico. E o
que se vé em alguns livros da Colegcdo Polémica. Parte deles apresenta praticamente as mes-
mas capas e somente elas em duas cores. No miolo, ndo ha cores nas poucas ilustragdes e no
texto. O livio Energia e Meio Ambiente apresenta-se em nove capitulos semelhantes entre si
quanto a organizagao interna. Em média, os capitulos tém treze paginas, sendo que o mais
curto tem nove paginas e o mais longo, dezenove. Em média, ha nove intertitulos por capitulo.
Nesse quesito, destaca-se o capitulo 6, com doze intertitulos. Tantos intertitulos consti-
tuem-se em facilitadores e organizadores da leitura a medida que eles favoreceriam a com-
preensao ao sugerirem as ideias centrais de cada parte.

Observando o titulo £nergia e Meio Ambiente, podem-se reconstruir varios dos tracos
identificados por Munakata (1997). A obra integra a Colegdo Polémica, parte do catalogo da

Editora Moderna, que a apresenta da seguinte maneira:
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Por meio de ensaios escritos por especialistas brasileiros, e abordando temas da
atualidade e temas recorrentes nos curriculos do Ensino Médio, a Colegao Polémica
procura levar aos jovens estudantes melhor compreensao do mundo e uma partici-
pacdo mais efetiva da realidade. Os livros da colegdo ampliam o horizonte de conhe-
cimento dos jovens com temas que dizem respeito a vida em sociedade e ao préprio
exercicio da cidadania, contextualizando as informacgdes e os conceitos por meio da
reflexdo e do debate de ideias. Ao proporcionar o desenvolvimento da competéncia
leitora, a Colegdo Polémica desenvolve, também, outras competéncias para a apli-
cagdo do conhecimento no mercado de trabalho, na vida pessoal e social (EDITORA
MODERNA, s/d).

Um exame rapido faria ressaltar a preocupagdo com os “temas da atualidade” desti-
nados a “ampliar o horizonte de conhecimentos” por meio “da reflexdo e do debate” de temas
“recorrentes nos curriculos do Ensino Médio”. Faria ressaltar, portanto, o carater complemen-
tar ao livro didatico, porém, assumindo a possibilidade do debate, inscrita desde o nome da
colecao.

A outra finalidade explicita seria “proporcionar o desenvolvimento da competéncia
leitora”, sempre difusa, mas necessaria como etapa do letramento escolar. Acessiveis tam-
bém pelo site da editora, encontram-se as orientagdes pedagdgicas e sugestoes de ativida-
des. Aranha (s/d, p. 2) apresenta, nas orientagdes pedagogicas, reflexdes sobre compreensao
leitora e o ato de ler, ressaltando a importancia de o professor verificar se o aluno “sabe con-
sultar um sumario, se faz anotagdes (como esquemas e fichamentos) durante a leitura, se
levanta as dificuldades de vocabulario e se discrimina os conceitos fundamentais”. Em se-
guida, Aranha (s/d, p. 3-4) apresenta sugestdes de atividades que incluem quinze questdes a
serem respondidas com textos curtos, duas propostas de redagao e trés temas de pesquisa.
Estes altimos, destinados a aprofundar os contelidos apresentados pelo livro paradidatico.

Para os propositos desta pesquisa, primeira abordagem ao conceito de compreensao
provém de Leffa, para quem ela ndo ocorre somente em nivel consciente devido as limitacdes

de atencao préprias da consciéncia humana. Assim, a compreensao

€ uma experiéncia que se vive abaixo da superficie da consciéncia, pela sua comple-
xidade e pela rapidez com que acontece. A compreensdo nao sé se desdobra em
varios niveis, do processamento do c6digo ao conhecimento de mundo, mas precisa
também processar todos esses niveis de modo instantaneo (LEFFA, 2012, p. 259).

Em outros termos, a compreensao deveria levar a uma representagao mental coerente
do texto, a ser construida com base no texto e nos conhecimentos prévios do leitor. Em le-

vantamento sobre os estudos da compreensao, Leffa (1996) indica trés conjuntos de fatores
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determinantes para a compreensao: 1) “relativos ao texto”; 2) “relativos ao leitor” e 3) “rela-
tivos a intervengao pedagogica”.

O primeiro conjunto de fatores leva em conta o modo pelo qual a disposicao do texto
favorece sua percepgdo. Isto é, de que maneira diagramagao e recursos tipograficos, interti-
tulos e outros modos de expressao grafica das informacdes fazem com que elas sejam mais
facilmente assimiladas. Quanto a recursos desta ordem, £nergia e Meio Ambiente, em seu
projeto grafico bastante claro e limpo, vale-se de numerosos intertitulos, que ocorrem a cada
duas ou trés paginas. As outras formas de destacar informacgdes limitam-se aos italicos com
que sao grafados muitos conceitos definidos por meio de informagdes apostas. Eles também
ocorrem em alguns conceitos ndo definidos, o que implica a aposta no conhecimento prévio
do leitor, que deveria resgatar tais conceitos na memdria de sua escolarizagao. Exemplos des-
ses destaques podem ser vistos na segunda coluna do

Quadro s, elaborado com base em Branco (2004, p. 110). Quanto as imagens, a maioria
tem fungdo ndo mais que decorativa. Porém, dados os conteldos expostos, é provavel que o
texto ganhasse clareza com a presenca de quadros comparativos e esquemas explicativos
para lidar, por exemplo, com a descrigdo de ciclos naturais, maquinas ou informagées de or-
dem quantitativa.

Além dos aspectos tipograficos, a propria organizacao interna do texto influencia o
modo como ele serd processado durante a leitura. Leffa (1996) alerta para a maior clareza
inerente a ordem direta na construgdo sintatica e a ordem cronoldgica em narrativas. Preo-
cupagdes desta natureza também podem ser identificadas no livro paradidatico em exame,
sobretudo quando o autor convida a imaginacgao do leitor e o faz com elementos figurativos
muito concretos em um percurso narrativo bastante marcado pela descricao. Por exemplo,

nesta passagem:

Imagine uma cidade antiga, sem energia elétrica. Vamos passear por ela a noite. As
ruas sdo completamente escuras, pois ainda ndo chegou a moda dos lampides a gés.
Se tivermos a sorte de ser uma noite sem nuvens, entre o quarto crescente e 0
quarto minguante lunar, podera haver, conforme a hora, um luar agradavel. Uma luz
palida, quase azulada, que se refletird nos telhados e nas pedras do calcamento e
permitira, pelo menos, enxergarmos as silhuetas das casas e a torre da igreja. Na
maior parte do tempo s6 teremos o céu estrelado: lindo, mas escuro (BRANCO,
2004, p. 11).
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Trata-se do primeiro paragrafo do livro que, juntamente com o segundo, estd enci-
mado pelo intertitulo “Cidade as escuras”. Em praticamente todo o primeiro capitulo, encon-
tra-se a mesma estratégia: apresentar um intertitulo seguido de dois, no maximo trés para-
grafos, 0 que torna o processamento de cada parte definitivamente simples. Todavia, o pré-
prio leitor, com seu conhecimento de mundo e sua capacidade de fazer associagoes e infe-
réncias, sera determinante na capacidade de compreender, isto €, aproximar-se da realidade
instaurada no texto.

Tal aproximagdo nao se faz sem que haja predisposicao para o ato de ler, sem que haja
algum envolvimento emocional capaz de motivar para a leitura (LEFFA, 1996, p. 14). Este é o
cerne dos fatores associados ao leitor, que precisard mobilizar seu conhecimento prévio, suas
capacidades de raciocinio e precisara fazé-lo com algum afeto no encontro com o texto. O
empenho na compreensao seria, por si s8, um fator positivo. Talvez ai resida uma das princi-
pais fungdes do professor que pretende ensinar a leitura: realizar a mediacao de tal sorte que
se consiga o engajamento dos alunos. E nesse lugar que se encontram as maiores dificulda-
des, ja que se misturam, nas pequenas urgéncias do cotidiano, os varios papéis do professor,
alguns inclusive apagados pelo préprio material didatico.

Operagodes cognitivas realizadas conscientemente podem ser explicitadas, dai a im-
portancia da mediacdo do professor, tanto é que um texto considerado dificil pode ser com-
preendido se houver a mediacdo, enquanto a leitura de um texto considerado facil pode ter-
minar sem produzir compreensao se nao houver mediagao. O papel do professor é ainda maior
diante de alunos que apresentam dificuldades de leitura, pois eles demandam mais instrugdes
relativas ao processo de leitura (LEFFA, 1996, p. 12). Tais instrugdes também dizem respeito
a qualidade e oportunidade das perguntas que se fazem a propésito do texto. Junto a esse
conjunto de instrucdes, Leffa (/dem, p. 13) indica o uso de mapas conceituais como estratégia
facilitadora da compreensdo. Todavia, para certos leitores, a prépria elaboragdo do mapa con-
ceitual é desafiadora e poderia ser compensada por anotagées em forma de esquemas mais
dependentes de topicos do texto lido.

Conforme se pode notar, as intervengdes acima mencionadas retomam o conceito de
mediagdo proposto por Vygotsky (1998 [1978]) e podem levar em consideragao dois agentes:
os alunos e os professores. A partir da nogdo de zona proximal de desenvolvimento, a medi-

acao de um colega pode vir a beneficiar o desenvolvimento de outro, assim como se sabe que
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a mediacdo do professor também favorece o desenvolvimento de uma capacidade determi-
nada. No caso das atividades de leitura e escrita abordadas neste artigo, as intervengoes dos
colegas se deram por meio de praticas colaborativas de escrita.

Lowry et al. (2004, p. 67) apresentam uma proposta para uniformizar a nomenclatura
em torno da nogdo de escrita colaborativa a fim de permitir melhor integragdo entre as diver-
sificadas pesquisas interdisciplinares que se fazem em torno desse conceito. E apresentam a
seguinte definigao:

EC [escrita colaborativa] € um processo social e iterativo no qual um grupo se ori-
enta em torno de um mesmo objetivo e negocia, coordena e se comunica durante a
criagdo de um documento comum. O alcance potencial da EC vai além da escrita
em conjunto mais elementar para incluir a possibilidade das agées anteriores e pos-
teriores a escrita, a formagdo do grupo e o planejamento. Além disso, com base na
tarefa almejada, a EC inclui a possibilidade de diversificadas estratégias de escrita,

atividades, controle de documentos, papéis no grupo e modos de trabalho (LOWRY
et al., 2004, p. 72-74).

Em nota, os autores enfatizam o objetivo comum do grupo como o aspecto central de
sua definigdo. Para eles, ndo basta que haja trabalho coletivo, ha que haver um grupo formado
em torno de um mesmo objetivo (LOWRY et al., 2004, p. 95). Além desse aspecto, também
se destaca a importancia das atividades anteriores e posteriores a escrita propriamente dita.
As primeiras incluem a formagdo do grupo, a chegada a um consenso em torno do objetivo
comum, a definicdo dos papéis de cada integrante, a discussao das ideias iniciais e dos pri-
meiros esbogos. As Ultimas podem implicar a avaliagdo do trabalho coletivo realizado, a defi-
nigdo de novos planos com a consequente reorganizagdo da equipe, além da entrega da tarefa
ao seu destinatario.

Em face da complexidade percebida nas diferentes agdes necessarias a consecugao
da escrita colaborativa, Pinheiro (2011) apresenta a nogao de praticas colaborativas de escrita
(PCE) para destacar “que a colaboragao entre os participantes ja se faz presente antes mesmo
da prépria produgao textual, o que atribui o carater colaborativo mais até as praticas [...] do
que a propria escrita em si” (/dem, p. 97). Ao enfatizar a pratica, o autor destaca a aproximagao
com as nogoes vygotskyanas de mediagao e de zona proximal de desenvolvimento. Isso lhe é
atil uma vez que aborda a escrita coletiva de um jornal escolar. Pelo mesmo motivo, a nogao
de praticas colaborativas de escrita parece descrever bem as condigdes de produgao dos re-
latorios de leitura. A atividade escolar de escrita precisa revestir-se de um carater intencional
na promogdo de um ensino que favoreca o desenvolvimento do aprendiz, mas também pode
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valer-se da mediacdo que os aprendizes se proporcionam uns aos outros em suas diversifica-
das interacoes. Dai a importancia de compreender melhor tais interagdes inclusive enquanto
acoes de linguagem.

3 Metodologia

A analise dos textos integrantes do corpus assume que a compreensao € uma repre-
sentagdo coerente e global do texto lido e que ela pode ser manifestada na produgao de re-
sumos. Tais consideragdes sao derivadas do trabalho de Kintsch e Van Dijk (1978; 1983) e
apresentadas por Bayler et al. (2014, p. 135). De base semantica, o processo de compreensao
se daria a partir de trés ciclos de operagdes: 1) selecdo dos elementos significativos em um
todo coerente; 2) reducdo do todo significativo a uma esséncia ou macroestrutura; 3) geragdo
de novos textos a partir da memoéria com o uso de inferéncias, as quais dependem dos co-
nhecimentos prévios e dos padroes de coeréncia individuais.

Para a andlise dos dados, o cotejo entre o texto fonte, anotagdes e relatérios de leitura
buscara determinar a selegdo dos elementos significativos e sua organizagdo em uma macro-
estrutura. A leitura das diferentes versdes dos relatérios permitira identificar os procedimen-
tos empregados na geragao de novos textos. Dentre as operagoes realizadas, incluem-se: su-
pressao, substituicao e, mais raramente, movimentagao de segmentos dos textos (KINTSCH;
VAN DIJK, 1978, p. 375). Quanto a aproximacao ao discurso cientifico, a analise buscara des-
crever os modos pelos quais se fez a citacdo (direta ou indireta) e a consequente separagao
das vozes dos alunos em relacdo as vozes dos autores citados.

Os dados analisados a seguir emergiram das atividades escolares de cuja elaboragao
0s autores deste artigo participaram diretamente. O projeto de ensino implicava a persecugao
simultanea de multiplos objetivos educacionais. No campo conceitual, os objetivos estavam
associados as diferentes tematicas. Na dimensdo da leitura, interessava expor os alunos a
géneros pertencentes a esfera do discurso cientifico. Nesse tocante, a maior dificuldade en-
contra-se na selegao dos textos, que precisariam apresentar os elementos composicionais
tipicos da escrita académica, mas em um estilo e densidade ainda legiveis por adolescentes
em sua etapa inicial do Ensino Médio. Além da aproximacgdo com a escrita cientifica, interes-
savam também as praticas colaborativas de escrita realizadas em ambientes virtuais.

O projeto de ensino Energia e Meio Ambiente integra as disciplinas Biologia, Fisica,

Geografia e Redacao, é realizado ao longo do ano letivo e majoritariamente em atividades
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extraclasse. No 1° bimestre letivo, os alunos realizam estudos com vistas a ampliacao de seus
conhecimentos. No ano letivo de 2018, as tematicas selecionadas foram as seguintes: 1) O
conceito de energia; 2) A energia em processos bioldgicos; 3) A diversidade das fontes de
energia; 4) Riscos e impactos de hidrelétricas, termelétricas e usinas nucleares; 5) Uso racio-
nal de energia; 6) As possibilidades em torno das fontes alternativas; e 7) O futuro da produ-
cao e do uso de energia. No 2° bimestre, os alunos se reagrupam segundo seus interesses
pessoais e desenvolvem a redagao de um projeto de demonstragao pratica ou de experimento.
No 3° bimestre, esses projetos sao executados e escreve-se um relatério a propdsito de sua
execucdo. No bimestre final, os resultados sdo apresentados a comunidade académica. Ao
longo do ano, o acompanhamento das atividades emprega diversos recursos, por exemplo,
resposta periddica a formularios de acompanhamento, mediagdo da escrita por meio de su-
gestdes de edicdo e comentarios do Google Documentos, além de reunides presenciais para
orientacgao.

Nos primeiros dias letivos, os alunos comegam a ser apresentados ao projeto e a al-
gumas das atividades de carater diagndstico e preparatdrio. Verificam-se as possibilidades de
acesso a recursos eletrénicos, internet e habilidades relativas ao uso de editores de texto. No
ano de 2018, 64% dos 127 alunos relataram desconhecer ou usar pouco a plataforma Google
Drive, outros 9,4% dos alunos relataram nao ter acesso a internet. Dentre os alunos que re-
portaram acesso regular a internet, 88% o fazem por meio de smartphones. Também nos
primeiros dias de aula, ocorrem atividades de leitura (com marcagao e sublinha) e elaboragao
de mapas conceituais e resumos. Apos essas atividades diagnosticas e preparatorias, inicia-
se 0 projeto de ensino.

Por sorteio, 0s 127 alunos foram organizados em 42 grupos. Também por sorteio, a
cada trio foi atribuida uma tematica. De acordo com o cronograma de cinco semanas esta-
belecido4, os relatérios de leitura foram elaborados entre os dias 12/03/2018 e 14/04/2018.
Como parte das tarefas da 2* semana, foi solicitado que os alunos enviassem em anexo ao
formulario de acompanhamento até cinco fotografias de suas anotagdes (em forma de es-

quemas ou mapas conceituais) a respeito dos textos lidos. Também a partir da 2* semana,

4 Em 2018, o referido cronograma foi apresentado na pagina https://sites.google.com/view/projetoenergia/ar-
quivos/arquivo-2018/10-bimestre/cronograma usada para realizar o acompanhamento das atividades.
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iniciaram-se o planejamento e a redacgao dos relatérios de leitura nos arquivos da aplicagao
Google Documentos compartilhados com cada trio.

Dentre os 42 relatdrios de leitura produzidos ao longo do 1° bimestre, esta pesquisa
concentra-se apenas no trabalho de seis grupos que desenvolveram a quarta tematica (“Ris-
cos e impactos de hidrelétricas, termelétricas e usinas nucleares”). A tematica implicava a
leitura do capitulo 7 (“Problemas com o uso da energia da agua e do atomo”) de £nergia e
Meio Ambiente e dois artigos cientificos publicados pela revista £studos Avangados. A esco-
lha por essa parte da produgdo deve-se, sobretudo, ao fato de terem sido identificados pro-
blemas de compreensao bastante importantes associados ao livro. Dai o interesse em exami-
nar mais proximamente os indicios disponiveis e refletir sobre as eventuais causas dos enga-
nos. Dessa forma, o corpus constitui-se de fotografias das anotagdes enviadas por seis alunos
e suas contribuicdes nos relatdrios de leitura, editados em colaboragao com outros colegas,
sob orientacdo dos professores.

O capitulo 7 de £nergia e Meio Ambiente se inicia na pagina 100 e ocupa 18 das 144
paginas do livro. Além de um quadro para relacionar diversas usinas hidrelétricas, sua produ-
¢do e a area inundada por seus reservatadrios (p. 106), apresenta uma foto da usina Angra | (p.
115). Todo o resto da exposi¢ao, brevissimamente sintetizado no

Quadro 1, se faz por meio da linguagem verbal e é organizada por meio de oito interti-

tulos.
Intertitulo Sintese Paragrafos Paginas
Apresenta os riscos de rompimento de barra-
As energias “limpas” gens e critica os alagamentos de grandes pro- 5 2,5

porgdes, sobretudo na bacia amazénica.
Enfatiza prejuizos: econdmicos (solos araveis e
pastagens), sociais e culturais (deslocamentos e 4 1
perda de patriménio cultural).

Relaciona absorgdo de energia (fotossintese) e
geragao hidrelétrica por area inundada. Define e 8 3
exemplifica usinas predatarias. (inclui quadro)
Manejo sustentavel das florestas para extragao
de madeira e outros produtos.

Alteracdes ecoldgicas importantes consequen-
A formacdo de oasis artificiais | tes a alagamentos de areas desérticas (Egito) ou 7 2
aridas (nordeste brasileiro).

Alteracdes ecolégicas em um | Reducdo da velocidade, perda da capacidade
rio que se transforma em lago | transportar sedimentos, eutrofizacdo das aguas.
Solugdes técnicas precarias e impossibilidade de
As migragdes de peixes adaptar uma espécie de correnteza a um rio 5 2
transformado em lago.

Os prejuizos causados pela
inundacao

A perda da energia das flores-
tas

Outras utilizagdes possiveis
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Tendéncia ao abandono da matriz em funcao
A energia nuclear dos riscos associados a radiagao e ao armazena- 8 3,5
mento dos rejeitos radioativos. (inclui foto)

Quadro 1. Disposigdo dos intertitulos: Capitulo 7 de £nergia e Meio Ambiente.
Fonte: Elaboragao dos autores a partir de Branco (2004, p. 100-118).

No quadro, a indicacdo de paginas é aproximativa. A parte superior da pagina 100 é

destinada ao titulo do capitulo e hd um espago em branco ao final da pagina 118.
4 Leitura dos dados

0

Quadro 2 apresenta os dados iniciais constituidos a partir das fotografias de anotagoes
enviadas pelos sujeitos a proposito do capitulo 7. As colunas Paragrafos, Palavras e Edigdes
evidenciam, nos relatorios de leitura, as parcelas do texto relativas a esse mesmo capitulo.
Os demais alunos de cada trio responsabilizaram-se mais diretamente pela documentagao

dos artigos cientificos.

Sujeito Anotacoes Paragrafos Palavras Edicdes Razao P/E
S-o1 1 5 359 101 3,55
S-02 [ 5 422 148 2,85
S-03 3 7 436 71 6.14
S-04 3 5 259 162 1,59
S-05 3 5 281 61 4,60
S-06 o] 4 397 102 3,89

Quadro 2. Dados iniciais: imagens de anotagdes e trechos integrantes dos relatérios de leitura.
Fonte: Dados de pesquisa.

0

Quadro 2 sugere alguns problemas com os quais ndo ha condigoes de lidar neste mo-
mento. Por exemplo, as diferentes razdes entre o nimero de palavras escritas e o nimero de
edicdes localizadas no documento. Para o calculo da Razao P/E, dividiu-se o nimero de pa-
lavras pelo nimero de vezes que o sujeito editou o documento. Ao final do trabalho, S-04
apresenta 259 palavras produzidas em 162 edigdes (1,59 palavras por edigao), enquanto S-
03, com o menor nimero de edigdes, apresenta 436 palavras (6,14 palavras por edigao). Ob-
viamente, a produgdo do discurso ndo pode ser tratada levando-se em conta as quantidades

de palavras, no entanto, esses diferentes comportamentos quanto a escrita colaborativa ndo
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sao totalmente destituidos de interesse. Varios outros aspectos deveriam ser antes conside-
rados: a integragdao do sujeito em seu grupo de trabalho, as relagdes que estabelece com
outros membros da equipe, a prevaléncia ou o apagamento de suas edigdes, 0s ajustes que
faz ao longo do processo de escrita e assim por diante.

No Google Documentos, a observacao do histérico de edigbes € problematica porque
é necessariamente incompleta, mas ainda assim permite que se facam algumas generaliza-
coes. O inicio da escrita parece ser sempre hesitante e ndo ha indicios de uma direcao ou
plano. Em seguida, quando os professores explicitam para os alunos uma possibilidade de
planejamento e articulagdo das informagdes, surgem esquemas que sdo preenchidos com
grandes quantidades de informagdo. Nessa fase, o texto é fragmentado por causa da estru-
tura de topicos que o sustenta. Principalmente, os alunos nao separam suas vozes enuncia-
tivas das vozes dos autores que leem. Os passos seguintes implicam o apagamento das mar-
cas do planejamento e operagdes de articulagao entre as partes do texto, inclusive, com a
criacao de novos problemas de articulagao. Operagdes de supressao, substituicdes e corre-
coes gramaticais ocorrem recursivamente na diregao do ajuste. Tais operagdes estao ligadas
ao acompanhamento da escrita realizado pelos integrantes do grupo e pelos professores por
meio de comentarios e sugestoes de edicao. Ao que parece, a operagao mais rara seria o des-
locamento de parcelas do texto. Ao longo dessas operacdes, observa-se o surgimento das
primeiras citacdes e referéncias, as quais ainda apresentam eventuais inadequagdes. Adiante,
vé-se a leitura mais detalhada dos trabalhos integrantes do corpus.

O sujeito S-01 apresenta a foto de uma pagina tamanho A4, na qual se vé um esquema
em duas colunas. A primeira, com cinco tépicos, é dedicada a problemas relativos ao uso da
energia da agua. A segunda apresenta trés tdpicos sobre problemas decorrentes da energia
nuclear. Em geral, 0 esquema acompanha a mesma organizacao do capitulo lido e parece
apresentar poucos problemas de compreensao. Um deles encontra-se no primeiro tépico da
segunda coluna, transcrito exatamente conforme se encontra na fotografia. Assim como este
topico, todas as transcrigdes das anotagdes e dos relatérios de leitura foram feitas /psis lit-

teris.

S-01 (anotagdes /ps/s litteris) Branco (2004, p. 116)

Produz reziduos altamente ra- | Tais radiagdes sao nocivas aos seres vivos. O grau de nocividade depende do
diativos prejudiciais a saude | tipo de radiacdo, da profundidade de sua penetragdo no organismo, do ta-
manho do ser vivo exposto a radiagdo e do tempo de exposicdo. Além de
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dos seres vivos. Essa radiativi- | varios tipos de lesdes que podem ser produzidas nas células e nos tecidos
dade causa esterilidade, can- | vivos, essas energias radiantes podem também causar interferéncias nas es-
cer e pode levar a morte se em | truturas responsaveis pelos mecanismos hereditarios, produzindo esterili-
contato com seres humanos e | dade ou cancer, resultantes de alteragdes no padrao de reprodugao celular.
é hereditaria.

Quadro 3. Comparagdo das anotagdes de S-01 com o texto fonte.
Fonte: Dados de pesquisa; Branco (2004, p. 116).

Em seu primeiro periodo, S-01 sintetiza as ideias contidas sob o ultimo intertitulo do
capitulo (“A energia nuclear”). O outro periodo reflete a exposicao que Branco realiza no ter-
ceiro paragrafo, transcrito acima. O principal problema de compreensao manifesta-se na afir-
magcao de que a contaminagao radioativa seria hereditaria. Essa incompreensao ocorre tam-
bém no relatorio de leitura, porém, como um acréscimo de informagao realizado apés as pri-
meiras edigdes. Acréscimo que também traz consequéncias negativas para a organizagao final
do paragrafo, conforme se pode ver no

Quadro 4. Na transcrigao de trechos das versdes iniciais e intermediarias dos relatdrios
de leitura, foram reproduzidos, assim como aparecem no histérico de versdes do Google Do-

cumentos, os destaques que indicam supressao (texto tachado) e acréscimos (texto cinza).

S-o1 (versao inicial jpsis litteris)

1. Usinas nucleares
a. lixo atémico

Um dos grandes problemas das usinas nucleares é onde despejar o lixo atémico produzido pela mesma. Nao
ha solugdes plausiveis para despejar corretamente o lixo atémico, uma vez que esse lixo é téxico aos seres
vivos, podendo causar no caso dos seres humanaos, esterilidade, cdncer e pode até levar a morte dependendo
do quanto o individuo foi exposto a radiagao.

b. impactos ambientais

S-o1 (versao intermediaria /jpsis litteris)

1. Usinas nucleares
a. lixo atémico

Um dos grandes problemas das usinas nucleares é onde despejar o lixo atémico produzido pela mesma. Nao
ha solugdes plausiveis para despejar corretamente o lixo atémico, uma vez que esse lixo é toxico aos seres
vivos,tendo o potencial de causar pedende-causarneacaseondicao dos seres humanos,a esterilidade,o cancer
e pode até levar a morte dependendo do quanto o individuo foi exposto a radiagdo.E mesmo que a pessoa
sobreviva, essa radiacdo ¢ hereditaria, ou seja, ela é passada de pai para filho, podendo nascer criangas com
deficiéncia

b. impactos ambientais

S-o1 (versao final jpsis litteris)

De acordo com Branco (2004, p.115), um dos grandes problemas das usinas nucleares é onde despejar o lixo
atdmico produzido pela mesma. Nao ha solugdes plausiveis para despejar corretamente o lixo atémico, uma
vez que esse lixo é toxico aos seres vivos, tendo o potencial de causar na condigdo dos seres humanos, a
esterilidade, o cancer e pode até levar a morte dependendo do quanto o individuo foi exposto a radiagao. E
mesmo que a pessoa sobreviva, essa radiacdo é hereditaria, ou seja, ela é passada de pai para filho, podendo
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nascer criangas com deficiéncia. Além de que, se despejado de forma incorreta pode contaminar o solo e os
lengais freaticos daquele local.

Quadro 4. S-01 em processo de edi¢ao do relatorio de leitura.
Fonte: Dados de pesquisa.

Na versao inicial, o paradgrafo comeca a ser elaborado a partir das anotagées (

Quadro 3), mas ndo contém a afirmacao problematica segundo a qual a radioatividade
seria hereditaria. Essa afirmagdo surge em uma das versdes intermedidrias, inclusive, por meio
da parafrase introduzida pelo operador “ou seja”. Com essas duas ocorréncias, pode-se supor
que S-o1 tenha incorporado ao seu conhecimento enciclopédico esta informagao incorreta.

Também é preciso destacar que o planejamento do texto por meio de tépicos nao foi
capaz de favorecer a separagdo dos temas em cada um deles. Sob o item “a. lixo atémico”
ocorrem os temas da deposicao dos rejeitos radioativos e dos riscos a saide causados pela
radioatividade. Ao atribuir a alta toxidade dos rejeitos como causa para inexisténcia de solu-
coes, S-01 vé-se compelido a explicar os danos causados pela radioatividade e, consequen-
temente, perde de vista o objetivo do paragrafo. Na versao final, esse objetivo é parcialmente
retomado por meio do apagamento do item “b. impactos ambientais”, que da lugar ao periodo
final, introduzido como argumento final pelo operador “Além de que”.

A indicagao do nome do autor € um dos dltimos elementos incorporados ao texto. Ela
ocorre somente apds a intervengdo de um dos professores, que sugere o acréscimo das ex-
pressdes “(BRANCO, 2004, p. XXX)" ao final do paragrafo e “De acordo com Branco (2004)”
no inicio do paragrafo seguinte. Finalmente, embora ainda restem problemas gramaticais, ha
que se notar alguns avancos entre o texto das anotacées e a versdo final apresentada. E
provavel que tais melhorias tenham ocorrido por meio do uso do corretor ortografico e gra-
matical incluido no Google Documentos.

O sujeito S-02 apresenta maior volume de anotagdes e envia imagens de cinco pagi-
nas. Sua estratégia para produzi-las segue a organizagao dos intertitulos e praticamente copia
0 texto paradidatico. Nesta etapa, a separagdo entre a sua voz e a voz do autor ndo ocorre
plenamente. Em suas anotagdes, S-02 incorpora a maioria dos verbos flexionados na primeira
pessoa do plural, mas rejeita os seis enunciados exclamativos empregados pelo autor ao longo
do capitulo. No entanto, durante a escrita do relatério, parcelas desses enunciados exclama-
tivos sao incorporadas ao texto. A longa passagem do livro paradidatico transcrita abaixo

serve para exemplificar sua textualizagdo, a comegar pelos enunciados exclamativos, que
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sugerem um contato maior com o leitor, mas principalmente a presenga de humerosos apos-
tos explicativos que, combinados com os destaques em italicos, a pontuagao (parénteses e

travessdes) e as parafrases tendem a favorecer a compreensao.

S-02 (anotagdes /psis litteris) Branco (2004, p. 110, destaques no original)
A inundacdo do vale, formando um lago tem dois efei- | A primeira vista, ndo parece que o simples represa-
tos principais: mento de um rio possa influir na sua qualidade, a
1% Reduzir muito a velocidade do escoamento das | PONto de alterar sua composicao quimica, sua flora
aguas. e sua fauna. Mas influi, e muito!

2°: A 4gua toma um contato muito maior com solo, | A Presenca de uma barragem constitui um obsta-

com a vegetagdo terrestre e outros elementos que fi- | Culo 30 escoamento normal das dguas, provocando
cam submersos o enchimento do vale onde se localiza o rio, até seu

transbordamento por sobre a prépria barragem, ou
melhor, por uma parte em que sua crista € mais
baixa, chamada vertedouro. Essa inundagcao do
vale, formando um lago — ou represa, que é o nome
dado a um lago artificial —, tem dois efeitos princi-
pais: o primeiro, de reduzir muito a velocidade de
S-02 (relatdrio — versao final jpsis litterrs) escoamento das aguas, uma vez que a mesma va-
z3ao que antes corria por um estreito leito de rio
passa, agora, a correr por uma sec¢ao muito mais
larga do vale. O segundo efeito decorre da prdpria
inundacao de areas que antes eram secas, de modo
que a agua toma um contato muito maior com so-
los (fica mais espalhada), com a vegetagdo terrestre
e com outros elementos que ficam submersos.

A primeira consequéncia € a precipitacdo de materiais
que normalmente sdo trazidos em suspensao pelo rio.
Na represa esses materiais sao depositados no leito. Ao
mesmo tempo por causa dessa sedimentacao as aguas
turvas se tornam muito mais transparentes.

A alteragdo ecoldgica de um rio represado se trata de
um grande impacto, pois, apesar de parecer simples, o
represamento de um rio altera muito sua qualidade e
até mesmo sua composicdo quimica. A inundagdo de
um rio reduz a velocidade do escoamento das aguas e
permite que a agua tenha um contato maior com o
solo, a vegetacao e elementos submersos. Entdo, se-
gundo Branco a redugdo da velocidade conduz “a pre-
cipitacao de materiais que normalmente sdo trazidos
em suspensao pelo rio” (2004, p. 110). Nas represas es-
ses materiais sdo depositados no leito deixando a dgua
mais transparente e permitindo a penetracdo de radia-
cdo solar, facilitando a fotossintese. E todas essas
transformagdes associadas, se tornam condigdes para
que o lago seja sede uma atividade fotossintética
muito maior, produzindo energia quimica, que em ex-
cesso causa a eutrofizagdo do rio.

A primeira consequéncia dessa redugao de veloci-
dade é a precipitacdo de materiais que normal-
mente sao trazidos em suspensao pelo rio. Depen-
dendo de sua velocidade, um rio pode transportar
argila (que é o material terroso mais fino, dificil de
ser sedimentado, isto €, de precipitar-se no fundo),
silte (um pouco mais pesado) ou até areias finas.
[...] Ao mesmo tempo, por causa dessa sedimenta-
cao, as aguas, que antes eram turvas, tornam-se
muito mais transparentes.

Quadro 5. Comparagdo do relatdrio de S-02 com o texto fonte.
Fonte: dados de pesquisa; Branco (2004, p. 110).

Considerando-se as anotagdes, S-02 parece efetivar sua leitura a partir dos marcado-
res de organizacao textual, tanto é que os repete graficamente por meio dos numerais ordi-
nais. Por exemplo, o trecho “o primeiro, de reduzir muito a velocidade de escoamento das
aguas” € anotado como “1°: Reduzir muito a velocidade do escoamento das aguas”. Além de
perceber e suprimir as informagdes apostas, S-02, ao copiar partes das frases do texto fonte,
rejeita a pontuagao necessaria e a colocagdo pronominal enclitica. Ao que parece, esse €

também o comportamento dos demais colegas: nas cinco paginas do relatdrio final, ocorre
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apenas um pronome enclitico. Também se observa que as anotagdes de S-02 nao registram
a ideia controladora enunciada no primeiro paragrafo abaixo do intertitulo “Alteragdes ecolé-
gicas em um rio que se transforma em lago”. Em vez disso, dependem do intertitulo para
manifesta-la e registram as ideias principais relativas a reducdo de velocidade das aguas e
aumento de sua transparéncia. Diferentemente de S-01, S-02 ndo inicia a producao do rela-
torio transcrevendo suas anotagdes. Em lugar disso, apresenta uma versao mais sintética e
reordena os fatos que apresenta a partir das relagdes causais que se observa entre eles. Na
construcao do relatorio de leitura, os intertitulos livro sao usados para controlar o planeja-
mento. O

Quadro 6 transcreve apenas um deles.

S-02 (versdo inicial jpsis litteris)

e Alteragdes ecoldgicas em um rio transformado em lago

Reduz a velocidade do escoamento das aguas levando a precipitacdo de materiais que eram trazidos pela
suspensao no rio, que acumulam no leito dos rios deixando a dgua mais transparente e permitindo a pene-
tracao de radiagao solar. A dgua também tem um contato maior com o solo, com a vegetacao terrestre e
elementos submersos por ocupar uma area maior, 0 que juntamente com a penetracao da radiagdo solar
permite uma atividade fotossintética maior. Que produz uma energia quimica mas em excesso causa a eu-
trofizacao.

S-02 (versdo intermediaria jps/s litteris)

e Alteragoes ecoldgicas em um rio transformado em lago

A alteracao ecolégica de um rio represado é considerado um grande impacto das hidrelétricas ao meio ambi-
ente, pois, apesar de parecer simples, o represamento de um rio altera muito sua qualidade e até mesmo sua
composicdo quimica, flora e fauna. Porque inundagdo de um rio Rreduz a velocidade do escoamento das
aguase permite que a agua tenha um contato maior com o solo, a vegetacao e elementos submersos. -Se-
gundo, Blanco (2010) “A primeira consequéncia dessa redugdo de velocidade é a precipitagdo de materiais

que normalmente sao trazidos em suspensao pelo rio.(...)"levande-a-precipitacdo-de-materiais-que-eram-tra-
ades—pela&&pen%%nas represas esses materiais q&eaeu—muiamsao dep05|tadosno leito-des+iesdei-

—ar facilitando a
fotossmtese Todas essas transformacoes assouadas se tornam condu;oes Quepara que 0 lago seja sede uma
atividade fotossintética muito maior,produzindo-umaenergia quimica-mas-a queem excesso causa a eutrofi-
zacdo: do rio.

Quadro 6. S-02 em processo de edigdo do relatério de leitura.
Fonte: Dados de pesquisa.

O confronto entre as versdes inicial e intermediaria revela que S-02 percebe a ideia
controladora apenas a partir do intertitulo, que é apagado na versao intermediaria para dar
lugar a essa ideia, agora manifestada por uma parafrase do primeiro paragrafo de Branco,

transcrito no
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Quadro 5. Nessa parafrase, S-02 demonstra a preocupacdo de afastar-se da voz enun-
ciativa que cita, inclusive com o apagamento da oragdo exclamativa “Mas influi, e muito!” (
Quadro 5). Permanecem somente os intensificadores (“muito” e “até mesmo”).

A citacdo direta é outro procedimento empregado por S-02 para indicar o texto fonte.
No entanto, ela ocorre com problemas: em vez de “Branco”, o nome é percebido como
“Blanco” e somente é corrigido mediante a intervencao de outro aluno. Também a data de
publicagdo se mostra incorreta — deveria ser 2004, conforme consta na ficha catalogréfica,
em vez de 2010. Ela é corrigida ap6s intervengao, por meio de comentario, de um dos profes-
sores. Equivoco semelhante ocorreu em diversos outros relatorios e a causa parece ser a in-
formacao constante da capa da edigdo lida, em que a editora anota “Atualizado em 2010".
Energia e Meio Ambiente tem sua primeira edigdo datada de 1990 e a segunda edicao refor-
mulada em 2004. E provavel que a Gnica alteraco entre as reimpressdes de 2004 e as pos-
teriores a 2010 tenha sido a atualizagdo ortografica. Mas o destaque da capa sugere uma
edicao remogada capaz de permanecer “abordando os temas da atualidade”.

A comparagao entre as versoes intermediarias (

Quadro 6) e final (

Quadro s) revela aproximacao de S-02 quanto as praticas da escrita académica, além
da capacidade de perceber as ideias centrais.

Em continuagao a leitura dos dados, o sujeito S-03 envia imagens de trés paginas de
anotagoes, porém a baixa qualidade das fotos ndo permite que se leia o conteddo. Ao que
parece, trata-se de um resumo organizado em paragrafos sem o recurso aos intertitulos do
livro paradidatico. O exame das suas contribuigdes ao relatdrio sugere situagdes conflitantes:
ao mesmo tempo que denotam a compreensao das ideias contidas no texto lido, apresentam
também problemas conceituais bastante importantes que, em geral, estdao mais associados
as ideias secundarias do texto. Um exemplo pode ser visto na comparagao abaixo, em que S-
03, embora demonstre compreensao da ideia central relativa aos riscos associados a rompi-
mentos de barragens, interpreta a referéncia a usina ucraniana de Chernobyl como se se tra-

tasse de uma bomba:

S-03 (versdo inicial jps/s litteris) Branco (2004, p. 100)

A energia hidrelétrica constitui uma das formas mais “limpas” de
energia: ndo produz fumaga, monoxido de carbono, éxidos de nitro-
génio ou de enxofre nem gera residuos radioativos. Mas ndo é isenta

Apesar de sua energia “limpa”, as hidre-
létricas também possuem uma extensa

LinguaTec, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, Bento Gongalves
V.5, Nn. 1, p. 210-235, jun. 2020.



| LINGUATEC

lista de problemas como qualquer ou- | de problemas. Do ponto de vista da seguranga, o rompimento de
tro modelo de geragdo de energia. Um | uma barragem como a de Itaipu, no Rio Parana, despejando repen-
dos seus principais impactos sao suas | tinamente [...] todo o volume represado, constituiria uma tragédia
extensas areas inundadas para a cons- | de efeitos incalculaveis — certamente nao inferiores aos provoca-
trugcdo de sua barragem cujo rompi- | dos pela explosdo da usina de Chernobyl, ocorrida na entdo Unido
mento ndo causaria danos menores | Soviética em 1986, cuja nuvem radioativa atingiu varios paises da

que a bomba de-Ehernrebytnuclear. Europa.

Quadro 7. S-03 em processo de edicdo do relatorio de leitura.
Fonte: Dados de pesquisa; Branco (2004, p. 100).

Nas versoes iniciais, S-03 apresenta o termo “bomba de Chernobyl” que é posterior-
mente ajustado para “bomba nuclear”, em uma extrapolagdo nao autorizada pelo texto fonte.
Entretanto, o resultado da parafrase ndo esta distante das ideias centrais. Outras passagens
indicam afastamentos maiores, que permaneceram ao longo da edicdo, apesar (mas também
por causa) das edigdes realizadas por outros colegas e das leituras e comentarios realizados

pelos professores.

S-03 (versdo inicial jpsis litteris)

UDe acordo com Branco 2 ed. (2004), usinas construidas na Amazdnia consomem cerca de 4 toneladas de
lenha para gerar menos de 0,5 megawatts. Um consumo de lenha 500 vezes maior(cerca de 2 mil tonela-
das), produziria o equivalente a usina de Balbina.

Para se ter nogdo dessa quantidade de lenha, uma exploragédo racional da Mata Amazénica, usufruindo de
suas madeiras, frutos e produtos gerais, seria mais proveitoso do que inundar uma area para a construcéo de
uma hidrelétrica.

S-03 (versdo intermediaria /ps/s /itteris)

De-acorde-cem-Branco (2004, p. 115)diz que,-usinas-eenstruidas hidrelétricas construidas na Amazénia con-
somem cerca de 4 toneladas de terhamadeirapara gerar menos de 0,5 mmegawatts. Um consumo de te-
nhamadeirasoo vezes maior(cerca de 2 mil toneladas), produziria o equivalente a usina de Balbina.

Observando-se a quantidade de terhamadeira, nota-se queaté mesmo uma exploragao racional da Mata
Amazonica, usufruindo de suas madeiras, frutos e produtos gerais, seria mais proveitoso do que inundar-uma
vastas areaspara para a construgao de uma hidrelétricas.

S-03 (versao final jpsis litteris)

Branco (2004, p. 115) diz que, hidrelétricas construidas na Amazénia consomem cerca de 4 toneladas de
madeira para gerar menos de 0,5 megawatts. Um consumo de madeira 500 vezes maior (cerca de 2 mil to-
neladas), produziria o equivalente a usina de Balbina.

Observando-se a quantidade de madeira, nota-se que até mesmo uma exploragdo racional da Mata Amaz6-
nica, usufruindo de suas madeiras, frutos e produtos gerais, seria mais proveitoso do que inundar vastas areas
para a construgdo de uma hidrelétricas.

Quadro 8. S-03 em processo de edigdo do relatério de leitura.
Fonte: Dados de pesquisa.

S-03 avanca nas tentativas de realizar a citacao: para evitar a repeticao da modaliza-
¢do em discurso segundo usada no paragrafo anterior ao transcrito, ele a transforma em dis-
curso indireto, mas engana-se na indicacao da pagina, que deveria ser 105 e nao 115. Na
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versao inicial, o termo “usinas” deveria recuperar “usinas termelétricas”, que é explicitado por
Branco (2004, p. 105) dois paragrafos antes do que foi selecionado por S-03. Provavelmente
porque a secao do relatorio tratava de hidrelétricas, um colega substitui “usinas” por “hidre-
létricas” e produz a incoeréncia: “hidrelétricas consomem 4 toneladas de lenha”. A substitui-
cao de “lenha” por “madeira” efetuada por S-03 poderia ter sido uma tentativa de resolvé-la:
afinal, hidrelétricas “consomem” madeira em decorréncia do represamento dos rios e da con-
sequente inundagao de florestas. A generalizacdo produzida ao pluralizar “vastas areas” e “hi-
drelétricas” poderia corroborar essa hipdtese. Na frase final da passagem, nota-se a dificul-
dade de monitorar a escrita: o artigo indefinido “uma” é apagado diante do plural “areas”, mas
permanece diante de “hidrelétricas”. De modo que o resultado continua com muitos proble-
mas, até porque nao reconhece o posicionamento de Branco, contrario a queima da biomassa
de florestas tropicais. Essa auséncia pode estar relacionada a propria diagramagao do livro. O
trecho em questdo discute a ineficiéncia de hidrelétricas tais como Balbina nos seguintes

termos:

A regido amazdnica contém cerca de 35 mil toneladas de madeira, em média, por
quildmetro quadrado. J& aqui vamos considerar uma primeira grande perda: utiliza-
remos somente a madeira, desprezando as folhas e ramos tenros que, na verdade,
poderiam ser transformados em alcool ou gas combustivel. Usinas [termelétricas]
existentes na regidao — de tipo obsoleto — consomem 4 toneladas de lenha por hora
para gerar 0,5 megawatt. Um consumo de lenha 500 vezes maior que esse (isto &,
2 mil toneladas por hora, o que parece muito) produziria o equivalente de energia
gerado em Balbina. Ora, 0s 2.400 quildmetros quadrados dessa represa afogaram
nada menos que 48 milhdes de toneladas de madeira, o que seria suficiente para
fazer nossa usina térmica funcionar por quase 5 anos! (BRANCO, 2004, p. 105).

A pagina seguinte a essa passagem € quase toda ocupada por um quadro para relaci-
onar diversas usinas hidrelétricas, a area inundada por seus reservatorios e suas capacidades
de produgdo. Dadas as dimensdes do quadro, pode-se inferir que ele tenha sido colocado
neste ponto do texto para que se apresentasse em uma s6 pagina. Somente na pagina 107,
aparece a énfase contraria a queima das florestas: “Ninguém sonharia utilizar a Floresta Ama-
zbnica ou qualquer outra mata tropical apenas queimando sua madeira. Essa seria a ultima
utilizagdo da biomassa ali existente” (BRANCO, 2004, p. 107). No entanto, essa énfase na
preservacao das matas ndo é percebida em varios relatérios de leitura. Esses problemas de

compreensao sao destacados no Quadro g, abaixo:

S-o01 (versao final jpsis litteris)

LinguaTec, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, Bento Gongalves
V.5, Nn. 1, p. 210-235, jun. 2020.



| LINGUATEC

Além de que dependendo do caso nao vale a pena inundar tal area para a construgao de uma usina hidrelé-
trica, sendo que a regido inundada produziria mais energia por outros meios diferentes da hidrelétrica.

S-04 (versao final jpsis litteris)

A quantidade de area desmatada para produzir energia dependera muito da regido . Se existir uma importante
cidade na area, ndo é conveniente a inundagao, mesmo que para produzir grande quantidade de energia.

A flora e fauna também sdo prejudicadas em relagdo a producdo de energia hidrelétrica. No caso da flora, a
inundacao é a principal culpada pois nas areas secas, onde o contato da agua é muito maior em que areas
Gmidas, fazendo com que vegetacdes fiquem submersas. Na questdo da fauna, ocorre um problema em rela-
cao aos peixes, pois certas espécies de peixes que sobem até as cabeceiras (local onde ocorre o escoamento
de agua), dos rios para depositarem seus ovos (BRANCO, 2004).

S-05 (versao final jpsis litteris)

A amazénia por exemplo, € a floresta mais produtiva em questéo de energia, considerando o mundo todo. E
por isso, diversas usinas sao construidas naquelas regides.

Uma usina poderia inundar 600 quildmetros s6 para produzir uma pequena quantidade de energia, o que pode
ser considerado uma grande perda de area florestal. Sem contar com o desperdicio de madeira, o alto consumo
de lenha pelas hidrelétricas poderia ser usado para abastecer anos de usinas termelétricas.

Quadro 9. Problemas de compreensdo quanto a preservagdo das matas.
Fonte: Dados de pesquisa.

Enquanto S-o01 desconsidera o posicionamento de Branco (2004, p. 107) contrario ao
uso indiscriminado de florestas, S-04 reconhece esse posicionamento ainda que indireta-
mente. S-04 menciona a destruigdo de florestas a partir dos prejuizos causados a flora. O
relatério produzido por S-05 evidencia a nao compreensao dos textos que lhe deram origem,
inclusive o paradidatico. E isso ocorre apesar das reunides com o professor orientador do trio
e dos comentarios e sugestoes — cerca de sessenta — deixados no documento ao longo de
sua edicao. Os problemas na leitura deixam suas marcas também nas anotagoes apresentadas
por S-05, que focalizam prioritariamente a informagdo diagramada no alto das paginas do
livio Energia e Meio Ambiente. Consequentemente, parece nao perceber, ndo ser capaz de
selecionar os elementos significativos e reduzi-los a uma macroestrutura. A tentativa de gerar
outros textos produz resultados inadequados. Felizmente, outras partes do trabalho de S-05
indicam alguma compreensao mais préxima do esperado.

Os trechos relativos ao trabalho de S-06 apresentam-se afastados da leitura de
Branco (2004) e mais préximos do texto de Polon (2013), publicado no site de pesquisa es-

colar £studo Pratico.

Polon (2013)

Nem tudo é perfeito quando se fala em uso de energia hidrelétrica, pois existem também varios problemas
relacionados a este recurso.
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espécies de peixes.

e Expropriagdes de comunidades, ja que em muitas ocasides as areas nas quais sao instaladas as usinas
ja eram anteriormente ocupadas por comunidades indigenas ou tradicionais.

e Desmatamento, perda do equilibrio do ecossistema, ja que as areas onde as hidrelétricas sao construi-
das sdo amplas e, consequentemente, ocorre uma perda em relagdo as plantas existentes na regiao.
Quando ha um desmatamento, pode haver também um desequilibrio em relagdo aos ecossistemas lo-
cais. A vida aquatica é profundamente afetada pela construgdo de hidrelétricas, havendo perdas de

e Mudanga do clima local, uma vez que o reservatério concentra uma ampla quantidade de agua, aumen-
tando a transpiragdo nos locais onde as hidrelétricas estao instaladas. Assim, podem ser alterados os
regimes de chuvas na regiao, bem como a temperatura.

S-06 (versao inicial /jpsis litteris)

S-06 (versao intermediaria jpsis litteris)

Apesar da energia hidroelétrica ser considerada
uma das formas mais limpas de energia e possuir
grandes vantagens em relagdo ao seu uso, possui
varios problemas relacionadas a este recurso,
como:

. Expropriagdes de comunidades, ja que, na maio-
ria dos casos as areas nas quais sao instaladas as
usinas ja eram anteriormente ocupadas por co-
munidades tradicionais ou indigenas.

. Desmatamento e perda do equilibrio do ecossis-
tema, ja que, as areas ocupadas pelas usinas sao
vastas, ou seja, a perda em relagdo as plantas
existentes na regido gera, consequentimente, um
desequilibrio em relacdo aos ecossistemas locais,
sem contar que a vida aquatica é profundamente
afetada, ocorrendo grande perda de espécies de
peixes.

. Mudanca do clima, pois o reservatério concentra
grande quantidade de agua, aumentando a trans-
piracao nos locais onde as hidrelétricas estao ins-
taladas, consequentimente, alterando os regimes
de chuvas na regido, bem como a temperatura.

Apesar da energia hidroelétrica ser considerada uma das
formas mais limpas de energia e possuir grandes vanta-
gens em relagdo ao seu uso, possui varios problemas re-
lacionadas a este recurso, como:

- a Eexpropriagdes de comunidades, ja que, na maioria
dos casos as areas nas quais sdo instaladas as usinas ja
eram anteriormente ocupadas por comunidades tradici-
onais ou indigenas-. (BRANCO, 2004)

0

- Bdesmatamento e perda do equilibrio do ecossistema,
ja que, as areas ocupadas pelas usinas sdo vastas, ou
seja, a perda em relagdo as plantas existentes na regido
gera, consequentemente, um desequilibrio em relagao
aos ecossistemas locais, sem contar que a vida aquatica
¢ profundamente afetada, ocorrendo grande perda de es-
pécies de peixes:

- e a Mmudanca do clima, pois o reservatdrio concentra
grande quantidade de agua, aumentando a transpiragao
nos locais onde as hidrelétricas estdo instaladas, conse-
quentemente, alterando os regimes de chuvas na regido,
bem como a temperatura. (BRANCO, 2004)

Quadro 10. S-06 em afastamento da leitura recomendada.
Fonte: Dados de pesquisa; Polon (2013).

A comparagao dos trés trechos apresentados no

Quadro 10 sugere que S-06, em vez de proceder a leitura do texto recomendado, pa-

rece ter recorrido ao site Estudo Prdtico, filiado ao grupo de midia online /Haa network. A

partir do texto de Polon (2013) publicado naquele site, reelabora as informagdes sobretudo

por meio de operagdes de supressao, ou alteragdo da ordem dos termos: “comunidades indi-

genas ou tradicionais” € escrito como “comunidades tradicionais ou indigenas”. Estranha-

mente, apresenta equivocos ortograficos (“consequentimente” e “aquatica”) ausentes do ar-

tigo consultado e ajustados em edigdes posteriores. S-06 apaga a estrutura de topicos inicial

e acrescenta as indicagdes de fonte e obra. A partir do fato de S-06 ndo ter apresentado
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mapas conceituais ou esquemas relativos a sua leitura, pode-se inferir que ela ndo tenha

ocorrido. Dai o recurso a outros materiais disponiveis na web.

5 Consideragdes finais

Esta exposigao iniciou-se com o objetivo de estabelecer os contornos da compreensao
alcangada por alunos a partir da leitura do livro paradidatico £nergia e Meio Ambiente
(BRANCO, 2004), o que foi realizado mediante o exame de relatdrios de leitura produzidos
com a finalidade principal de selecionar, organizar e sintetizar informagdes presentes em di-
ferentes textos de natureza cientifica. A pesquisa também buscava refletir sobre o conjunto
de agdes empreendidas pelos professores na condugdo das atividades de leitura e escrita.

A respeito da leitura dos alunos, as principais evidéncias sugerem que haja correlagao
entre leitura acompanhada de anotacdes e mapas conceituais e a produgao de relatérios mais
consistentes. De um lado, pode ser que a capacidade leitora ja estivesse consolidada a ponto
de levar a compreensao e a producao dos mapas conceituais e relatérios. Por outro lado, pode
ser que a producao dos mapas e anotagdes como etapa intermediaria tenha levado a com-
preensdo do texto fonte e a elaboracdo adequada do relatério de leitura. Assim, o esforgo
necessario para criar um mapa conceitual do texto corresponderia ao esforgo de compreendé -
lo e tracar uma representacao mental coerente.

As diversas passagens de £nergia e Mejo Ambiente (BRANCO, 2004) apresentadas ao
longo da exposigao revelam também os cuidados que autor e editora tomaram para que ele
seja um texto Util e compreensivel. A escolha dos numerosos intertitulos e a recorréncia de
comentarios a prépria enunciacdo em forma de aposto tém muito a contribuir para essa cla-
reza. Na instancia de recepgao, ha dois gestos mais recorrentes: preservar a informagdo con-
tida no intertitulo na expectativa de que ela corresponda as ideias centrais expostas; e apagar
parcela das afirmagdes que se apresentam em forma de aposto. Tais gestos correspondem ao
modelo proposto por Bayler et al. (2014, p. 135) a partir do trabalho de Kintsch e Van Dijk
(1978).

O tempo e a forma com que as atividades foram conduzidas talvez pudessem ter sido
estendidos para favorecer a emergéncia de intervencdes dedicadas ao ato de ler. Conforme

ditam as tradigdes, a leitura foi feita extraclasse e somente uma etapa pode ser acompanhada
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pelos professores na elaboracdo dos relatérios usando o Google Documentos. Com conse-
quéncia, a mediacdo da leitura sé poderia acontecer posteriormente aos primeiros esforgos
de leitura dos alunos. A dificuldade pratica em se criar outra forma de organizagdo também é
resultado da necessidade de obedecer aos tempos e prazos da escola. O fato é que a possibi-
lidade da edigdo conjunta entre alunos e professores conduziu a uma solugdo parcial para
essas restricoes escolares e permitiu mediagdes na escrita.

Todavia, esse acompanhamento ndo se faz sem falhas importantes. Por exemplo, a
época da realizacdo das atividades, os professores terminaram incapazes de detectar a au-
séncia de vestigios do livro paradidatico em um dos relatérios de leitura (S-06). As informa-
¢oes selecionadas procedem de outra fonte disponivel na web, que foi disfarcada com supos-
tas citacdes a Branco (2004). Ironicamente, o recurso que deveria asseverar a procedéncia
das informagdes produziu efeito de ocultar sua origem.

A esse respeito, certos materiais divulgados na internet e cuja producao parece ser,
assim como o paradidatico, voltada para o publico escolar e para a leitura extraclasse talvez
merecessem mais pesquisas. Trata-se de textos que mimetizam algumas propriedades espe-
radas do texto escolar e criadas, ao que parece, para atender as expectativas dos professores.
Dessa forma, quando os professores passam as tarefas de leitura e pesquisa, ja ha prontos e
disponiveis, conjuntos de textos capazes de atendé-las. Porém, produzidos por empresas de
comunicagao social, mais afastadas das empresas editoriais tipicamente envolvidas com o
universo da educagao e definitivamente nao integrantes da esfera do discurso cientifico. A
visita aos sites sugere uma inversao de prioridades: o assim chamado “contetdo” serve para
emoldurar os numerosos anuncios publicitarios ai presentes.

Ao final da etapa, o produto dos esforgos dos alunos ainda apresenta muitos proble-
mas, no entanto, ndo ha ai surpresas: diversas sequéncias de atividades precisam ser empre-
endidas ao longo do 1° ano, ou melhor, ao longo do Ensino Médio, a fim de que os alunos se
apropriem das habilidades implicadas na escrita académica. As experiéncias anteriores com o

projeto de ensino aqui brevemente descrito indicam que a apropriagdo de fato acontece.
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